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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с ус-

тановленными в образовательной программе индикаторами достижения компе-

тенций  

 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов 

обучения: 

Категория 

(группа) ком-

петенций 

(при наличии 

ОПК)  

 

Формируемая компе-

тенция (с указанием 

кода) 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции  

 

Результаты обучения 

по дисциплине 

 

 ПК-1: Способность прово-

дить под научным руково-

дством исследования на ос-

нове существующих методов 

в конкретной области про-

фессиональной деятельности 

ПК-1.1. Знает принципы 

проведения научных иссле-

дований; существующие 

методы обработки ин-

формации и анализа полу-

ченных результатов 

Демонстрирует знания ос-

новных методов интер-

вального анализа 

ПК-1.2. Умеет проводить 

под научным руководством 

исследования на основе 

существующих методов в 

конкретной области про-

фессиональной деятельно-

сти. 

Решает практические зада-

чи с использованием инст-

рументария интервального 

анализа 

 

ПК-1.3. Владеет навыками 

проведения исследований 

под научным руководством 

в конкретной области про-

фессиональной деятельно-

сти 

Имеет практический опыт 

применения инструмента-

рия интервального анализа  

в конкретной области про-

фессиональной деятельно-

сти 

 ПК-2: Способность исполь-

зовать современные методы 

разработки и реализации 

алгоритмов конкретных ма-

тематических моделей на 

базе языков программирова-

ния и пакетов прикладных 

программ 

ПК-2.1. Знает современ-

ные методы разработки 

алгоритмов, математиче-

ские модели, языки про-

граммирования и пакеты 

прикладных программ 

Демонстрирует знания 

методов разработки и реа-

лизации алгоритмов реше-

ния задач с использованием 

методов интервального 

анализа на базе языков про-

граммирования  

ПК-2.2. Умеет разраба-

тывать алгоритмы ма-

тематических моделей на 

базе языков программиро-

вания и пакетов приклад-

ных программ. 

Реализует методы и, алго-

ритмы решения задач с ис-

пользованием инструмента-

рия интервального анализа  

на  базе языков программи-

рования  

ПК-2.3. Владеет навыками 

разработки и алгоритмов 

на базе языков программи-

рования и пакетов при-

кладных программ. 

Имеет практический опыт 

разработки и реализации 

алгоритмов решения задач с 

использованием инструмен-

тария интервального анали-

за на базе языков програм-



  

мирования 

 

 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Интервальный анализ в информационных технологиях» относится к час-

ти, формируемой участниками образовательных отношений, факультатив. 

Дисциплина изучается на 4 курсе в 7 семестре. 

Целью изучения дисциплины «Интервальный анализ в информационных технологиях» 

является изучение студентами основных методов интервального анализа и интервальных 

вычислений с использованием современных систем и компиляторов для актуальных языков 

программирования; формирование у студентов практических навыков разработки про-грамм 

с интервальными параметрами; освоения приемов программирования интервальных опера-

ций и функций. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных за-

нятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соот-

несенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание 

критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 

 

ПК-1: Способность проводить под научным руководством исследования на основе 

существующих методов в конкретной области профессиональной деятельности 

Код и на-

именование 

индикатора 

достижения 

компетен-

ции  

 

Результаты 

обучения 

по дисцип-

лине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Не удовле-

творительно») 

3 («Удовлетвори-

тельно») 

4 («Хоро-

шо») 

5 («Отлич-

но») 

ПК-1.1. Зна-

ет принципы 

проведения 

научных ис-

следований; 

существую-

щие методы 

обработки 

информации 

и анализа 

полученных 

результатов 

Демонстри-

рует знания 

основных 

методов ин-

тервального 

анализа 

Отсутствие знаний 

или фрагментарные 

представления об 

основных  методах 

интервального ана-

лиза 

Неполные представ-

ления об основных  

методах интервально-

го анализа 

Сформиро-

ванные, но со-

держащие 

отдельные 

пробелы пред-

ставления об 

основных  

методах ин-

тервального 

анализа 

Сформиро-

ванные систе-

матические 

представления 

об основных  

методах ин-

тервального 

анализа 

ПК-1.2. Уме- Решает Отсутствие умений В целом успешное, но 

не систематическое 

В целом ус-

пешное, но со-

Сформиро-

ванное умение 



  

ет проводить 

под научным 

руково-

дством ис-

следования на 

основе суще-

ствующих 

методов в 

конкретной 

области про-

фессиональ-

ной деятель-

ности. 

практические 

задачи с ис-

пользованием 

инструмен-

тария интер-

вального ана-

лиза 

 

или фрагментар-

ные решать прак-

тические задачи с 

использованием 

инструментария 

интервального ана-

лиза 

 

умение решать прак-

тические задачи с ис-

пользованием инстру-

ментария интерваль-

ного анализа 

держащее от-

дельные про-

белы, умение 

решать прак-

тические зада-

чи с использо-

ванием инст-

рументария 

интервального 

анализа 

реализовывать 

решать прак-

тические зада-

чи с использо-

ванием инст-

рументария 

интервального 

анализа 

ПК-1.3. Вла-

деет навыка-

ми проведения 

исследований 

под научным 

руководством 

в конкретной 

области про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

Имеет прак-

тический 

опыт приме-

нения инст-

рументария 

интервально-

го анализа  в 

конкретной 

области про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

Отсутствие или 

фрагментарное 

применение  инст-

рументария интер-

вального анализа  в 

конкретной облас-

ти профессиональ-

ной деятельности 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение  инстру-

ментария интерваль-

ного анализа  в кон-

кретной области про-

фессиональной дея-

тельности 

В целом ус-

пешное, но со-

держащее от-

дельные про-

белы приме-

нение  инст-

рументария 

интервально-

го анализа  в 

конкретной 

области про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

Успешное и 

систематичес-

кое примене-

ние  инстру-

ментария ин-

тервального 

анализа  в 

конкретной 

области про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

 

ПК-1: Способность проводить под научным руководством исследования на основе 

существующих методов в конкретной области профессиональной деятельности 

Код и на-

именование 

индикатора 

достижения 

компетен-

ции  

 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Не удовле-

творительно») 

3 («Удовлетвори-

тельно») 

4 («Хоро-

шо») 

5 («Отлич-

но») 

ПК-2.1. Зна-

ет современ-

ные методы 

разработки 

алгоритмов, 

математиче-

ские модели, 

языки про-

граммирова-

ния и пакеты 

прикладных 

программ 

Демонстри-

рует знания 

методов раз-

работки и 

реализации 

алгоритмов 

решения за-

дач с исполь-

зованием ме-

тодов интер-

вального ана-

лиза на базе 

языков про-

граммирова-

ния  

Отсутствие знаний 

или фрагментарные 

представления о 

методах разработки 

и реализации алго-

ритмов решения 

задач с использо-

ванием методов 

интервального ана-

лиза на базе языков 

программирования 

Неполные представ-

ления о методах раз-

работки и реализации 

алгоритмов решения 

задач с использова-

нием методов интер-

вального анализа на 

базе языков програм-

мирования 

Сформиро-

ванные, но со-

держащие 

отдельные 

пробелы пред-

ставления о 

методах раз-

работки и 

реализации 

алгоритмов 

решения задач 

с использова-

нием методов 

интервального 

анализа на 

базе языков 

программиро-

вания 

Сформиро-

ванные систе-

матические 

представления 

о методах раз-

работки и 

реализации 

алгоритмов 

решения задач 

с использова-

нием методов 

интервального 

анализа на 

базе языков 

программиро-

вания 

ПК-2.2. Уме-

ет разраба-

тывать ал-

горитмы ма-

Реализует 

методы и  

алгоритмы 

решения задач 

Отсутствие умений 

или фрагментарные 

умения реализовы-

вать с помощью 

языков программи-

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение реализовывать 

с помощью языков 

программирования 

В целом ус-

пешное, но со-

держащее от-

дельные про-

белы, умение 

Сформиро-

ванное реали-

зовывать с 

помощью язы-

ков програм-



  

тематиче-

ских моделей 

на базе язы-

ков програм-

мирования и 

пакетов при-

кладных про-

грамм. 

с использова-

нием инстру-

ментария ин-

тервального 

анализа  на  

базе языков 

программиро-

вания  

рования методы и  

алгоритмы решения 

задач с использова-

нием инструмента-

рия интервального 

анализа 

методы и  алгоритмы 

решения задач с ис-

пользованием инст-

рументария интер-

вального анализа 

применять в 

реализовывать 

с помощью 

языков про-

граммирова-

ния методы и  

алгоритмы 

решения задач 

с использова-

нием инстру-

ментария ин-

тервального 

анализа 

мирования 

методы и  ал-

горитмы ре-

шения задач с 

использовани-

ем инструмен-

тария интер-

вального ана-

лиза 

ПК-2.3. Вла-

деет навы-

ками разра-

ботки и алго-

ритмов на 

базе языков 

программи-

рования и па-

кетов при-

кладных про-

грамм. 

Имеет прак-

тический 

опыт разра-

ботки и реа-

лизации алго-

ритмов ре-

шения задач с 

использовани-

ем инстру-

ментария ин-

тервального 

анализа на 

базе языков 

программиро-

вания 

Отсутствие или 

фрагментарное 

применение  навы-

ков   реализации 

алгоритмов реше-

ния задач с исполь-

зованием инстру-

ментария интер-

вального анализа на 

базе языков про-

граммирования 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение  навыков   

реализации алгорит-

мов решения задач с 

использованием инст-

рументария интер-

вального анализа на 

базе языков про-

граммирования 

В целом ус-

пешное, но со-

держащее от-

дельные про-

белы приме-

нение  навы-

ков   реализа-

ции алгорит-

мов решения 

задач с ис-

пользованием 

инструмента-

рия интер-

вального ана-

лиза на базе 

языков про-

граммирова-

ния 

Успешное и 

систематичес-

кое примене-

ние  навыков   

реализации 

алгоритмов 

решения задач 

с использова-

нием инстру-

ментария ин-

тервального 

анализа на 

базе языков 

программиро-

вания 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания 

результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образова-

тельной программе индикаторами достижения компетенций. Методические материа-

лы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине. 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции  

 

Результаты обучения по дисциплине 

 
Оценочные 

средства 

ПК-1.1. Знает принципы проведения 

научных исследований; существующие 

методы обработки информации и 

анализа полученных результатов 

Демонстрирует знания основных методов тео-

рии нечетких множеств и нечёткой логики 

Лабораторные 

работы; реферат; 

экзамен. 

ПК-1.2. Умеет проводить под науч-

ным руководством исследования на 

основе существующих методов в кон-

кретной области профессиональной 

деятельности. 

Решает практические задачи с использованием 

нечетко-логического инструментария 

 

Лабораторные 

работы; реферат; 

экзамен. 

ПК-1.3. Владеет навыками проведения 

исследований под научным руково-

дством в конкретной области профес-

сиональной деятельности 

Имеет практический опыт применение нечет-

ко-логического инструментария в конкретной 

области профессиональной деятельности 

Лабораторные 

работы; реферат; 

экзамен. 

ПК-2.1. Знает современные методы 

разработки алгоритмов, математи-

ческие модели, языки программирова-

ния и пакеты прикладных программ 

Демонстрирует знания методов разработки и 

реализации алгоритмов решения задач с исполь-

зованием нечетко-логического инструментария 

на базе языков программирования и пакетов 

прикладных программ моделирования 

Лабораторные 

работы; реферат; 

экзамен. 

ПК-2.2. Умеет разрабатывать алго-

ритмы математических моделей на 

Реализует методы нечеткого вывода, алгорит-

мы решения задач с использованием нечетко-

Лабораторные 

работы; реферат; 



  

базе языков программирования и па-

кетов прикладных программ. 

логического инструментария на  базе языков 

программирования  

экзамен. 

ПК-2.3. Владеет навыками разработ-

ки и алгоритмов на базе языков про-

граммирования и пакетов прикладных 

программ. 

Имеет практический опыт разработки и реа-

лизации алгоритмов решения задач с использо-

ванием нечетко-логического инструментария на 

базе языков программирования 

Лабораторные 

работы; реферат; 

экзамен. 

 

Критериями оценивания при модульно-рейтинговой системе являются баллы, кото-

рые выставляются преподавателем за виды деятельности (оценочные средства) по итогам 

изучения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины (для 

экзамена: текущий контроль – максимум 40 баллов; рубежный контроль – максимум 30 бал-

лов, поощрительные баллы – максимум 10. 

Шкалы оценивания:  

(для экзамена: 

от 45 до 59 баллов – «удовлетворительно»; 

от 60 до 79 баллов – «хорошо»; 

от 80 баллов – «отлично». 

 



  

Рейтинг – план дисциплины  

 

Интервальный анализ в информационных технологиях 

направление подготовки 09.03.03 — Прикладная информатика, 

курс 4, семестр 7.. 

 

Виды учебной дея-

тельности 

студентов 

Балл за конкретное 

задание 

Число заданий за 

семестр 

Баллы 

Мини-

мальный 

Макси-

мальный 

Модуль 1: интервальные операции и функции 

Текущий контроль 

Лабораторная работа 1 10 1 0 10 

Лабораторная работа 2 10 1 0 10 

Рубежный контроль 

Лабораторная работа 3. Письменный отчет. 0 15 

Всего за модуль 1 0 35 

Модуль 2: решение интервальных уравнений и систем 

Текущий контроль 

Лабораторная работа 4 10 1 0 10 

Лабораторная работа 5 10 1 0 10 

Рубежный контроль 

Лабораторная работа 6. Письменный отчет. 0 15 

Всего за модуль 2 0 35 

Поощрительные баллы   

 Задания повышенной сложности   

 Конкурс рефератов 0 10 

 Публикация статей   

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

Посещение лекционных занятий 0 -6 

Посещение лабораторных занятий 0 -10 

Итоговый контроль   

Экзамен 0 30 

Итого 0 110 

 

 

 



  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ 

Структура экзаменационного билета: 3 вопроса. Первый вопрос — теоретический, вто-

рой и третий вопросы  — практические. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА 

1. Интервальные операции в арифметических выражениях. 

2. Интервальные продолжения и интервальные расширения функций. 

3. Двусторонние решения элементарных задач. 

4. Двусторонние реализации прямых методов линейной алгебры. 

5. Интервальное условие Липшица. 

6. Интервализация приближенных формул. 

7. Интервализованные составные квадратуры. 

8. Вычисления собственных и несобственных интегралов. 

9. Интервальные итерационные процессы. 

10. Локализующие множества и действия над ними. 

11. Основные теоремы о композициях. 

12. Оценки множеств значений и глобальная экстремизация функций. 

13. Понятия и свойства, применяемые в теоретическом анализе точности интервальных 
вычислений. 

14. Интервализация функций, заданных приближенным выражением с информацией об 
остаточном члене. 

15. Интервальное расширение функции одного аргумента. 

16. Двухходовой алгоритм суммирования числового ряда. 

17. Интерполирование степенными полиномами с равноотстоящими узлами. 

18. Проблема исследования функций машинными средствами. 

19. Композиционное численное дифференцирование. 

20. Локализующее вычисление интегралов. Квадратурные формулы. 

21. Квадратуры с весом. Сравнение различных квадратур. 

22. Приближение функции по конечному множеству ее значений. 

23. Векторные и матричные функции. 

24. Интервализация ньютоновских итерационных процессов. 

25. Поиск решений систем уравнений с интервальными коэффициентами. 



  

ОБРАЗЕЦ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
КАФЕДРА ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И КОМПЬЮТЕРНОЙ МАТЕМАТИКИ 

Направление подготовки 09.03.03 - Прикладная информатика 
Дисциплина Интервальный анализ в информационных технологиях 

7 сем. 20___-___ учебного года 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15 

1.  Итерационные процессы и системы уравнений в алгоритмах обработки изображе-
ний. 

2.  Вычислить выражение 
YX

YX





4

32
 при  ]3,1[X ,  ]1,2[ Y . 

3.  Определить множество допустимых значений для интервала ],[ 21 xxX  , и найти ин-

тервальное расширение функции )3cos(98  XX . 

Зав. Кафедрой                             А.М. Болотнов 
 

 

Перевод оценки из 100-балльной шкалы в четырехбалльную производится следующим 

образом: 

«отлично» — от 80 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов); 

«хорошо» — от 60 до 79 баллов;  

«удовлетворительно» — от 45 до 59 баллов; 

«неудовлетворительно» — менее 45 баллов. 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ (В БАЛЛАХ) 

25 – 30 баллов выставляется студенту, если он дал полные, развернутые ответы на все 

теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 

терминологии, основных элементов. Студент без затруднений ответил на все дополнитель-

ные вопросы. 

17 – 24 баллов выставляется студенту, если он раскрыл в основном теоретические во-

просы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на до-

полнительные вопросы допущены небольшие неточности. 

10 – 16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы им 

допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и пол-

нота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 

Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 

принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. 

1 – 10 баллов выставляется студенту, если его ответ на теоретические вопросы свиде-

тельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Студент 

не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 



  

ПРИМЕРЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

Лабораторная работа № 1. 

Программная реализация интервальных расширений функций. 

1. Разработать библиотеку интервальных операций и функций. 

2. Для произвольного X = [x1, x2] найти интервальное расширение функции: 

1              10              19             

2             11               20              

3              12          21              

4            13               22             

5              14             23             

6             15              24              

7             16            25              

8            17             26             

9          18         27           

За отчёт по лабораторной работе № 1 выставляется: 

 10 баллов, если работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 8 баллов, если по работе имеются несущественные замечания, или работа сдана позже 

указанного срока более чем на 1 наделю; 

 6 балла, если в целом получены верные результаты, но имеются существенные замеча-

ния, или работа сдана позже указанного срока более чем на 2 надели. 

Лабораторная работа № 2. 

 Программная реализация алгоритма табулирования интервальных функций. 

Для заданного N построить таблицу значений интервальной функции на отрезке [a, b] с за-

данным радиусом R и шагом   
   

   
  

1             10           19               

2               11              20             

3               12                21              

4             13           22               

5               14             23             

6              15         24           

7              16               25              

8             17               26               

9             18            27               

За отчёт по лабораторной работе № 2 выставляется: 

 10 баллов, если работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 8 баллов, если по работе имеются несущественные замечания, или работа сдана позже 

указанного срока более чем на 1 наделю; 

 6 балла, если в целом получены верные результаты, но имеются существенные замеча-

ния, или работа сдана позже указанного срока более чем на 2 надели. 



  

Рубежный контроль. Лабораторная работа № 3. 

Программная реализация алгоритмов обработки интервальных векторов и матриц. 

Симметричная матрица        и вектор b заданы соотношениями: 

                    ,        ,                   ,    
    

        
, 

где N – номер варианта. Радиусы интервальных коэффициентов матрицы A и вектора b рав-

ны 0.01. Умножить матрицу на вектор. Интервальный вектор результатов вывести в формате 

"середина-радиус". 

За отчёт по рубежному контролю № 1 (лаб. Раб. № 3) выставляется: 

 15 баллов, если работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 12 баллов, если по работе имеются несущественные замечания, или работа сдана позже 

указанного срока более чем на 1 наделю; 

 9 баллов, если в целом получены верные результаты, но имеются существенные замеча-

ния, или работа сдана позже указанного срока более чем на 2 надели. 

Лабораторная работа № 4. 

Алгоритмы упорядочивания одномерных интервальных массивов. 

Одномерный интервальный массив A состоит из N элементов [a.l, a.r], значения которых оп-

ределяются формулами: 

            ,                                         i = 1, ..., N; 

              V — номер варианта. 

1. Вычислить сумму элементов массива S1 при N = 100. 

2. Упорядочить массив по возрастанию, используя "сортировку обменами". 

3. Вычислить сумму элементов упорядоченного массива S2. 

4. Выполнить 1. 2. 3. для базовых действительных типов: float и double. 

За отчёт по лабораторной работе № 4 выставляется: 

 10 баллов, если работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 8 баллов, если по работе имеются несущественные замечания, или работа сдана позже 

указанного срока более чем на 1 наделю; 

 6 баллов, если в целом получены верные результаты, но имеются существенные замеча-

ния, или работа сдана позже указанного срока более чем на 2 надели. 

Лабораторная работа № 5. 

Программная реализация метода прогонки для численного решения интервальных систем 

линейных алгебраических уравнений с 3-диагональной матрицей. 

Коэффициенты матрицы и вектора правой части заданы соотношениями: 

       
       

 
;          ,     — нижняя диагональ; 

        
 

 
;          ,     — главная диагональ; 

       
       

 
;            ,  — верхняя диагональ; 

       
 

 
;          ,        — вектор правой части; 

                      ;                             ; 

      ;  V — номер варианта; 

M = 10 (полный вывод),  M = 2000000 (вывод 5 значений, начиная с заданного) 

За отчёт по лабораторной работе № 4 выставляется: 



  

 10 баллов, если работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 8 баллов, если по работе имеются несущественные замечания, или работа сдана позже 

указанного срока более чем на 1 наделю; 

 6 баллов, если в целом получены верные результаты, но имеются существенные замеча-

ния, или работа сдана позже указанного срока более чем на 2 надели. 

Рубежный контроль. Лабораторная работа № 6. 

Программная реализация метода Гаусса для решения интервальных СЛАУ   Ax = b. 

                   ;                          ; 

       
      

 
;                  ;          ; 

Радиус интервалов       ;  V — номер варианта. 

Результаты вывести в текстовый файл: 

 Интервальные матрица A и вектор b (:8:4); 
 Инт. треугольная матрица и вектор (:8:4); 
 Инт. вектор X и вектор невязки  (:10:6). 

За отчёт по рубежному контролю № 2 (лаб. раб. № 6) выставляется: 

 15 баллов, если работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 12 баллов, если по работе имеются несущественные замечания, или работа сдана позже 

указанного срока более чем на 1 наделю; 

 9 баллов, если в целом получены верные результаты, но имеются существенные замеча-

ния, или работа сдана позже указанного срока более чем на 2 надели. 

ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ 

Самостоятельная работа студентов заключается в подготовке к занятиям и выполнении 

зачетных заданий с использованием рекомендованной учебно-методической литературы. В 

качестве дополнительных заданий предлагаются темы рефератов: 

 Интервальная арифметика. 

 Комплексная интервальная арифметика (прямоугольники). 

 Комплексная интервальная арифметика (круги). 

 Обобщения и расширения интервальной арифметики. 

 Операции над интервальными векторами и матрицами. 

 Алгоритмы интегрирования интервальных функций. 

 Интервальные расширения функций. 

 Итерационные методы решения нелинейных интервальных уравнений. 

 О применимости метода Гаусса к интервальным СЛАУ. 

 Метод прогонки для решения ИСЛАУ с 3-диагональной матрицей. 

 Метод прогонки для циклических матриц. 

 Итерационные методы решения ИСЛАУ. 

 Методы релаксации. 

 Метод со взятием пересечения на каждом шаге. 

 Решение нелинейных интервальных уравнений итерационными методами. 

 Интегрирование интервальных функций. 



  

За выполненный реферат выставляется: 

 10 баллов, если по содержанию реферата нет замечаний; 

 8 баллов, если по содержанию реферата имеются несущественные замечания; 

 6 баллов, если по содержанию реферата имеются существенные замечания. 

 

 

 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос-

воения дисциплины 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Добронец Б.С. Интервальная математика. Красноярск: Издательство КГУ, 2004. 
http://www.nsc.ru/interval/Library/InteBooks/InteMath.pdf 

2. Шарый С.П. Конечномерный интервальный анализ. Новосибирск: XYZ. 2018. 
http://www.nsc.ru/interval/?page=Library/InteBooks 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

3. Батчер М., Фарина М. Go на практике. Издательство "ДМК Пресс". 2017. 374 с. 
https://e.lanbook.com/book/97351?category=1557 

4. Болотнов А.М. Разработка программных приложений в среде BlackBox: учебное пособие. Изда-
тельство "Лань". 2018. 144 с. https://e.lanbook.com/book/109615?category=1557 

5. Мэйерс С. Эффективное использование C++. 55 верных способов улучшить структуру и код ва-
ших прграмм. Издательство "ДМК Пресс". 2008. 300 с. 
https://e.lanbook.com/book/1245?category=1557 

6. Саммерфильд М. Программирование на Go. Разработка приложений XXI века. Издательство 
"ДМК Пресс". 2013. 580 с. https://e.lanbook.com/book/69944?category=1557 

7. Стивенс Р. Delphi. Готовые алгоритмы. Издательство "ДМК Пресс". 2007. 384 с. 
https://e.lanbook.com/book/1234?category=1557 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Ин-
тернет и программного обеспечения, необходимых для освоения дисцип-
лины 

 Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 
 Электронная библиотечная система издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 
 Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/ 
 Научная электронная библиотека elibrary.ru (доступ к электронным научным журналам) - 

https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине 

Наименование специализирован-

ных аудиторий, кабинетов, лабо-

раторий 

Оборудование 
Программное 

обеспечение 

http://www.nsc.ru/interval/Library/InteBooks/InteMath.pdf
http://www.nsc.ru/interval/?page=Library/InteBooks
https://e.lanbook.com/book/97351?category=1557
https://e.lanbook.com/book/109615?category=1557
https://e.lanbook.com/book/1245?category=1557
https://e.lanbook.com/book/69944?category=1557
https://e.lanbook.com/book/1234?category=1557
https://elib.bashedu.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp


  

1. Учебная аудитория для проведе-

ния занятий лекционного типа: ауди-

тория № 501 (физмат корпус - учеб-

ное), аудитория № 531 (физмат кор-

пус- учебное), аудитория № 528 

(физмат корпус- учебное). 

2. Учебная аудитория для проведе-

ния занятий семинарского типа: ау-

дитория № 520a (физмат корпус - 

учебное), № 521 (физмат корпус- 

учебное), аудитория № 522 (физмат 

корпус- учебное). 

3. Учебная аудитория для проведе-

ния групповых и индивидуальных 

консультаций: аудитория № 501 

(физмат корпус - учебное), аудито-

рия № 531 (физмат корпус - учеб-

ное), аудитория № 528 (физмат ко-

рпус- учебное). 

4.Учебная аудитория для текущего 

контроля и промежуточной аттес-

тации: аудитория № 501 (физмат 

корпус - учебное),аудитория № 531 

(физмат корпус- учебное), аудитория 

№ 528 (физмат корпус - учебное). 

5. Помещения для самостоятельной 

работы: аудитория № 426 (физмат 

корпус - учебное), читальный зал № 

2 (физмат корпус - учебное). 

6. Помещение для хранения и про-

филактического обслуживания уче-

бного оборудования: аудитория № 

522 (физмат корпус- учебное). 

Аудитория № 501. Учебная мебель, доска настенная меловая, 

персональный компьютер и системный блок /Core i5-4460 (3.2) 

/CIGABAYTEGV-N710D3-1GL/4Gb, Презентер Logitech Wireless 

Presenter R400 (210134000003592), проектор Sony VPL-DX270, 

экран ручной View Screen Lotus 244 x 183 WLO-4304. 

Аудитория № 531. Учебная мебель, доска настенная меловая, 

мультимедиа-проектор Sony VPL-EX120, XGA, 2600 ANSI, 3,2 

кг, потолочное крепление для проектора (210 106 8 302), доска 

аудиторная ДА32. 

Аудитория № 528. Учебная мебель, доска настенная меловая. 

Аудитория № 520a. Учебная мебель, доска, монитор LG 19 L 

1942S SF 1280 x 1024, 5ms, 8000:1, black (3,4 кг, VGA, 19" (48,3 

см) 5mc, мониторы LG 19'' L1942 SBF 1280 x 1024, 5ms, 8000:1, 

black 10 шт., системный блок HP Pavilion Slimline S 3500 F AMD 

Athlon 64 X2 5400+/2.8GHz, 4Gb, 500Gb 12 шт., доска аудиторная 

ДА36. 

Аудитория № 521. Учебная мебель, доска, коммутатор HPV 

1905 - 24 Switch 24*10 / 100 + 2*10/100/1000, персональные ком-

пьютеры в комплекте DEPO Neos 460 MD i5 2300 / 4G DDR 1333 

/ T500G/ DVD W – 12 шт., проектор Optoma EX 542i. DLP3D. 

XGA (1024*768). 2700 ANSI Lm. 3000 1. Lamp 5000 +/- 40 ver, 

шкаф TLKTWP-065442-G-GY, экран на штативе Draper Diplomat 

(1:1) 84/84 * 213*213 МW, доска аудиторная ДА36. 

Аудитория № 522: лаборатория компьютерного моделиро-

вания. Учебная мебель, доска, персональный компьютер Lenovo 

Think Centre A70 z Intel Pentium E5800, 320 Gb, 19" – 13 шт., кон-

диционер Lessar LS/ LU-H24KB2. 

Аудитория № 426. Учебная мебель, доска, персональные ко-

мпьютеры, системный блок /Core 15-7400 (3.0) / BGb/ HDD 1Tb / 

450W/ Win 10 Pro/ Клавиатура USB/ Мышь USB/ LCD Монитор 

21,5” – 14 шт. 

Читальный зал № 2. Учебная мебель, учебно-наглядные по-

собия, стенд по пожарной безопасности, моноблоки стацио-

нарные – 8 шт, принтер – 1 шт., сканер – 1 шт. 

1. Windows 8 Russian. 

Windows Professional 8 

Russian Upgrade. Дого-

вор № 104 от 17.06. 2013 

г. Лицензии бессрочные. 

2. Microsoft Office Stan-

dard 2013 Russian. До-

говор № 114 от 12.11. 

2014 г. Лицензии бес-

срочные. 

3. Simply Linux x86_64 

(лицензионный договор 

на программное обеспе-

чение Simply Linux 8.2.0 

и включенные для него 

программы для ЭВМ, 

свободное программное 

обеспечение). 

4. Коллекция компиля-

торов GCC (лицензия 

GPL, cвободное прог-

раммное обеспечение). 

5.Файловый менеджер 

GNU Midnight Comma-

nder (MC) (лицензия 

GPL, cвободное про-

граммное обеспечение). 

6. Academic Edition Ne-

tworked Volume Licenses 

RAD Studio XE3 Pro-

fessional Concurrent App 

Wave English; Договор 

№ 263 от 07.12. 2012 г. 

Лицензия бессрочная. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

 

 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины «Интервальный анализ в информационных технологиях» на 7 семестр 

____         очная__________ 

форма обучения 

 

 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (з.е. / часов) 4 / 144 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 18 

практических/ семинарских  

лабораторных 54 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 

преподавателем) (ФКР) 1,2 

из них, предусмотренные на выполнение курсовой работы / 

курсового проекта  

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 45 

из них, предусмотренные на выполнение курсовой работы / 

курсового проекта  

Учебных часов на подготовку к экзаме-

ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 25,8 

 

 Форма(ы) контроля: 

Экзамен 7 семестр 

 

 



  

№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения 

материалов: лек-

ции, практические 

занятия, семинар-

ские занятия, лабо-

раторные работы, 

самостоятельная 

работа и трудоем-

кость (в часах) 

Задания по самостоятель-

ной работе студентов 

Форма текущего контроля 

успеваемости (коллоквиумы, 

контрольные работы, ком-

пьютерные тесты и т.п.) 

ЛК 
ПР/ 

СЕМ 
ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 8 9 

1. Интервальные вычисления в информационных технологиях. 

Свойства машинной арифметики. Локализующие множества и 

действия над ними. Интервальные функции. Интервальные 

расширения. Двустороннее решение элементарных задач. При-

меры интервальной реализации алгоритмов. 

2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

2. Понятие о двусторонней реализации прямых методов линейной 

алгебры. Идеальная модель интервальных вычислений. 
2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

3. Проблема минимальности интервальных расширений. Понятия 

и свойства, применяемые в теоретическом анализе точности 

интервальных вычислений. 

2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

4. Интервализация приближенных формул. Интервализация 

функций, заданных приближенным выражением. Интервальное 

расширение функций. 

2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

5. Аппроксимация функций. Интерполирование степенными по-
линомами с равноотстоящими узлами. Локализующий поиск 
точек перемены знака. Среднеквадратическая аппроксимация. 
Приближение функции по конечному множеству ее значений. 

2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

6. Поиск экстремумов. Примеры исследования разрывных и ку-

сочно-дифференцируемых функций. Приближенное диффе-

ренцирование. 

2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

7. Локализующее вычисление интегралов. Квадратурные форму-

лы. Интервализованные составные квадратуры. 
2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 



  

 

 

 

работе. Выполнение реферата 

8. Итерационные процессы. Векторные и матричные функции. 

Векторно-числовые итерационные процессы. 
2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

9. Интервальные итерационные процессы. Конфигурация алго-

ритмического комплекса для поиска решений систем числовых 

уравнений. 

2  6 5 Проработка лекционного мате-

риала, литературных источни-

ков.  Подготовка к лабораторной 

работе. Выполнение реферата 

Лабораторные работы; 

реферат; 

экзамен. 

 Всего часов: 18  54 45   



 


