
 



2 

 

Составитель: доктор физ.-мат. наук, профессор кафедры информационных технологий и 
компьютерной математики Болотнов А.М. 

Рабочая программа дисциплины утверждена на заседании кафедры информационных 
технологий и компьютерной математики, протокол № 9 от 22.04.2020 г. 

Дополнения и изменения, внесенные в рабочую программу дисциплины, утверждены 
на заседании кафедры информационных технологий и компьютерной математики, 
протокол №___ от _____________ 20___ г. 

Заведующий кафедрой __________________________________________ 

Дополнения и изменения, внесенные в рабочую программу дисциплины, утверждены 
на заседании кафедры информационных технологий и компьютерной математики, 
протокол №___ от _____________ 20___ г. 

Заведующий кафедрой __________________________________________ 

Дополнения и изменения, внесенные в рабочую программу дисциплины, утверждены 
на заседании кафедры информационных технологий и компьютерной математики, 
протокол №___ от _____________ 20___ г. 

Заведующий кафедрой __________________________________________ 
 

Дополнения и изменения, внесенные в рабочую программу дисциплины, утверждены 
на заседании кафедры информационных технологий и компьютерной математики, 
протокол №___ от _____________ 20___ г. 

Заведующий кафедрой __________________________________________ 
 

 



3 

 

Список документов и материалов 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми  результатами освоения образовательной программы . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  4 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) . . . . . . . . . . . . 5 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 5 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания компе-

тенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания . . . . . . . . . .  5 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос-

воения дисциплины. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 12 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины . . . . . . . . . . . . . . . 12 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 13 

Приложение № 1. Содержание рабочей программы . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 



4 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть сле-

дующими результатами обучения по дисциплине: 

Формируемая 
компетенция (с 
указанием кода) 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Результаты обучения по 
дисциплине 

ПК-4: Способен ис-
пользовать совреме-
нные парадигмы 
программирования 
и методы разработ-
ки программного 
обеспечения при ре-
шении производст-
венно-технологи-
ческих задач. 

ПК-4.1. Знает современные паради-
гмы программирования и методы 
разработки программного обеспече-
ния при решении производственно-
технологических задач. 

Знать основные понятия информа-
ционных и вычислительных техно-
логий и методы разработки про-
граммного обеспечения при реше-
нии производственно-техно-
логических задач. 

ПК-4.2. Умеет использовать совре-
менные парадигмы программирова-
ния и методы разработки програм-
много обеспечения при решении 
производственно-технологических 
задач. 

Уметь использовать на практике 
информационные и вычислитель-
ные технологии, корректно форму-
лировать задачи и обоснованно вы-
бирать методы их решения. 

ПК-4.3. Владеет навыками исполь-
зовать современные парадигмы 
программирования и методы раз-
работки программного обеспече-
ния при решении производствен-
но-технологических задач. 

Владеть информационными и вы-
числительными технологиями и 
их применением для решения за-
дач прикладного характера. 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина "Современные технологии разработки программного обеспечения" отно-

сится к части, формируемой участниками образовательных отношений Б1.В.ДВ.03.02. 

Дисциплина "Современные технологии разработки программного обеспечения" изуча-

ется на 2 курсе в 3 семестре. 

Целью изучения дисциплины "Современные технологии разработки программного обе-

спечения" является получение знаний и представлений о современных технологиях создания 

программных продуктов и применения их в научной, образовательной и производственной 

деятельности. При этом предполагается приобретение магистрантами такого уровня знаний, 

который позволил бы им самостоятельно анализировать возможности программных средств 

для выполнения той или иной конкретной задачи, и на основании проведенного анализа вы-

бирать программное обеспечение, наиболее подходящее для данных целей. 

Общие требования к входным знаниям, умениям и навыкам студентов: 

1) студенты обладают опытом обучения, необходимым для усвоения знаний, навыков и 

умений по данной дисциплине, а также для получения дальнейшего образования; 

2) соответствие общекультурных и профессиональных знаний, умений и навыков пред-

шествующего процесса освоения образовательной программы, требованиям основной обра-

зовательной программы по направлению подготовки "Прикладная информатика"; 
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3) студенты знают, понимают и способны применять на практике основные положения 

и сущность разделов предшествующих дисциплин, посвященных вопросам осуществления 

профессиональной деятельности. 

Теоретической основой для изучения дисциплины является цикл математических и ин-

формационных дисциплин: Архитектура предприятий и информационных систем, Мате-

матическое моделирование, Методология и технология проектирования информационных 

систем и информационных технологий, Управление проектами. 

.3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 
учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания 

компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Код и формулировка компетенции ПК-4: Способен использовать современные парадиг-

мы программирования и методы разработки программного обеспечения при решении произ-

водственно-технологических задач. 

Код и наимено-
вание индика-
тора достиже-
ния компетен-

ции 

Результаты 
обучения по 
дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 — неудовле-
творительно 

3 — удовлетво-
рительно 

4 — хорошо 5 — отлично 

ПК-4.1. Знает сов-
ременные паради-
гмы программиро-
вания и методы 
разработки про-
граммного обес-
печения при ре-
шении производс-
твенно-технологи-
ческих задач. 

Знать основные 
понятия инфор-
мационных и вы-
числительных 
технологий и ме-
тоды разработки 
программного 
обеспечения при 
решении произ-
водственно-техно-
логических задач. 

Отсутствие зна-
ний или фрагмен-
тарные представ-
ления об основ-
ных понятиях ин-
формационных и 
вычислительных 
технологий и ме-
тодах разработки 
программного 
обеспечения при 
решении произ-
водственно-тех-
нологических 
задач. 

Неполные предс-
тавления об ос-
новных понятиях 
информационных 
и вычислительных 
технологий и ме-
тодах разработки 
программного 
обеспечения при 
решении произ-
водственно-тех-
нологических 
задач. 

Сформирован-
ные, но содержа-
щие отдельные 
пробелы предста-
вления об основ-
ных понятиях ин-
формационных и 
вычислительных 
технологий и ме-
тодах разработки 
программного 
обеспечения при 
решении произ-
водственно-тех-
нологических 
задач. 

Сформированные 
и систематичес-
кие представле-
ния об основных 
понятиях инфор-
мационных и вы-
числительных 
технологий и ме-
тодах разработки 
программного 
обеспечения при 
решении произ-
водственно-тех-
нологических 
задач.. 

ПК-4.2. Умеет ис-
пользовать совре-
менные парадиг-
мы программиро-
вания и методы 
разработки про-
граммного обес-
печения при ре-
шении производ-
ственно-техноло-
гических задач. 

Уметь использо-
вать на практике 
информационные 
и вычислительные 
технологии, кор-
ректно формули-
ровать задачи и 
обоснованно вы-
бирать методы их 
решения. 

Отсутствие уме-
ний или фрагмен-
тарные умения 
использовать на 
практике инфор-
мационные и вы-
числительные тех-
нологии, коррект-
но формулировать 
задачи и обосно-
ванно выбирать 

В целом успеш-
ное, но не систе-
матическое уме-
ния использовать 
на практике инфор-
мационные и вы-
числительные тех-
нологии, корректно 
формулировать за-
дачи и обоснован-
но выбирать мето-

В целом успеш-
ное, но содержа-
щее отдельные 
пробелы, умение 
использовать на 
практике инфор-
мационные и вы-
числительные тех-
нологии, коррект-
но формулировать 
задачи и обосно-

Сформированное 
умение использо-
вать на практике 
информационные 
и вычислительные 
технологии, кор-
ректно формули-
ровать задачи и 
обоснованно вы-
бирать методы их 
решения. 
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методы их реше-
ния. 

ды их решения. ванно выбирать 
методы их реше-
ния. 

ПК-4.3. Владеет 
навыками испо-
льзовать совре-
менные парадиг-
мы программиро-
вания и методы 
разработки про-
граммного обес-
печения при ре-
шении производ-
ственно-техноло-
гических задач. 

Владеть информа-
ционными и вычи-
слительными тех-
нологиями и их 
применением для 
решения задач 
прикладного ха-
рактера. 

Отсутствие вла-
дения или фраг-
ментарное владе-
ние информаци-
онными и вычи-
слительными тех-
нологиями и их 
применением для 
решения задач 
прикладного ха-
рактера. 

В целом успеш-
ное, но не систе-
матическое владе-
ние информацион-
ными и вычисли-
тельными техноло-
гиями и их приме-
нением для реше-
ния задач приклад-
ного характера.. 

В целом успеш-
ное, но содержа-
щее отдельные 
пробелы владе-
ние информаци-
онными и вычи-
слительными тех-
нологиями и их 
применением для 
решения задач 
прикладного ха-
рактера. 

Успешное и сис-
тематическое вла-
дение информа-
ционными и вычи-
слительными тех-
нологиями и их 
применением для 
решения задач 
прикладного ха-
рактера. 

Показатели сформированности компетенции. Шкала оценивания для экзамена: 

2 – "неудовлетворительно"; 

3 – "удовлетворительно"; 

4 – "хорошо"; 

5 – "отлично". 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 
Оценочные 

средства 

ПК-4.1. Знает современные парадигмы програм-
мирования и методы разработки программного 
обеспечения при решении производственно-тех-
нологических задач. 

ПК-4.2. Умеет использовать современные пара-
дигмы программирования и методы разработки 
программного обеспечения при решении произ-
водственно-технологических задач. 

ПК-4.3. Владеет навыками использовать современ-
ные парадигмы программирования и методы раз-
работки программного обеспечения при решении 
производственно-технологических задач. 

Знание современных технологий разработки 
программного обеспечения, принципов и ме-
тодов обработки информации при решении 
производственно-технологических задач. 

Лабораторные 
работы. РГР. 

Экзамен. 

Умение использовать на практике знания ком-
пьютерных технологий, корректно формули-
ровать задачи и обоснованно выбирать мето-
ды их решения. 

Лабораторные 
работы. РГР. 

Экзамен. 

Владение компьютерными технологиями и их 
применением для решения задач прикладного 
характера. 

Лабораторные 
работы. РГР. 

Экзамен. 

Контроль качества теоретических знаний студентов по дисциплине "Современные 
технологии разработки программного обеспечения" и практических навыков по реше-
нию задач осуществляется путем: 

 Проверки и приема текущих заданий (лабораторных работ); 

 Выполнения расчетно-графической работы; 

 Экзамена в конце 3-го семестра. 

К промежуточной форме контроля знаний, умений и навыков по дисциплине "Со-
временные технологии разработки программного обеспечения" следует отнести отче-
ты по индивидуальным лабораторным работам, их презентациям в электронном виде, 
сданным и защищенным в течение семестра. Отчеты по лабораторным работам явля-
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ются необходимым условием получения допуска к экзамену. Экзамен проводится по 
экзаменационным билетам, включающим 2 теоретических вопроса и 1 практический. 

Перечень вопросов к экзамену 

1. Влияние предметной области на структуру и функции программных продуктов. 
Важность наличия специалиста по предметной области в бригаде программистов. 

2. Восходящий и нисходящий способы разработки программного проекта. Области 
применения этих методов разработки. 

3. Инструментарий разработчика (toolbox). Состав инструментария и источники его 
пополнения. 

4. Использование готовых программных средств при разработке проекта. 

5. Использование метода главного программиста при разработке программного 
проекта. Области применения метода ГП. 

6. Пакеты прикладных подпрограмм и библиотеки алгоритмов. Их использование. 
7. Пользовательский интерфейс, его роль и выбор средств для его реализации. При-

вести примеры удачных решений. 
8. Применение методов синтаксического анализа в программных продуктах. Техно-

логия встроенных языков программного продукта. 
9. Принципы выбора программных средств для реализации программных проектов. 
10. Принципы формирования коллектива программистов для разработки крупного 

программного проекта. 
11. Роль математической модели в разработке программного проекта. 

12. Создание мобильного программного обеспечения. Особенности переноса про-
грамм с одной платформы на другую. 

13. Сопровождение программного обеспечения. Особенности сопровождения слож-
ных программных проектов. 

14. Специализированные программные продукты для разработки пользовательского 
интерфейса. Стандартные элементы управления. 

15. Средства контроля версий программных проектов. 
16. Требования к документации программного обеспечения. 
17. Управление выполнением проекта. Подбор кадров и проблемы коммуникации в 

коллективе программистов. 
18. Установление рамок проекта разработки программного продукта. Виды рамочных 

ограничений. 
19. IntelliJ IDEA: разработка приложений на языке Java. 
20. Lazarus: включение в проект функций на языке  C++. 
21. Lazarus: разработка динамически загружаемых библиотек. 
22. LiteIDE: реализация языка программирования GO. 
23. NetBeans: разработка приложений на языке C++. 
24. NetBeans: разработка приложений на языке Java. 
25. SharpDevelop: разработка приложений на языке C#. 
26. Zonnon: реализация языка программирования. 
27. Динамически загружаемые библиотеки (DLL) в среде Delphi. 
28. Динамически загружаемые библиотеки (DLL) в среде Lazarus. 
29. Динамически загружаемые библиотеки (DLL) в языке C/C++. 
30. Динамически загружаемые библиотеки (DLL) в языке Java. 
31. Перегрузка операций и функций в среде Lazarus. 
32. Перегрузка операций и функций в языке C/C++. 
33. Совмещение в проекте нескольких языков:  Java => C/C++. 
34. Совмещение в проекте нескольких языков:  Pascal => C/C++. 
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35. Среда Delphi: создание динамически загружаемых библиотек. 
36. Среда программирования BlackBox: реализация языка Oberon-2. 
37. Среда программирования Code Blocks: разработка приложений на языке D. 
38. Среда программирования Delphi: перегрузка операций и функций. 
39. Среда программирования Eclipse: разработка приложений на языке Java. 
40. Среда программирования GNAT: реализация языка программирования Ada. 
41. Среда программирования LiteIDE:  возможности языка GO. 

Перечень дополнительных вопросов к экзамену 

 В каких единицах можно выразить сложность программы? 
 В каких случаях недопустимо использование настраиваемого представления ин-

терфейса? 
 Возможности отладочных режимов в современных системах визуального про-

граммирования. 
 Динамически загружаемые библиотеки. Применение DLL в проектах, созданных в 

различных системах программирования. 
 Для чего используется ленточный график? 
 Из каких этапов состоит жизненный цикл ПО? 

 Как в гибком подходе относятся к документированию и выпуску работоспособного 
кода. 

 Как должно быть организовано взаимодействие с заказчиком в гибком подходе к 
разработке ПО. 

 Как классифицируются программные проекты по количеству участников? 

 Как относятся к изменениям в гибком подходе к разработке ПО? 
 Как управляют рисками в гибких методологиях разработки ПО? 
 Какие задачи выполняются на итерациях в методологии гибкой разработки ПО? 
 Какие инструментальные средства предлагает компания Microsoft для управления 

жизненным циклом приложений? 
 Какие классы предметных областей существуют? 

 Какие компетенции необходимы для команды разработчиков, использующих гиб-
кие методологии. 

 Какое значение имеет критический путь на сетевом графике проекта? 

 Назвать ключевые ценности методологий гибкой разработки ПО. 
 Обработка файлов в различных компиляторах и средах: Visual Studio, Delphi, Lazarus, 

BlackBox, GO. 
 Отладочные операции динамической памяти. Организация трассировки в приложе-

ниях. 

 Перечислить методологии, соответствующие принципам гибкой разработки ПО? 
 Перечислить основные принципы объектно-ориентированного программирования. 
 Перечислить характерные признаки современных парадигм программирования на 

примере языков Oberon-2, Java, C#, GO. 

 Пояснить понятие "гибкая методология разработки программного обеспечения". 
 Приведите основные положения гибкого подхода к созданию ПО. 
 Содержание итеративной модели разработки программного обеспечения. 
 Содержание итерационной спиральной модели разработки ПО. 
 Содержание каскадной модели разработки программного обеспечения. 
 Типы меню и их реализация в Windows-приложениях. 

 Что включает понятие "технологии разработки программного обеспечения"? 
 Что понимается под зрелостью процессов для компании, разрабатывающей ПО? 
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Образец экзаменационного билета 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
КАФЕДРА ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И КОМПЬЮТЕРНОЙ МАТЕМАТИКИ 

Направление подготовки 09.04.03 - Прикладная информатика 
Дисциплина Современные технологии разработки программного обеспечения 

2019/2020 учебный год 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15 

1. Специализированные программные продукты для разработки пользовательс-
кого интерфейса. Стандартные элементы управления. 

2. Возможности отладочных режимов в современных системах визуального про-
граммирования. 

3. Определить множество допустимых значений для интервала ],[ 21 xxX  , и 
найти интервальное расширение функции )3cos(98  XX . Разработать проект 
в среде LiteIDE на языке программирования GO. 

И.О. зав. кафедрой                             А.М. Болотнов 
 

Критерии оценки: 

 «отлично» выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на 
все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных воз-
можностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические зна-
ния при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все 
дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без не-
точностей и ошибок; 

 «хорошо» выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические во-
просы, однако им допущены неточности в определении основных понятий. При ответе 
на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении прак-
тической части работы допущены несущественные ошибки; 

 «удовлетворительно» выставляется студенту, если при ответе на теоретические во-
просы студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных 
понятий. Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в 
знании основных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с 
пропусками материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа 
на вопрос. Студент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки; 

 «неудовлетворительно» выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 
свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и мето-
дов. Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при вы-
полнении практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнитель-
ный вопрос. 
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Примеры лабораторных работ 

Лабораторная работа № 1. 
Разработка проекта с графическим интерфейсом в среде Delphi/Lazarus, с вызовом 
функций, реализованных на языке C++, на примере решения систем линейных алгебраиче-
ских уравнений. 

Решить СЛАУ 𝐴𝑥 = 𝑏 методом Гаусса с выбором ведущего элемента по столбцу. Ко-
эффициенты матрицы и вектора правой части заданы соотношениями: 

𝐴𝑖𝑗 =
𝑉

10
+  1.1 ×  𝑗 − 𝑖 − cos(𝑖 − 𝑗);     𝑖, 𝑗 = 1, … , 𝑁; 

𝐴𝑖𝑖 = 𝐴𝑖𝑖 + 1;         𝐵𝑗 =
1

𝑉
− sin(𝑗 × 𝑉);   𝑗 = 1, … , 𝑁;      

V — номер варианта. 

Получить решение системы (вектор X) и время работы программы при N = 12, 1000, 
2000 для базовых типов double и extended, а также норму вектора невязки и значение 
определителя. При N = 12 вывести исходную матрицу A, вектор b и преобразованную 
(верхнюю треугольную) матрицу A и вектор b. 

Отчёт по лабораторной работе № 1 принимается, если: 
 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 
 по работе имеются несущественные замечания; 
 работа сдана позже указанного срока не более чем на 2 надели. 

Лабораторная работа № 2. 

Разработка проекта на языке программирования Oberon-2, реализованным в интегрирован-

ной среде BlackBox Component Builder, на примере решения системы линейных алгебраиче-

ских уравнений с 3-диагональной матрицей. 

Решение СЛАУ с 3-диагональной матрицей методом прогонки. 

𝐴𝑖 = 0.3 ×
sin (𝑖) 

𝑉
;   𝑖 = 2, … , 𝑁,          — нижняя диагональ; 

𝐵𝑖 = 10 × 𝑉 +
𝑖

𝑉
;   𝑖 = 1, … , 𝑁,          — главная диагональ; 

𝐶𝑖 = 0.4 ×
cos (𝑖) 

𝑉
;   𝑖 = 1, … , 𝑁 − 1,  — верхняя диагональ; 

𝐷𝑖 = 1.3 +
𝑖

𝑉
;   𝑖 = 1, … , 𝑁,                 — вектор правой части; 

V — номер варианта. 

При N = 10 — вывод диагональных элементов, прогоночных коэффициентов, вектора X, 
нормы вектора невязки; при N = 2'000'000 (вывод любых 5 значений вектора X и нормы 
невязки). 

Отчёт по лабораторной работе № 2 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 2 надели. 
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Лабораторная работа № 3. 

Разработка программного проекта на языке программирования GO в среде LiteIDE/ Реали-

зация метода простых итераций для решения СЛАУ Ax = b. 

𝐴𝑖𝑗 = 0.12 × 𝑉 + cos(2𝑖 − 𝑗);        𝑖, 𝑗 = 1, … , 𝑁;      𝑖 ≠ 𝑗; 

𝐴𝑖𝑖 = 23.1 +
sin  𝑖 

𝑉
;   𝐵𝑖 = 7.1 × sin(5𝑖 + 𝑉);   𝑖 = 1, … , 𝑀; 

V — номер варианта. 

Результаты вывести в текстовый файл: 

 Матрица A и вектор b (:8:4); 
 Вектор X и вектор невязки (:10:6). 

Отчёт по лабораторной работе № 3 принимается, если: 
 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 
 по работе имеются несущественные замечания; 
 работа сдана позже указанного срока не более чем на 2 надели. 

Лабораторная работа № 4. 

Разработка программного приложения в среде NetBeans на языке программирования C++, 
реализующего алгоритм метода Гивенса для решения интервальных СЛАУ   Ax = b. 

𝐴𝑖𝑗 = 0.01 × 𝑉 + sin(𝑖 − 𝑗);        𝑖, 𝑗 = 1, … , 𝑁;      𝑖 ≠ 𝑗; 

𝐴𝑖𝑖 = 31 +
sin  𝑖 

𝑉
;   𝐵𝑖 = 10 × cos(𝑖 + 𝑉);   𝑖 = 1, … , 𝑀; 

Радиус интервалов  𝑅 = 0.01;  V — номер варианта. 

Результаты вывести в текстовый файл: 

 Интервальные матрица A и вектор b (:8:4); 
 Инт. треугольная матрица и вектор (:8:4); 
 Инт. вектор X и вектор невязки  (:10:6). 

Отчёт по лабораторной работе № 4 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

Пример расчетно-графической работы 

Разработка программного приложения с графическим интерфейсом пользователя в 
среде Eclipse/IntelliJ IDEA на языке программирования Java/C++, реализующего алгоритм 
метода Хаусхолдера для решения интервальных СЛАУ  Ax = b. 

𝐴𝑖𝑗 = 0.01 × 𝑉 + sin(𝑖 − 𝑗);        𝑖, 𝑗 = 1, … , 𝑁;      𝑖 ≠ 𝑗; 

𝐴𝑖𝑖 = 31 +
sin  𝑖 

𝑉
;   𝐵𝑖 = 10 × cos(𝑖 + 𝑉);   𝑖 = 1, … , 𝑀; 

Радиус интервалов 𝛿 = 0.01;  V — номер варианта. 

Результаты вывести в текстовый файл: 

 Интервальные матрица A и вектор b (:8:4); 
 Инт. треугольная матрица и вектор (:8:4); 
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 Инт. вектор X и вектор невязки  (:10:6). 

Зачет по расчетно-графической работе принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Андрианова А.А., Исмагилов Л.Н., Мухтарова Т.М. Алгоритмизация и 

программирование. Практикум: учебное пособие. Издательство "Лань". 2019. 240 с. 

https://e.lanbook.com/book/113933?category=1540 

2. Апанасевич С.А. Структуры и алгоритмы обработки данных. Линейные структуры: 

учебное пособие. Издательство "Лань". 2019. 136 с. 

https://e.lanbook.com/book/113934?category=1540 

3. Кауфман В.Ш. Языки программирования. Концепции и принципы. Издательство "ДМК 

Пресс". 2010. 464 с. https://e.lanbook.com/book/1270?category=1557 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

4. Болотнов А.М. Разработка программных приложений в среде BlackBox: учебное 

пособие. Издательство "Лань". 2018. 144 с. 

https://e.lanbook.com/book/109615?category=1557 

5. Саммерфильд М. Программирование на Go. Разработка приложений XXI века. 

Издательство "ДМК Пресс". 2013. 580 с. https://e.lanbook.com/book/69944?category=1557 

6. Страуструп Б. Дизайн и эволюция С++. Издательство "ДМК Пресс". 2007. 448 с. 

https://e.lanbook.com/book/1222?category=1557 

7. Шарый С.П. Конечномерный интервальный анализ. Новосибирск: XYZ. 2018. 

http://www.nsc.ru/interval/?page=Library/InteBooks 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет и 
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 

 Электронная библиотечная система издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 

 Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/ 

https://e.lanbook.com/book/113933?category=1540
https://e.lanbook.com/book/113934?category=1540
https://e.lanbook.com/book/1270?category=1557
https://e.lanbook.com/book/109615?category=1557
https://e.lanbook.com/book/69944?category=1557
https://e.lanbook.com/book/1222?category=1557
http://www.nsc.ru/interval/?page=Library/InteBooks
https://elib.bashedu.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
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 Научная электронная библиотека elibrary.ru (доступ к электронным научным 
журналам) - https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 

Наименование 

специальных помещений 

и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

1. Учебная аудитория для 

проведения учебных за-

нятий: аудитория № 501 

(физмат корпус - учебное), 

аудитория № 511 (физмат 

корпус - учебное), аудито-

рия № 521 (физмат корпус 

- учебное), аудитория № 

524 (физмат корпус - учеб-

ное). 

2. Учебная аудитория для 

проведения практичес-

ких занятий: аудитория № 

521 (физмат корпус - учеб-

ное), аудитория № 524 

(физмат корпус - учебное). 

3. Учебная аудитория для 

проведения дисциплина-

рной, междисциплинар-

ной и модульной подго-

товки: аудитория № 501 

(физмат корпус - учебное), 

аудитория № 511 (физмат 

корпус - учебное). 

4. Учебная аудитория для 

проведения консульта-

ций: аудитория № 501 (фи-

змат корпус - учебное), 

аудитория № 511 (физмат 

корпус - учебное). 

5. Помещение для самос-

тоятельной работы: чита-

льный зал № 2 (физмат ко-

рпус - учебное). 

Аудитория № 501. Учебная мебель, доска, пер-

сональный компьютер и системный блок /Core i5 

-4460 (3.2) /CIGA BYTE GV-N 710 D3-1GL/4Gb; 

Презентер Logitech Wireless Presenter R400, про-

ектор SonyVPL-DX270, экран ручной View Scre-

en Lotus 244x183 WLO-4304. 

Аудитория № 511. Учебная мебель, доска, муль-

тимедиа проектор mitsubishi ex 320u 3d 2.4кг., эк-

ран на штативе draper diplomat (1:1) 84/84* 213 * 

213 мw, компьютер в составе: системный блок 

depo 460 md/3-540/t500g/dvd-rw, монитор 20. 

Аудитория № 521. Учебная мебель, доска, ком-

мутатор hpv1905-24 switch 24*10/100+2*10/100/ 

1000, персональные компьютеры в комплекте 

depo neos 460 md i5 2300/4g ddr 1333/t500g/dvdw 

– 12 шт., проектор optoma ex 542 i. dlp 3d. xga 

(1024*768). 2700 ansilm.3000 1. lamp 5000+/-40 

ver, шкаф tlktwp-065442-g-gy, экран на штативе 

draper diplomat (1:1) 84 / 84* 213*213 мw, доска 

аудиторная ДА-36. 

Аудитория № 524. Учебная мебель, доса настен-

ная меловая, коммутатор HP V 1905-24 Switch 24 

*10/100+2*10/100/ 1000, персональный компью-

тер в комплекте: системный блок Фермо (Систе-

мный блок, Процессор Core i5-7400 (3 0) / 8 Gb/ 

HDD 1 Tb/ Win10 Pro/ USB/ Мышь USB/ LCD, 

Монитор 21,5) - 25шт., экран Scree Media Golg 

view 274*206 NW 4:3, универсальное потолочное 

крепление Screen Media для проектора, регулиро-

вка высоты, шкаф TLKTWP-065442-G-GY, патч-

корд  (1296), доска аудиторная ДА-32. 

Читальный зал № 2. Учебная мебель, учебные 

наглядные пособия, стенд по пожарной безопас-

ности, моноблоки стационарные – 8 шт, принтер 

– 1 шт., сканер – 1 шт. 

1. Windows 8 Russian. Windows Pro-

fessional 8 Russian Upgrade. Договор 

№ 104 от 17.06. 2013 г. Лицензии 

бессрочные. 

2. Microsoft Office Standard 2013 

Russian. Договор № 114 от 12.11. 

2014 г. Лицензии бессрочные. 

3. Система централизованного тес-

тирования БашГУ (Moodle). (лицен-

зия GNU GPL — cвободное програ-

ммное обеспечение). 

4. WebWorK (лицензия GNU GPL 

— cвободное программное обеспе-

чение). 

5. Simply Linux x86_64 (лицензион-

ный договор на программное обес-

печение Simply Linux 8.2.0 и вклю-

ченные в него программы для ЭВМ,  

— свободное программное обеспе-

чение). 

6. Maple 16: Universities or Equiva-

lent Degree Granting Institutions New 

License. Договор № 263 от 07.12. 

2012 г. Лицензия бессрочная. 

7. Academic Edition Networked Volu-

me Licenses RAD Studio XE3 Profes-

sional Concurrent App Wave English; 

Договор № 263 от 07.12. 2012 г. Ли-

цензия бессрочная. 

8. Lazarus (лицензия GNU GPL —

cвободное программное обеспече-

ние). 

 

https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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Приложение № 1 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 
 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

дисциплины 
Современные технологии разработки программного обеспечения 

на 3 семестр 

Очная форма обучения 

Рабочую программу осуществляют: 
лекции: профессор каф. ИТ и КМ, д.ф.-м.н. Болотнов А.М. 
лабораторные работы: профессор каф. ИТ и КМ, д.ф.-м.н. Болотнов А.М. 

Вид работы 
Объем 

дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (з.е. / часов) 5/180 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 51,7 

лекций 10 

практических/ семинарских — 

лабораторных 40 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 

преподавателем) (ФКР) 

1,7 

из них:  предусмотренные на выполнение курсовой работы / 

курсового проекта / 
 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 93,5 

из них:   предусмотренные на выполнение курсовой работы / 

курсового проекта 
 

Учебных часов на подготовку к экзамену /зачету /дифференцированному 

зачету (контроль) 
34,8 

Формы контроля: РГР, экзамен в 3 семестре. 
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№ 

п

/

п 

Тема и содержание 

Форма изучения мате-

риалов: лекции, практи-

ческие занятия, семинар-

ские занятия, лаборатор-

ные работы, самостоя-

тельная работа и трудо-

емкость (в часах) 

Задания по 

самостоятель-

ной работе 

студентов  

Форма текуще-

го контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

контрольные 

работы, компь-

ютерные тесты 

и т.п.) 
ЛК ПР ЛР СР 

1 

Технологические аспекты промышле-

нного производства программных 

систем. Жизненный цикл разработки 

ПО. Классическая модель проектиро-

вания. 

2 

 

6 16 

Подготовка к 

лабораторным 

работам. 

Лабораторные 

работы.  

2 

Прототипирование. Инкрементная 

модель. Спиральная модель. Унифи-

цированный процесс разработки и 

экстремальное программирование. 

2 

 

6 16 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 

Лабораторные 

работы.  

3 

Роль вычислительного эксперимента 

в научных исследованиях. Анализ 

предметной области. Инженерия тре-

бований. Выявление, анализ и орга-

низация требований. 

2 

 

8 20 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 
Лабораторные 

работы.  

4 

Принципы разработки пользователь-

ского интерфейса. Основные конст-

рукции языков Java и C#. 

2 

 

8 20 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 

Лабораторные 

работы. 

5 

Компонентные технологии и разрабо-

тка распределенного ПО. Компо-

нентные технологии разработки при-

ложений. 

2 

 

12 21,5 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 

Лабораторные 

работы.. 

 Всего часов: 10  40 93,5   

http://www.intuit.ru/department/se/compprog/3/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/3/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/3/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/9/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/9/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/10/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/10/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/12/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/12/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/13/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/13/
http://www.intuit.ru/department/se/compprog/13/

