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1.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения  
образовательнойпрограммы 

(с ориентацией на карты компетенций) 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 
следующими результатами обучения по дисциплине: 

Результатыобучения 
Формируемая 
компетенция 

(с указанием кода) 
Примечание 

 
 
 
 
 
 

Знания 

1. Работу над инновационными 
проектами, используя базовые 
методы исследовательской дея-
тельности; 
2 Теоретические и правовые осно- 
вы метрологии, стандартизации и 
сертификации, основы обеспече- 
ния единства измерений в 
Российской Федерации; 
3. Методы разработки техноло-
гической и производственной 
документации с использованием 
современных инструментальных 
средств. 

 
 

1) способность обеспе-
чиватьтехнологичность 
изделий и оптималь- 
ность процессов их из- 
готовления, умением 
контролировать соблю- 
дение технологической 
дисциплины при изго- 
товленииизделий 
(ПК-10); 

3)способность участво-
вать в работах по до- 
водке и освоению тех- 
нологическихпроцес- 
сов в ходе подготовки 
производства новой 
продукции, проверять 
качество монтажа и 
наладки при испыта- 
ниях и сдаче в экс- 
плуатацию новых 
образцов изделий, уз- 
лов и деталей выпус- 
каемой продукции (ПК- 
12). 

 

 
 
 
 

Умения 

1. Участвовать в работе над инно-
вационными проектами, используя 
базовые методыисследовательской 
деятельности; 
2. Использовать стандарты и дру-
гую нормативную документацию 
при конроле соблюдениятехноло- 
гической дисциплины при изго- 
товленииизделий; 
3 Разрабатывать технологическую 
и производственную документа-
цию с использованием современ- 
ных инструментальных средств. 

 

 
 
 

Владения 
(навыки / 

опытдеятельн
ости) 

1. Навыками практической работы 
над инновационными проектами, 
используя базовые методы 
исследовательской деятельности; 
2.Умением контролировать соблю-
дение технологической дисциплины 
при изготовленииизделий; 
3. Опытом работы разрабатывать 
технологическую и производ-
ственную документацию с исполь- 
зованием современных инструмен- 
тальных средств. 
. 
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2.Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Целью преподавания дисциплины является реализация требований, 
установленных в ФГОС ВО. Преподавание строится исходя из требуемого уровня 
подготовки студентов, обучающихся по данной специальности. 
Цель изучения дисциплины: изучение принципов нормирования точности и обеспе-
чения взаимозаменяемости деталей и сборочных единиц, геометрических расчетов 
деталей и узлов механизмов, формирование практических навыков расчета и выбора 
допусков и посадок деталей и узлов, исходя из функциональных назначений и тре- 
бований, обеспечивающих их работу в системе в целом, а также формирование це- 
лостного представления о современных методах проектирования и эксплуатации 
технических систем с применением методов и средств обеспечения требуемой точ-
ности и взаимозаменяемости деталей и их соединений. 

Учебная дисциплина «Технологическое обеспечение взаимозаменяемости» 
относится к дисциплине по выбору –Б1.В.1.ДВ.04.01 

Для очного отделения: 
дисциплина изучается на 3 курсе в 5 семестре.  
Для очно-заочного отделения: 
дисциплина изучается на 4 курсе в 7 семестре. 
Для заочного отделения: 
дисциплина изучается на 4 курсе в 7 семестре. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках 
изучения следующих дисциплин: Б1.Б.05Математика, Б1.Б.06 Материаловедение, 
Б1.Б.19Основы технологии машиностроения, Б1.В.1.07 Метрология, стандартиза-
ция и сертификация, Б1.В.1.14 Технология конструкционных материалов. 
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3.Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды 
учебных занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной 
работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
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4.Фонд оценочных средств по дисциплине 
 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной про- 
граммы. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 
описание шкал оценивания 

Код и формулировка компетенций: 
 

ПК-10 – способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их изготовления, умением 
контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий 

 
Этап 

(уровень) 
освоения ком-

петенции 

Планируемые результаты обучения (показа-
тели достижения заданного уровня освое- 

ния компетенций) 

Критерииоцениваниярезультатовобучения 

« Незачтено » 
 

« Зачтено » 

 
 

 
Первыйэтап 

(уровень) 

Знать: 
1. Нормативно-техническую документациюв 
области технологичности и основные крите-
рий качественной оценки технологичности 
конструкции деталеймашиностроения; 
2. Технологические возможности заготови- 
тельных производств и основных этапов ис- 
следованияопераций; 
3. Организацию контроля качества иуправ-
ления технологическимипроцессами. 

 
Не знает нормативно-техническую 
документацию в области технологич-
ности и основные критерий качес- 
твенной оценки технологичности 
конструкции деталей машинострое- 
ния и организацию контроля качества 
и управления технологическими 
процессами 

 
В достаточной степени знает нор-
мативно-техническую документа- 
цию в области технологичности и 
основные критерий качественной 
оценки технологичности конструк- 
ции деталей машиностроения и 
организацию контроля качества и 
управления технологическими 
процессами 

Второйэтап 
(уровень) 

Уметь: 
1. Выявлять нетехнологичные элементы кон-
струкций деталеймашиностроения; 
2. Анализировать технологические особен-
ностидеталей; 
3. Формулировать предложения по измене-
нию конструкции деталей машиностроения 
с целью повышениятехнологичности. 

На низком уровне умеет выявлять 
нетехнологичные элементы конструк-
ций деталей машиностроения, ана-
лизировать технологические особен-
ности деталей и формулировать 
предложения по изменению кон-
струкции деталей машиностроения с 
целью повышения технологичности. 

На базовом уровне умеет выявлять 
нетехнологичные элементы кон-
струкций деталей машиностроения, 
анализировать технологические 
особенности деталей и формули- 
ровать предложения по изменению 
конструкции деталей машинострое- 
ния с целью повышения техноло- 
гичности. 
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Третийэт
ап 

(уровень) 

Владеть: 
1. Навыками анализа конструкции изде-
лий на технологичность и выбора техноло- 
гических методов, способов получения заго- 
товки; 
2. Навыками решения оптимизационных 
задач при планированиипроизводства. 

Не владеет навыками анализа кон-
струкции изделий на технологичность 
и выбора технологических методов, 
способов получения заготовки 

На высоком уровне владеет 
способностью обеспечивать техно- 
логичность изделий и оптималь- 
ность процессов их изготовления, 
умением контролировать соблю- 
дение технологической дисципли- 
ны при изготовлении изделий 

ПК-12 – способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки произ-
водства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 
изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции 

 

 
Этап 

(уровень) 
освоения ком-

петенции 

Планируемые результаты обучения (показа-
тели достижения заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерииоцениваниярезультатовобучения 

«Незачтено» 
 

«Зачтено » 

Первыйэтап 
(уровень) 

Знать: 
1.Технические требования и основных мето-
дов и способов контроля технических требо- 
ваний, предъявляемых к деталям машино- 
строения 
2. Типовых технологических процессов изго-
товления деталей машиностроения 

Не знает основные технические тре-
бования, методы и способы контроля 
технических требований, предъявляе- 
мых к деталям машиностроения и 
типовые технологические процессы 
их изготовления 

В достаточной степени знает основ-
ные технические требования, методы 
и способы контроля технических тре- 
бований, предъявляемых к деталям 
машиностроения и типовые техноло- 
гические процессы их изготовления 

Второйэтап 
(уровень) 

 
Уметь: 
1. Выявлять основные технологические зада-
чи, решаемые при разработке технологичес- 
кого процесса изготовления деталей машино- 
строения 
2. Пользоваться контрольно-измерительным 
оборудованием, приборами иинструментами. 

 
Не умеет выявлять основные техно-
логические задачи, решаемые при 
разработке технологического процес-
са изготовления деталей машиностро-
ения и пользоваться контрольно-изме-
рительным оборудованием, прибора-
ми и инструментами 

В достаточной степени умеет выяв-
лять основные технологические зада- 
чи, решаемые при разработке техно- 
логического процесса изготовления 
деталей машиностроения и пользо- 
ваться контрольно-измерительным 
оборудованием, приборами и инстру- 
ментами 
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Третийэтап 
(уровень) 

Владеть: 
1. Навыками выбора технологического обо-

рудования, необходимого для реализации 
разработанного технологическогопроцесса 

2. Навыкамивыборастандартнойтехнологи- 
ческой оснастки, необходимой для реализации 
разработанного технологического процесса 
изготовления деталей 

Не владеет методами выбора техноло-
гического оборудования, необходимо-
го для реализации разработанного 
технологического процесса и стан-
дартной технологической оснастки, 
необходимой для реализации разра-
ботанного технологического процесса 
изготовления деталей 

На высоком уровне владеет способ-
ностью участвовать в работах по до- 
водке и освоению технологических 
процессов в ходе подготовки произ- 
водства новой продукции, проверять 
качество монтажа и наладки при ис- 
пытаниях и сдаче в эксплуатацию но- 
вых образцов изделий, узлов и дета- 
лей выпускаемой продукции 

Показатели сформированности компетенции: 
Критериями оценивания для очной формы обучения являются баллы, которые выставляются преподавателем за 

виды деятельности (оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг- 
плане дисциплины (для зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; рубежный контроль – максимум 50 баллов, 
поощрительные баллы – максимум10). 

Шкалы оценивания: 
зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов), 
не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов). 

Для заочной формы обучения бально-рейтинговая система не используется. 
Шкала оценивания: 
для зачета: 
зачтено, не зачтено. 
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4.2.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-тельной 
программы. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта 
деятельности, характеризующих этапы формированиякомпетенций 

 
Этапы 

освоения 
Результатыобучения Компетенция Оценочные 

средства 
1-й 
этапЗн
ания 

2.Приобретение знаний по обеспечению 
технологичности изделий и оптимиза-
ции процессов их изготовления, умени- 
ем контролировать соблюдение техно- 

ПК-10 – способностью обеспечивать технологичность из-
делий и оптимальность процессов их изготовления, уме- 
нием контролировать соблюдение технологической дисци- 
плины при изготовлении изделий 

Устныйопрос, 
Коллоквиум 

3. Приобретение знаний по доводке и 
освоению технологических процессов в 
ходе подготовки производства новой 
продукции, проверке качества монтажа 
и наладки при испытаниях и сдаче в экс-
плуатацию новых образцов изделий, уз- 
лов и деталей выпускаемойпродукции 

ПК-12 – способность участвовать в работах по доводке и 
освоению технологических процессов в ходе подготовки 
производства новой продукции, проверять качество монта-
жа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию но- 
вых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой про- 
дукции 

Устныйопрос, 
контрольнаяработа 

2-й 
этапУм
ения 

2.Приобретение умений обеспечивать 
технологичность изделий и оптималь-
ность процессов их изготовления, уме- 
нием контролировать соблюдение техно 
логической дисциплины при изготовле- 
нии изделий 

ПК-10 – способностью обеспечивать технологичность из-
делий и оптимальность процессов их изготовления, уме- 
нием контролировать соблюдение технологической дисци- 
плины при изготовлении изделий 

Устный опрос, 
контрольная работа, 
тест 

3. Приобретение умений по участию в 
работах по доводке и освоению техноло-
гических процессов в ходеподготовки 
производства новой продукции, провер-
ке качество монтажа и наладки при 
испытаниях и сдаче в эксплуатацию но- 
вых образцов изделий, узлов и деталей 
выпускаемой продукции 

ПК-12 – способность участвовать в работах по доводке и 
освоению технологических процессов в ходе подготовки 
производства новой продукции, проверять качество монта- 
жа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию но-
вых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой про- 
дукции 

Устныйопрос, 
контрольнаяработа 
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3-й 
этапВлад
ениенавы
ками 

2.Овладение навыками по обеспечению 
технологичности изделий и оптимиза-
ции процессов их изготовления, уме- 
нием контролировать соблюдение тех- 
нологической дисциплины при изго- 

ПК-10 – способностью обеспечивать технологичность из-
делий и оптимальность процессов их изготовления, уме- 
нием контролировать соблюдение технологической дисци- 
плины при изготовлении изделий 

Устный опрос, 
контрольная работа, 
тест 

3. Овладение навыками по участию в 
работах по доводке и освоению техноло-
гических процессов в ходе подготовки 
производства новой продукции, провер- 
ке качество монтажа и наладки при 
испытаниях и сдаче в эксплуатацию но- 
вых образцов изделий, узлов и деталей 

ПК-12 – способность участвовать в работах по доводке и 
освоению технологических процессов в ходе подготовки 
производства новой продукции, проверять качество монта-
жа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию но- 
вых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой про- 
дукции 

Устныйопрос, 
контрольнаяработа 
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4.3. Рейтинг-план дисциплины 
(при необходимости) 

 

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении №2. 



 

1. Примерные вопросы для зачета: 1Перечислить основные операции 
изготовленияаппаратуры. 

2. Какие виды обработки металлов входят в технологическийпроцесс 
производствааппаратуры. 

3. Что является основным объектом изучения в технологииаппарато- 
строения. 

4. Из каких основных элементов состоит емкостная часть сосудов и аппа-
ратов. 

5. Чтопредставляетсобойемкостнаячастьаппаратов. 
6. Чтопредставляетсобойаппарат. 
7. Классификация аппаратуры по процессам, происходящим вних. 
8. Датьопределениесосуда. 
9. Из каких элементов состоиттрубопровод. 
10. Какие изделия аппаратостроительных предприятий относятся кдеталям 

трубопроводов. 
11. Какие виды операций включает в себя технологический процесс изготовле-

ния аппаратуры. 
12. Какие виды операций относятся к заготовительнымоперациям. 
13. Какие виды операций относятся к операции сборки свариваемыхэлементов. 
14. Виды операций контроля. 
15. В чем заключается сущность типизации технологических процессов. 
16. Для чего необходима типизация технологических процессов. 
17.Применительно к какому виду транспорта выполняется определение 

габаритностиаппаратуры. 
18. Какие аппараты считаются абсолютно габаритными. 
19. Какие аппараты считаются относительно негабаритными. 
20. Какие аппараты считаются абсолютно негабаритными. 
21. Что представляет собой карта раскроя сборочной единицы. 
22.На что влияет вид раскроя. 
23. Дать характеристику основных типов карт раскроя. 
24. В чем достоинства и недостатки каждого из типов раскроя. 
25. От чего зависит выбор метода карт раскроя. 
26. Основная технологическая задача правки. 
27. Как волнистость влияет на качество аппаратов. 
28. Какова допускаемая стрела прогиба листового проката после правки. 
29. Что представляет собой правка. 
30. Схема работы листоправильной машины. 

31. Основные виды загрязнений в черных металлах. 
32. Какова цель очистки. 
33. Какие поверхности подлежат обязательной очистке. 
34. Способы очистки. От чего зависит выбор метода очистки. 
35. Как производится химическая очистка поверхности металла. Недостатки 

13 
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химических методов очистки. 
36. Описать термический способ очистки поверхности. 
37. Обработка поверхности металлическими щетками. Типы щеток. 
38. Ударно-дутьевые способы очистки. 
39. Какая операция называется разметкой. 
40.Виды припусков. 
41. Как строятся криволинейные контуры. 
42. В чем заключается камеральный метод разметки. 
43. Сущность плазового метода разметки. 
44. Правила выполнения разметки 
45. Требования к разметке. 
46. Для чего необходима операция раскроя. 
47. Методы механической резки. Достоинства и недостатки. 
48. В чем заключается сущность кислородной резки. 
49.Кислородно-флюсовая резка. 
50.Воздушно-дуговая резка. 
51. Разновидности плазменной резки. 
52. Достоинства воздушно-плазменной резки. 
53. Резка лазерным лучом. Область применения. 
54. Для чего производится обработка кромок свариваемых элементов. 
55. Устройство и принцип работы кромкострогального станка. 
56. Как осуществляется гибка листового проката. 
57. Трехвалковая симметричная машина: устройство, достоинства и недостатки. 
58. Четырехвалковая листогибочная машина: устройство, достоинства и 

недостатки. 
59. Гибка на машинах с поворотной траверсой. 
60. Гнутье труб на трубогибочных станках с дорном. 
61. Гнутье труб на станках с индукционным нагревом. 
62. Изготовление трубных деталей протягиванием. 
63. Изготовление трубных деталей штамповкой. 
64. Что представляют собой прессовые операции. 
65. Какие детали изготавливаются штамповкой на прессах. 
66. Изготовление днищ штамповкой на прессах. 
67. Изготовление днищ на ротационном прессе. 
68. Особенности операции сборки свариваемых элементов. 
69. Какие виды работ входят в операцию сборки свариваемых элементов. 
70. Для чего предназначены технологические планки. 
71. Причины возникновения сварочных напряжений и деформаций. 

72.Механизм образования напряжений и деформаций стержня при нагреве. 
73. В каких случаях сварочные напряжения представляют  большую опасность. 
74. В каких соединениях сварочные напряжения приобретают объемный 

характер. 
75. Мероприятия по борьбе со сварочными напряжениями. 
76. Основные мероприятия по устранению деформаций. 
77. От чего зависит величина сборочного просвета. 
78. К чему приводит разная величина просвета. 
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79. В чем заключается основная технологическая задача операции сборки под 
сварку стыкуемых элементов. 

80. Как фиксируются свариваемые кромки и просветы между ними. 
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Вопросы для семинаров 

Модуль 1 
1.Какие сварные швы корпусов сосудов и аппаратов испытывают 

наибольшие напряжения при работе под давлением 
2.Отклонение по высоте штуцеров при их установке. 
3.Увод кромок в стыковых сварныхсоединениях. 
4.На какую ширину должны быть зачищены до металлического блеска 

подготовленные под сварку кромки деталей. 
5.Каковы цели термическойобработки. 
6.Виды термическойобработки. 
7.Когда проводится предварительная и последующая термическая 

обработка. 
8.Цели предварительной термической обработки. 
9.Нагревательные устройствадля проведения

 предварительнойтермическойобработки. 
10.Разновидности последующей термическойобработки. 
11.От чего зависит степень снижения сварочных напряжений при последую- 

щей термической обработке. 

Модуль 2 
1. Виды погрешностей. 
2. Чем характеризуется полная и неполная взаимозаменяемость. 
3. Какой диаметр называется базовым. 
4. Если в качестве базового принят внутренний диаметр, то, что изменяется с 
изменением толщины стенки аппарата. 
5. Почему в аппаратостроении предпочитают базовыми внутренние диаметры. 
6. Группы типовых соединений. 
7. Характеристика стыковых соединений. 
8. Величина смещения кромок листов в стыковых соединениях, определяющих 
прочность сосудов. 
9. Каким требования должен удовлетворять корпус сосуда после сборки и 
сварки. 
10.Особенности термической обработки с фазовой перекристаллизацией. 
 

 
Критерии оценки (в баллах) для очной формы обучения: 

– 10 баллов выставляется студенту, если он с полной отдачей работал на заня-
тии, проявляя заинтересованность, правильно отвечал на поставленные вопросы, 
примерно велсебя; 
– 7 баллов выставляется студенту, если он недостаточно активно работал на 
занятии, проявляя слабую заинтересованность, делал ошибки, отвечая на по-
ставленные вопросы, примерно велсебя; 
– 3 балла выставляется студенту, если он не активно работал на занятии, не 
проявлял заинтересованность, делал ошибки, отвечая на поставленные во-просы, 
отвлекался постороннимиделами; 
– 0 баллов выставляется студенту, если он на протяжении всего занятия был 
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занят посторонними делами, неоднократно получал замечания от преподавателя. 
Критерииоценкидлязаочнойформыобучения: 

– отлично выставляется студенту, если он с полной отдачей работал на занятии, 

проявляя заинтересованность, правильно отвечал на поставленные вопросы, 
примерно вел себя; 
– хорошо выставляется студенту, если он недостаточно активно работал назаня-
тии, проявляя слабую заинтересованность, делал ошибки, отвечая на поставлен- 
ные вопросы, примерно велсебя; 
– удовлетворительно выставляется студенту, если он не активно работал на 
занятии, не проявлял заинтересованность, делал ошибки, отвечая на поставлен-
ные вопросы, отвлекался постороннимиделами; 
– неудовлетворительно выставляется студенту, если он на протяжении всего 
занятия был занят посторонними делами, неоднократно получал замечания от 
преподавателя. 

 

Вопросы для коллоквиумов. 

Модуль 2 
Структура и принципы разработки технологического процесса. 

1. Предмет технологии аппаратостроения. 
2. Схема технологическогопроцесса. 
3. Характеристикапроизводства. 
4. Типизация технологичес-кихпроцессов. 
5. Взаимозаменяемость ваппаратостроении. 

Заготовительные операции. 
1. Правка листового и сортовогопроката. 
2. Очистка и разметка ирезание. 
3. Резание листового, сортового и трубного проката. 
 
Критерии оценки (в баллах) для очной формы обучения: 
- 13-15 баллов выставляется студенту, если у него глубокое и прочное усвоение 
программного материала, полные, последовательные и логически излагаемые 
ответы при видоизменениизадания. 

- 10-12 баллов выставляется студенту, если он знает программный материал, 
грамотно излагает, без существенных неточностей в ответе навопрос. 

- 6-9 баллов выставляется студенту, если он усвоил основной материал, при отве-
те допускаются неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушение 
последовательности в изложении программногоматериала; 

- 0-5 баллов выставляется студенту, если он не знает программного материала и 
частично отвечает на вопросыколлоквиума; 

Критерии оценки для заочной формы обучения: 
- отлично выставляется студенту, если у него глубокое и прочное усвоение 
программного материала, полные, последовательные и логически излагаемые 
ответы при видоизменениизадания. 
- хорошо выставляется студенту, если он знает программный материал, грамот-
но излагает , без существенных неточностей в ответе навопрос. 
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- удовлетворительно выставляется студенту, если он усвоил основной материал, 
при ответе допускаются неточности, недостаточно правильные формулировки, 
нарушение последовательности в изложении программногоматериала; 

- неудовлетворительно выставляется студенту, если он не знает программного 
материала и частично отвечает на вопросыколлоквиума. 
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Примерытестовыхзаданий 

Модуль 2 

1. По принципу действия оборудование для правки разделяется на… 

 А) ротационныемашины; 
 Б) растяжныеправильныемашины; 
 В)прессы; 

2. Операционныйдопускопределяет… 

 А) отклонение от прмежуточного размеразаготовки; 
 Б) отклонение от заданногоразмера; 
 В) отклонение от первоначального размеразаготовки; 

3. Резка без снятия стружки осуществляется на… 

 А) нароесс-ножницах; 
 Б) на ножницах для листовогопроката; 
 В) наметаллорежущихстанках; 
 Г) на ножницах для сортовогопроката; 

4. При физических методах очистки используют… 

 А) кислоты,обезжиривание 
 Б)ультразвук 
 В) щетки, абразивныйинструмент 

Критерии оценки (в баллах) для очной формы обучения: 
- 15 баллов выставляется студенту, если правильно выполнено 85 - 100% от всего 
объематеста; 
-12 баллов выставляется студенту, если правильно выполнено 65 - 84% от всего 
объема теста; 

-9 баллов выставляется студенту, если правильно выполнено 50 - 64% от всего 
объема теста; 

-0 баллов выставляется студенту, если правильно выполнено 0 - 49% от всего 
объема теста. 

Критерии оценки для заочной формы обучения: 
- отлично выставляется студенту, если правильно выполнено 85 - 100% от всего 
объематеста; 
- хорошо выставляется студенту, если правильно выполнено 65 - 84% отвсего 
объематеста; 

- удовлетворительно выставляется студенту, если правильно выполнено 50 - 64% 
от всего объематеста; 

- неудовлетворительно выставляется студенту,если правильно выполнено 0 - 49% 
от всего объематеста. 
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Задания для контрольных работ 

Модуль 2 
Описание контрольных работ: 

Предусмотрено выполнение контрольной работы по вариантам. 

Технологический процесс изготовления аппарата 

Варианты индивидуальных заданий 
Параметры аппарата 
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100 

60 0,8 80  
 
 
 
 

 
1,2 

Ст3 
2 5900 950 90 1,2 100 09Г2С 
3 6250 830 60 0,8 65 16ГС 
4 8500 1000 90 0,5 110 20 
5 5500 950 60 1,0 60 20К 
6 7000 980 90 1,1 20 10 
7 6500 950 60 0,4 70 15ХМ 
8 7000 930 90 0,5 95 15Х5М 

9 
5500 950 60 0,8 90 08Х18Н1 

0Е 
10 5800 960 90 0,7 100 08Х18Н1 

2Т 
11 6750 970 60 1,1 80 12Х18Н1 

0Т 
12 5500 960 90 1,0 100 12Х18Н1 

2Т 
13 7250 940 60 0,8 65 03Х18Н1 

1 
14 6000 980 90 0,5 110 12ХМ 
15 4750 990 60 1,1 60 10Г2 

Порядоквыполнениязадания 

Каждый студент получает индивидуальное задание, шифр которого имеет 
вид: 1_01_а, где первая цифра (1) означает вариант параметров аппарата, вторая 
(01) – параметры штуцера, буква (а) – тип аппарата. 

Изготовлению подлежит цилиндрический аппарат, объемом V=mж/ρс, м
3
. 

Толщины: стенки аппарата s, эллиптической крышки sЭ, стенки 
конического днища sK, плоской крышки sП. Патрубки: Dу1, Dу2 

изготавливаются из обрезков труб с толщиной стенки sШ1 и sШ2. Аппарат 
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изготавливается по принципам единичного производства. 

Критерии оценки (в баллах) для очной формы обучения: 
-20-25 баллов выставляется студенту, если предложенная для решения задача 
решена полностью, правильно, с необходимыми пояснениями и выводами; 
-15-19 баллов выставляется студенту, если в решении задачи имеются незначи- 
тельные неточности, пояснения не полные, выводы отсутствуют; 
-8-14 баллов выставляется студенту, если в решении имеются существенные 
неточности, пояснения и выводы отсутствуют; 

-0 баллов выставляется студенту, если отсутствуетрешение. 

 
Критерии оценки для заочной формы обучения: 
- отлично выставляется студенту, если предложенная для решения задача 
решена полностью, правильно, с необходимыми пояснениями ивыводами; 
- хорошо выставляется студенту, если в решении задачи имеются незначитель-
ные неточности, пояснения не полные, выводыотсутствуют; 
- удовлетворительно выставляется студенту, если в решении имеются сущес-
твенные неточности, пояснения и выводыотсутствуют; 
- неудовлетворительновыставляетсястуденту,еслиотсутствуетрешение. 
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5.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

1.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоениядисциплины 

Основнаялитература: 
1. Никифоров А. Д., Взаимозаменяемость, стандартизация и технические 
измерения. — М.: 2000. — 510с. 
2. Тартаковский Д. Ф., Ястребов А. С., Метрология, стандартизация и 
технические средства измерений. — М.: 2002. — 205с. 
3. МерзликинаН. В., Секацкий В. С., Титов В. А. Взаимозаменяемость и 
нормирование точности: учебное пособие. — Красноярск: Сибирский 
федеральный университет, 2011. — 192 с. — ЭВК, ЭБС УБО 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229148&sr=1 

Дополнительнаялитература: 
4. Романов А. Б., Федоров В. Н., Кузнецов А. И. Таблицы и альбом по допускам  
и посадкам: справочное пособие. — СПб.: Политехника, 2011. — 88 с. — ЭВК, 
ЭБС УБОhttp://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=129564&sr=1 

1.2. Переченьресурсовинформационно–телекоммуникационнойсети 
«Интернет» и программного обеспечения, необходимых для освоения 
дисциплины 

1. http://www.bashlib.ru/ 
2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online»- 

https://biblioclub.ru/ 
3. www.rospromtest.ru 
5. www.rostest.ru 
6. www.metrologyia.ru 
7. www.kipis.ru 
8. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104от 

17.06.2013 г. Лицензиибессрочные 
9. MicrosoftOfficeStandard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014г. 

Лицензиибессрочные. 
10. Система централизованного тестирования БашГУ (Moodle). GNUGeneral 

PublicLicense. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&amp;id=229148&amp;sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&amp;id=129564&amp;sr=1
http://www.bashlib.ru/
https://biblioclub.ru/
http://www.rospromtest.ru/
http://www.rostest.ru/
http://www.kipis.ru/
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6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине 

 
Наименование специа-
лизированныхаудито- 

рий, кабинетов, лабора- 
торий 

 
Видзанятий Наименованиеоборудования, 

программногообеспечения 

1.Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа: 

аудитория №106, 

аудитория №107, 

аудитория №202 

(инженерный факультет) 

 
 
 

Лекции 

 
Аудитория № 106 

Доска, мел, парты, стулья. 
Аудитория № 107 

Доска, мел, парты, стулья. 
Аудитория № 202 

Доска, мел, парты, стулья 

2.Учебная аудитория для 
проведения занятий семи-
нарскоготипа: 
аудитория №107 
(инженерныйфакультет) 

 
 

Практическиез
анятия 

 
 

Доска, мел, парты, стулья. 

3.Проведение групповых 
и индивидуальных 
консультаций: 
аудитория№107 

(инженерныйфакультет) 

 
 

Консультации 

 
 

Доска, мел, парты, стулья. 

4. Проведение текущего 
контроля и промежуточ- 
ной аттестации: 
аудитория №107 
(инженерный факультет) 

Текущий 
контроль и 
промежуточ-
ная 
аттестация 

 

Доска, мел, парты, стулья. 

5.Помещения для само-
стоятельной работы: 
читальный зал №2 к.201 
(физмат. корпус) 

 
Самостоятель- 
наяработа 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь -50 шт., 

ПК в  компл. ФермоIntel.  ФермоIntel  Моноблок 

№1 ФермоAMDA8-5500 – 50 шт. 
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МИНОБРНАУКИРОССИИ 

Приложение № 1 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
ИНЖЕНЕРНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 
СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

дисциплины «Технологическое обеспечение взаимозаменяемости» 
(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

на 5 семестр 
очной формы обучения 

(форма обучения) 
 

 

Видработы Объем 
дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 8/288 

Учебных часов на контактную работу 
с преподавателем: 52,2 

лекций 20 

практических 32 

ФКР 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обу-
чающихся (СР) 

235,8 

Учебных часов на подготовку к зачету(Контроль) 
 

 
 
 

Форма контроля: зачет(дифференцированный) 5 семестр 
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Для очной формы обучения 
 

 
№ 
п/п 

 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, прак-
тические занятия, семинарские занятия, ла- 
бораторные работы, самостоятельная работа 

и трудоемкость (в часах) 

Основная и допол-
нительная литера- 
тура, рекомендуе- 

мая студентам 

Задания по 
самостоятельной

работе 
студентов 

 
Форматекущего
контроляуспева

емости 
ЛК ПР/СЕМ СР 

Модуль 1  

1 Тема 1.1Введение в техно- 
логию аппаратостроения. 
Объект изучения. О техно- 
логическом процессе про- 
изводства. 
Схема технологического 
процесса. Характеристика 
производства. Факторы, 
определяющие развитие 
аппаратостроения. 
Типизация технологичес- 
ких процессов. 
Габаритность аппаратуры. 
Расчет габаритности. 
Карты раскроя. Припуски 
и операционные допуски. 
Взаимозаменяемость в 
аппаратостроении.. 

 
 
 
 

5 

 
 
 
 

4 

 
 
 
 

28 

 
 
 
 

1, 3, 4 

 
 
 
Подготовиться к 
устномуопросу. 

 
 
 

Устныйопрос. 

2 Тема 1.2 Правка листово-
го и сортовогопроката. 
Назначение и методы 

резки заготовок. Резание на 
нож-ницах. Кислородно-
флюсо-вая резка. 
Газоэлектричес- кие 
способы резки, плаз- 
менная струя, плазменная 

 
 

 
7 

 
 

 
11 

 
 

 
72,8 

 
 

 
1, 3, 4 

 

 
Подготовиться к 
контрольной работе 
и тестированию. 

 

 
контрольнаяработа, 
тестирование. 

Всегопомодулю 1 12 15 60,8    

Модуль 2  
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3 Тема 2.1 Заготовительные 
и формоизменяющие опе- 
рации. Назначение и место 
операции гибки.Критерии, 
определяющие выбор хо- 
лодных и горячих опера- 
ций гибки. Гибка на валь-
цах. Гнутые трубы. Осо-
бенности, принципы, виды 
сборки в аппаратостроении 
Мероприятия по борьбе со 
сварочными напряжениям и 
деформациями. 

 
 
 

3 

 
 
 

3 

 
 
 

49 

 
 
 

2, 3 

 
 

Подготовиться к 
устномуопросу. 

 
 

 
Устныйопрос. 

4 Тема 2.2 Сборка сварива-
емых элементов. Сварка 
углеродистых и низколе-
гированных сталей повы- 
шенной прочности. Место 
и роль низколегированных 
жаропрочных перлитных 
сталей в аппаратострое-
нии. Легированныестали, 
ихсвойства, областьпри- 
менения. 

 
2 

 
3 

 
50 

 
2, 3 

Подготовиться
коллоквиуму. 

 
Коллоквиум. 

5 Тема 2.3 Особенности 
технологии сборки колон-
ных аппаратов. Сборка 
корпусов и отдельныхузлов 
колонных аппаратов. 
Установка опорных эле- 

ментов и тарелок. Сборка 
фланцев с днищами. 
Сборка теплообменных 
аппаратов. Способы креп-
ления труб в трубной 
решетке и обварка труб в 
трубных решетках. 
Операцииконтроля. 

 
 
 

3 

 
 
 

11 

 
 
 

52 

 
 
 

2, 3 

 

 
Подготовиться к 
контрольнойработе 

 

 
Контрольнаяработа 
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Всегопомодулю 2 8 17 79    

Всегочасов: 20 32 235,8    



 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ИНЖЕНЕРНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

дисциплины «Технологическое обеспечение взаимозаменяемости» 
(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

на 7 семестр очно-заочной формы обучения 
(форма обучения) 

 

 

Видработы Объем 
дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 8/288 

Учебных часов на контактную работу 
с преподавателем: 52,2 

лекций 20 

практических 32 

ФКР 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обу-
чающихся (СР) 

235,8 

Учебных часов на подготовку к зачету(Контроль) - 

 
 
 

Формаконтроля: зачет(дифференцированный)  7 семестр 
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Длязаочнойформыобучения 
 

 
№ 
п/п 

 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, прак-
тические занятия, семинарские занятия, ла- 
бораторные работы, самостоятельная работа 

и трудоемкость (в часах) 

Основная и допол-
нительная литера- 
тура, рекомендуе- 

мая студентам 

Задания по 
самостоятельной

работе 
студентов 

 
Форматекущего
контроляуспева

емости 
ЛК ПР/СЕМ СР 

Модуль 1 – Взаимозаменяемость. 

1 Тема 1.1 Введение. Пред- 
мет и задачи курса. Выбор 
методов и средств измере-
ний для контроля параме- 
тров деталеймашин. 
Единая система допусков и 
посадок (ЕСДП). Допуски 
формы и расположения по-
верхностей. Волнистость, 
шероховатостьповерхнос- 
ти. Параметры. Контроль. 

 
 
 
 

4 

 
 
 
 

10 

 
 
 
 

46,4 

 
 
 
 

1, 3, 4 

 
 
 
Подготовиться к 
устномуопросу. 

 
 
 

Устныйопрос. 

2 Тема 1.2 Взаимозаменяе-
мость, методы и средства 
контроля типовых соедине- 
ний деталей машин: резь- 
бовых; шпоночных, шлице- 
вых, зубчатых; методы и 
средства контроля их точ- 
ности. Размерныецепи, 
расчетразмерныхцепей. 

 
 

 
4 

 
 

 
5 

 
 

 
46,4 

 
 

 
1, 3, 4 

 

 
Подготовиться к 
контрольной работе 
и тестированию. 

 

 
контрольнаяработа, 
тестирование. 

Всегопомодулю 1 8 15 92,8    
Модуль 2 – Стандартизация и технические измерения. 

3 Тема 2.1 Нормативные до-
кументы по стандартиза- 
ции,категории и виды стан- 
дартов. Методы стандарти-
зации. Организация и функ-
ционированиеслужбы стан- 
дартизации на предприя- 
тии, в организации. 

 
 
 

4 

 
 
 

9 

 
 
 

52 

 
 
 

2, 3 

 
 

Подготовиться к 
устномуопросу. 

 
 

 
Устныйопрос. 

4 Тема 2.2Организационные 
основы обеспечения един-
ства измерений(ОЕИ).Тех- 

 
4 

 
4 

 
52 

 
2, 3 

Подготовиться
коллоквиуму. 

 
Коллоквиум. 
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 нические основы ОЕИ. Го-
сударственный метрологи- 
ческий контроль  и надзор. 

      

5 Тема 2.3 Физические вели- 
чины, методы и средства их 
измерений, обработка ре- 
зультатов однократных, 
многократных измерений. 
Выборсредствизмеренийпо
точности. 

 
 
 

4 

 
 
 

4 

 
 
 

39 

 
 
 

2, 3 

 

 
Подготовиться к 
контрольнойработе 

 
 
 

Контрольнаяработа 

Всегопомодулю 2 12 17 143    

Всегочасов: 20 32 235,8    



 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ИНЖЕНЕРНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

дисциплины «Технологическое обеспечение взаимозаменяемости» 
(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

на 7 семестр 
заочной формы обучения 

(форма обучения) 
 

 

Видработы Объем 
дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 8/288 

Учебных часов на контактную работу 
с преподавателем: 10,2 

лекций 4 

практических 6 

ФКР 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обу-
чающихся (СР) 

273,8 

Учебных часов на подготовку к зачету(Контроль) 4 

 
 
 

Формаконтроля: зачет(дифференцированный)  7 семестр 
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Длязаочнойформыобучения 
 

 
№ 
п/п 

 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, прак-
тические занятия, семинарские занятия, ла- 
бораторные работы, самостоятельная работа 

и трудоемкость (в часах) 

Основная и допол-
нительная литера- 
тура, рекомендуе- 

мая студентам 

Задания по 
самостоятельной

работе 
студентов 

 
Форматекущего
контроляуспева

емости 
ЛК ПР/СЕМ СР 

Модуль 1 – Взаимозаменяемость. 

1 Тема 1.1 Введение. Пред- 
мет и задачи курса. Выбор 
методов и средств измере-
ний для контроля параме- 
тров деталеймашин. 
Единая система допусков и 
посадок (ЕСДП). Допуски 
формы и расположения по-
верхностей. Волнистость, 
шероховатостьповерхнос- 
ти. Параметры. Контроль. 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

56 

 
 
 
 

1, 3, 4 

 
 
 
Подготовиться к 
устномуопросу. 

 
 
 

Устныйопрос. 

2 Тема 1.2 Взаимозаменяе-
мость, методы и средства 
контроля типовых соедине- 
ний деталей машин: резь- 
бовых; шпоночных, шлице- 
вых, зубчатых; методы и 
средства контроля их точ- 
ности. Размерныецепи, 
расчетразмерныхцепей. 

 
 

 
1 

 
 

 
2 

 
 

 
111,8 

 
 

 
1, 3, 4 

 

 
Подготовиться к 
контрольной работе 
и тестированию. 

 

 
контрольнаяработа, 
тестирование. 

Всегопомодулю 1 2 3 67,8    
Модуль 2 – Стандартизация и технические измерения. 

3 Тема 2.1 Нормативные до-
кументы по стандартиза- 
ции,категории и виды стан- 
дартов. Методы стандарти-
зации. Организация и функ-
ционированиеслужбы стан- 
дартизации на предприя- 
тии, в организации. 

 
 
 

1 

 
 
 

1 

 
 
 

52 

 
 
 

2, 3 

 
 

Подготовиться к 
устномуопросу. 

 
 

 
Устныйопрос. 

4 Тема 2.2Организационные 
основы обеспечения един-
ства измерений(ОЕИ).Тех- 

 
1 

 
1 

 
52 

 
2, 3 

Подготовиться
коллоквиуму. 

 
Коллоквиум. 
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 нические основы ОЕИ. Го-
сударственный метрологи- 
ческий контроль  и надзор. 

      

5 Тема 2.3 Физические вели- 
чины, методы и средства их 
измерений, обработка ре- 
зультатов однократных, 
многократных измерений. 
Выборсредствизмеренийпо
точности. 

 
 
 

- 

 
 
 

1 

 
 
 

58 

 
 
 

2, 3 

 

 
Подготовиться к 
контрольнойработе 

 
 
 

Контрольнаяработа 

Всегопомодулю 2 2 3 162    

Всегочасов: 4 6 273,8    



 

Приложение № 2 
 

Рейтинг–пландисциплины 
 

Технологическоеобеспечениевзаимозаменяемости 
(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

Специальность – Инжиниринг технологического оборудования 
курс – 3, семестр – 5, 2020/2021 уч.г. 
Количество часов по учебному плану – 180, в т.ч.: контактная работа – 40,2 
самостоятельная работа – 139,8 
Преподаватель: ГандалиповФаритАнгамович, канд. техн. наук 

(Ф.И.О., ученая степень, ученое звание) 

Кафедра – Технологическиемашины и оборудование 
 

Видыучебнойдеятельностис
тудентов 

Баллза 
конкретное

задание 

Число 
заданийза
семестр 

Баллы 

Min Max 

Модуль 1 
Текущийконтроль   0 25 

1. Аудиторнаяработа 10 1 0 10 
2. Тестовыйконтроль 15 1 0 15 

Рубежныйконтроль 0 25 
1. Письменнаяконтрольнаяработа 25 1 0 25 

Модуль 2 
Текущийконтроль 0 25 

1. Аудиторнаяработа 10 1 0 10 
2. Коллоквиум 15 1 0 15 

Рубежныйконтроль 0 25 
1. Письменнаяконтрольнаяработа 25 1 0 25 
Итого    100 

Поощрительныебаллы 0 10 
1. Студенческаяолимпиада 3 1 0 3 
2. Публикациястатей 3 1 0 3 
3. Работа со школьниками (кружок, 
конкурсы, олимпиады) 4 1 0 4 

Итого    110 
Посещаемость  (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещениелекционныхзанятий   0 – 6 
2. Посещениепрактическихзанятий   0 – 10 

Итоговыйконтроль 
Зачет(дифференцированный)   
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