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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-
сенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы 
 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов обучения: 
  

Категория 
(группа) компе-

тенций1 
(при наличии 

ОПК)  
 

Формируемая компе-
тенция (с указанием 

кода) 

Код и наименование ин-
дикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

УК-1.1. Знать основные 
численные методы 

Знает основные численные 
методы 

УК-1.2. Уметь вычислять 
определенные интегралы с 
параметром 

Умеет вычислять опреде-
ленные интегралы с пара-
метром 

Системное и кри-
тическое мышле-
ние 

УК-1. Способен осуще-
ствлять поиск, критиче-
ский анализ и синтез 
информации, применять 
системный подход для 
решения поставленных 
задач 

УК-1.3. Владеть методикой 
численного расчета реаль-
ных физических задач 

Владеет методикой числен-
ного расчета реальных фи-
зических задач 

 
ОПК-4.1. Знать основы про-
граммирования в среде 
Lazarus; методы визуализа-
ции численных решений 
математических и физиче-
ских задач 

Знает основы программи-
рования в среде Lazarus; 
методы визуализации чис-
ленных решений математи-
ческих и физических задач 

 

ОПК-4. Способен ис-
пользовать современ-
ные информационные 
технологии и про-
граммные средства при 
решении задач профес-
сиональной деятельно-
сти с учетом требова-
ний информационной 
безопасности 

ОПК-4.2. Уметь решать 
трансцендентные уравне-
ния; решать задачу Коши 
для системы обыкновенных 
дифференциальных уравне-
ний 

Умеет решать трансцен-
дентные уравнения; решать 
задачу Коши для системы 
обыкновенных дифферен-
циальных уравнений 

                                                           
1 Указывается только для УК и ОПК (при наличии).  
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ОПК-4.3.  Владеть навыка-
ми отбора и обработки ин-
формации из различных 
источников (учебники,  
справочники, в том числе 
электронные, интернет-
ресурсы) 

Владеет навыками отбора и 
обработки информации из 
различных источников 
(учебники,  справочники, в 
том числе электронные, 
интернет-ресурсы) 
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2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1. Базовая часть» ФГОС по направлению ВО 28.03.03 – На-

номатериалы. 
Целью данного курса является формирование у студента базовой подготовки в области современного 

использования вычислительной техники, в частности, приобретение студентом практических навыков приме-
нения компьютеров для решения задач физики, которые формируются постепенно путем приобретения опыта 
решения все более сложных задач из разных разделов физики с использованием различных средств. Основу 
курса составляют лабораторные занятия, проводимые в учебном компьютерном классе. 

Программирование дает в руки студентов инструмент, а вычислительная физика - методы, которые необ-
ходимы для решения широкого круга физических задач с использованием компьютера. 

Учебная дисциплина «Программирование» является продолжением курса «Информатика», состоит из не-
скольких разделов и требует для своего изучения привлечения знаний студентов из различных разделов общей 
физики, теоретической механики, химии и высшей математики, способствуя формированию целостного миро-
воззрения. 

Задача изучения дисциплины заключается не только в том, чтобы сообщить студентам систему научных 
знаний по предмету, но и в том, чтобы развивать и совершенствовать у них навыки практического использова-
ния языков программирования при работе с численными методами. 

Для освоения данной дисциплины студенту необходимо освоить предварительно следующие дисциплины: 
общая физика – механика, молекулярная физика, электричество; теоретическая физика – теоретическая механи-
ка; высшая математика – математический анализ, аналитическая геометрия и высшая алгебра, векторный ана-
лиз, дифференциальные уравнения.  

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды 
учебных занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной ра-
боты обучающихся) 

 
Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 
 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания ком-
петенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Код и формулировка компетенции: 

 
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный 
подход для решения поставленных задач 
 

Критерии оценивания результатов обучения Код и на-
именование  
индикатора 
достижения 
компетен-

ции 

Результаты обучения по дис-
циплине 

«Не зачтено»  «Зачтено» 

УК-1.1. 
Знать ос-
новные чис-
ленные ме-
тоды 

Знает основные численные 
методы 

Имеет фрагментарные зна-
ния основных численные 

методы 

Знает основные численные ме-
тоды. 

УК-1.2. 
Уметь вы-
числять оп-
ределенные 
интегралы с 
параметром 

Умеет вычислять определен-
ные интегралы с параметром 

Умеет фрагментарно вычис-
лять определенные интегра-

лы с параметром 

Умеет вычислять определенные 
интегралы с параметром 

УК-1.3. 
Владеть ме-

Владеет методикой численно-
го расчета реальных физиче-

Не владеет методикой чис-
ленного расчета реальных 

Владеет методикой численного 
расчета реальных физических 



 7 

тодикой 
численного 
расчета ре-
альных фи-
зических 
задач 

ских задач физических задач задач 

 
ОПК-4. Способен использовать современные информационные технологии и программные средства при 
решении задач профессиональной деятельности с учетом требований информационной безопасности 
 

Критерии оценивания результатов обучения Код и на-
именование  
индикатора 
достижения 
компетен-

ции 

Результаты обучения по дис-
циплине 

«Не зачтено»  «Зачтено» 

ОПК-4.1. 
Знать осно-
вы про-
граммиро-
вания в сре-
де Lazarus; 
методы ви-
зуализации 
численных 
решений 
математи-
ческих и 
физических 
задач 

Знает основы программиро-
вания в среде Lazarus; методы 
визуализации численных ре-
шений математических и фи-
зических задач 

Имеет фрагментарные зна-
ния основы программирова-
ния в среде Lazarus; методов 
визуализации численных 

решений математических и 
физических задач 

Знает основы программирова-
ния в среде Lazarus; методы 

визуализации численных реше-
ний математических и физиче-

ских задач. 

ОПК-4.2. 
Уметь ре-
шать транс-
цендентные 
уравнения; 
решать за-
дачу Коши 
для системы 
обыкновен-
ных диффе-
ренциаль-
ных уравне-
ний 

Умеет решать трансцендент-
ные уравнения; решать задачу 
Коши для системы обыкно-
венных дифференциальных 
уравнений 

Умеет фрагментарно решать 
трансцендентные уравнения 
и задачу Коши для системы 
обыкновенных дифференци-

альных уравнений 

Умеет решать трансцендентные 
уравнения; решать задачу Коши 

для системы обыкновенных 
дифференциальных уравнений 

ОПК-4.3.  
Владеть на-
выками от-
бора и об-
работки ин-
формации 
из различ-
ных источ-
ников 
(учебники,  
справочни-
ки, в том 
числе элек-
тронные, 
интернет-
ресурсы) 

Владеет навыками отбора и 
обработки информации из 
различных источников (учеб-
ники,  справочники, в том 
числе электронные, интернет-
ресурсы) 

Не владеет навыками отбора 
и обработки информации из 

различных источников 
(учебники,  справочники, в 
том числе электронные, ин-

тернет-ресурсы) 

Владеет навыками отбора и 
обработки информации из раз-
личных источников (учебники,  
справочники, в том числе элек-
тронные, интернет-ресурсы) 
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Показатели сформированности компетенции:  
Критериями оценивания являются баллы, которые выставляются преподавателем за виды деятельности 

(оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане 
дисциплины (для зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; рубежный контроль – максимум 50 баллов, 
поощрительные баллы – максимум 10). 

Шкалы оценивания:  
для зачета: 

зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов), 
не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов). 
 
 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-
ний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические мате-
риалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта дея-
тельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Код и наименование инди-
катора достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по дис-
циплине (модулю) 

Контролируемые дей-
ствия по проверке 
знаний, умений и вла-
дений (Оценочные 
средства) 

УК-1.1. Знать основные численные 
методы 

Знает основные численные методы  
 
 
Приём лабораторных работ 

УК-1.2. Уметь вычислять опреде-
ленные интегралы с параметром 

Умеет вычислять определенные инте-
гралы с параметром 

 
 
Приём лабораторных работ 

УК-1.3. Владеть методикой числен-
ного расчета реальных физических 
задач 

Владеет методикой численного расче-
та реальных физических задач 

 
 
Приём лабораторных работ 

ОПК-4.1. Знать основы программи-
рования в среде Lazarus; методы 
визуализации численных решений 
математических и физических задач 

Знает основы программирования в 
среде Lazarus; методы визуализации 
численных решений математических 
и физических задач 

 
 
 
Приём лабораторных работ 

ОПК-4.2. Уметь решать трансцен-
дентные уравнения; решать задачу 
Коши для системы обыкновенных 
дифференциальных уравнений 

Умеет решать трансцендентные урав-
нения; решать задачу Коши для сис-
темы обыкновенных дифференциаль-
ных уравнений 

Приём лабораторных работ 

ОПК-4.3.  Владеть навыками отбора 
и обработки информации из раз-
личных источников (учебники,  
справочники, в том числе электрон-
ные, интернет-ресурсы) 

Владеет навыками отбора и обработ-
ки информации из различных источ-
ников (учебники,  справочники, в том 
числе электронные, интернет-
ресурсы) 

Приём лабораторных работ 
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Вопросы к текущему и рубежному контролю по теоретическому материалу 
 

1. Метод дихотомии (половинного деления) решения уравнений. 
2. Метод хорд (секущих) решения уравнений. 
3. Решение систем линейных уравнений. Матричная форма записи систем линейных уравнений. Решение 

систем линейных уравнений методом обратной матрицы. 
4. Влияние погрешности коэффициентов системы уравнений на погрешность результата. Обусловлен-

ность систем линейных уравнений. 
5. Точные (прямые) методы решения систем линейных уравнений. Методы Гаусса, Гаусса-Жордана, Кра-

мера. 
6. Методы численного интегрирования. Методы прямоугольников, трапеций. 
7. Метод Симпсона численного интегрирования. 
8. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка. Метод 

Эйлера. 
9. Методы Рунге-Кутта 2-го – 4-го порядков решения дифференциалных уравнений первого порядка. 
10. Численное решение систем дифференциальных уравнений первого порядка. 
11. Численное решение дифференциальных уравнений высших порядков путем сведения к решению сис-

темы дифференциальных уравнений первого порядка. 
 

 
 

Типовые задачи, предлагаемые на лабораторных работах 
 
 
Составить программу численного интегрирования, одновременно исполь-

зующую квадратурные формулы трапеций и Симпсона и вычисляя подынте-
гральную функцию в каждом узле только один раз. Найти указанные ниже ин-
тегралы, используя разбиение интервала на различное число подынтервалов. 
Учесть, что это число должно быть четным, так как фактически интервал фор-
мулы Симпсона соответствует двум интервалам формулы трапеций. Вначале 
взять простейшую функцию, значение интеграла от которой вы знаете, и про-
верить правильность работы вашей программы. Применить программу для ни-
жеследующих подынтегральных функций: 
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Критерии оценки (в баллах) за лабораторные работы № 3, 6 
 
Приведено полное правильное решение, включающее правильный ответ и исчерпывающие 
верные рассуждения с прямым указанием наблюдаемых явлений и законов 

25 баллов 

Дан правильный ответ, и приведено объяснение, но в решении имеются один или несколько 
недостатков  

15 баллов 

Нет правильного ответа 0 баллов  
 

 
Критерии оценки (в баллах) за лабораторные работы № 2, 4 
 
Приведено полное правильное решение, включающее правильный ответ и исчерпывающие 
верные рассуждения с прямым указанием наблюдаемых явлений и законов 

15 баллов 

Дан правильный ответ, и приведено объяснение, но в решении имеются один или несколько 
недостатков  

10 баллов 

Нет правильного ответа 0 баллов  
 

 
Критерии оценки (в баллах) за лабораторные работы № 1, 5 
 
Приведено полное правильное решение, включающее правильный ответ и исчерпывающие 
верные рассуждения с прямым указанием наблюдаемых явлений и законов 

10 баллов 

Дан правильный ответ, и приведено объяснение, но в решении имеются один или несколько 
недостатков  

5 баллов 

Нет правильного ответа 0 баллов  
 

 
 
Поощрительные баллы выставляются за выполнение дополнительной лабораторной работы № 7: численное 
решение краевой задачи для одномерного стационарного уравнения теплопроводности. Критерии оценки (в 
баллах): 
 
Приведено полное правильное решение, включающее правильный ответ и исчерпывающие 
верные рассуждения с прямым указанием наблюдаемых явлений и законов 

10 баллов 

Дан правильный ответ, и приведено объяснение, но в решении имеются один или несколько 
недостатков  

5 баллов 

Нет правильного ответа 0 баллов  
 
 
 
 
 
 
 
4.3  Рейтинг-план дисциплины  
 

 
Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 
 

 
 
 
 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
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5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос-
воения дисциплины 

 
 

 
а) основная литература: 
 
1. А.А. Амосов, Ю.А. Дубинский, Н.В. Копченова. Вычислительные методы. СПб.: Лань, 2014, 672 с. [В библ. 

БашГУ имеется  10 экз.] [Электронный ресурс: https://e.lanbook.com/book/42190] 

 
б) дополнительная литература: 
 
2. В. В. Фаронов.  Delphi. Программирование на языке высокого уровня. СПб.: Лидер, 2008, 2009, 2010,  640 с. 

[В библ. БашГУ имеется  40+12+8 = 60 экз.] 

 
5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 
 
1. ЭБС издательства Лань https://e.lanbook.com/ 

2.  Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/ 

3. Российский портал «Открытого образования» https://openedu.ru/ 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления об-
разовательного процесса по дисциплине 

 
Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного про-

цесса по дисциплине приведена в  таблице: 
 

Наименование специализи-
рованных аудиторий, каби-

нетов, лабораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, программного обеспе-
чения 

1 2 3 
Компьютерный класс 
№ 412 или № 425 (физмат 
корпус) 

Лабораторные работы Компьютеры с выходом в сеть Интернет. 
Программное обеспечение: 
1. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian 
Upgrade. Лицензия OLP NL Academic Edition, бес-
срочная.  Договор № 104 от 17.06.2013 г.  
2. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Лицензия 
OLP NL Academic Edition, бессрочная. Договор № 
114 от 12.11.2014 г. 
3. Среда программирования Lazarus – свободно рас-
пространяемое программное обеспечение. 

Читальный зал №1 (главный 
корпус, 1 этаж) 

Самостоятельная работа Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 
(моноблок) - 3 шт, Wi-Fi доступ для мобильных уст-
ройств, неограниченный доступ к ЭБС и БД; коли-
чество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2 (корпус 
физмата, 2 этаж) 

Самостоятельная работа Научный и учебный фонд, научная периодика, Wi-Fi 
доступ для мобильных устройств, неограниченный 
доступ к ЭБС и БД; количество посадочных мест – 
50. 
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Приложение № 1 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 
 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 

по дисциплине Программирование  на 3 семестр 
 

 
 
Разбиение общего числа часов по видам учебных занятий с указанием их объемов приведено в таблице 2  

Табл. 2 
 

Вид работы 
Cеместр 
№   3   . 

Количество часов 
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 2/72 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 36,2 

лекций 
0 

практических/ семинарских 
0 

лабораторных 36 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные 

виды учебной деятельности, предусматривающие работу 

обучающихся с преподавателем) (ФКР) 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся 

(СР) 35,8 

Учебных часов на подготовку к экзаме-

ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 0 

 
 Форма(ы) контроля: 
                           зачет 3 семестр 
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Форма изучения материалов: лекции, практические занятия, 
семинарские занятия, лабораторные работы, самостоятель-

ная работа и трудоемкость (в часах) 

Основная и дополни-
тельная литература, 

рекомендуемая студен-
там (номера из списка) 

Задания по само-
стоятельной работе 

студентов  

Форма текущего кон-
троля успеваемости 
(коллоквиумы, кон-

трольные работы, ком-
пьютерные тесты и т.п.) 

 
№ 
п/п 

Тема и содержание 

ЛК ПР/СЕМ ЛР СР    

1 2 3 4 5 6 7  8 9 

 Модуль 1: Численное ин-
тегрирование 

  18 18    

1. Работа 1. Численное интег-
рирование. Квадратурная 
формула трапеций.  

  6 6 [1]: §13.1 [2]: главы 1, 2 Приём лабораторных 
работ. 

2. Работа 2. Численное интег-
рирование. Квадратурная 
формула Симпсона.  

  6 6 [1]: §13.1 
. 

[2]: главы 3, 4 Приём лабораторных 
работ.  

3. Работа 3. Поиск корня 
функции одной перемен-
ной. Метод половинного 
деления.  

  6 6 [1]: §4.3 
 

[2]: главы 5, 6 Приём лабораторных 
работ.  

 Модуль 2: Интерполяция   18 17,8    
4. Работа 4. Интерполяция 

табличной функции с по-
мощью кубического сплай-
на. Метод прогонки. 

  6 6 [1]: §11.11, 5.9 
 

[2]: главы 7, 13 Приём лабораторных 
работ.  

5. Работа 5. Решение систем 
линейных алгебраических 
уравнений. Метод Гаусса с 
выбором ведущего элемен-
та. 

  6 6 [1]: §5.5 
 

[2]: главы 14, 15 Приём лабораторных 
работ.  

6. Работа 6. Задача Коши для 
системы обыкновенных 
дифференциальных урав-
нений. Метод Рунге-Кутта 
4-го порядка.  

  6 5,8 [1]: §14.6 
§34-36, 

[2]: 

[2]: главы 16, 21, 
22 

Приём лабораторных 
работ.  

 Всего часов:   36 35,8    
 
 

Примечание 1. В таблицу не включены запланированные 0.2 часа  ФКР (групповая, индивидуальная консультация и иные виды учебной деятельности во время семестра, подразуме-
вающие контактную работу обучающихся с преподавателем). 
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Приложение № 2 

Рейтинг-план дисциплины 
 

 ______________ Программирование ______________________________________  
(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

направление  «Наноматериалы»   
курс ___________2____, семестр 1   
 
 

Баллы 
 

Виды учебной деятельности студен-
тов 

Балл за конкретное 
задание 

Число зада-
ний за се-
местр Минимальный Максимальный 

Модуль 1. Численное интегрирование (50 баллов). 
Текущий контроль   0 25 
1. Контроль выполнения и проверка 
отчетности по лабораторной работе 1. 
Численное интегрирование. Квадра-
турная формула трапеций. 

10 1 0 10 

2. Контроль выполнения и проверка 
отчетности по лабораторной работе 2. 
Численное интегрирование. Квадра-
турная формула Симпсона. 

15 1 0 15 

Рубежный контроль   0 25 
1. Контроль выполнения и проверка 
отчетности по лабораторной работе 3. 
Поиск корня функции одной перемен-
ной. Метод половинного деления. 

25 1 0 25 

     
Модуль 2. Интерполяция  (50 баллов). 
Текущий контроль   0 25 
1. Контроль выполнения и проверка 
отчетности по лабораторной работе 4. 
Интерполяция табличной функции с 
помощью кубического сплайна. Метод 
прогонки. 

15 1 0 15 

2. Контроль выполнения и проверка 
отчетности по лабораторной работе 5. 
Решение систем линейных алгебраи-
ческих уравнений. Метод Гаусса с 
выбором ведущего элемента. 

10 1 0 10 

Рубежный контроль   0 25 
1. Контроль выполнения и проверка 
отчетности по лабораторной работе 6. 
Задача Коши для системы обыкновен-
ных дифференциальных уравнений. 
Метод Рунге-Кутта 4-го порядка. 

25 1 0 25 

     
Поощрительные баллы    10 
Посещаемость     
1. Посещение лабораторных занятий   -10 0 

Итого  110 
 

 


