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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С 

УСТАНОВЛЕННЫМИ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ ИНДИКАТОРАМИ ДОСТИЖЕНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих ре-

зультатов обучения: 

 

Категория 
(группа) 

компетен-
ций (при 
наличии 

ОПК) 

Формируемая 
компетенция 
(с указанием 

кода) 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Результаты 
обучения по 
дисциплине 

Теоретичес-
кие и прак-
тические 
основы 
профессио-
нальной де-
ятельности. 

ОПК-2. Спосо-
бен строить и 
анализировать 
математичес-
кие модели в 
современном 
естествозна-
нии, технике, 
экономике и 
управлении. 

ОПК-2.1. Обладает фундаментальными зна-
ниями по математическим методам и моде-
лям для решения прикладных задач. 

Демонстрирует зна-
ния компьютерных 
технологий для ре-
шения прикладных 
задач. 

ОПК-2.2. Умеет использовать аппарат мате-
матических моделей и методов решения 
прикладных задач в профессиональной дея-
тельности. 

Умеет самостоятель-
но создавать прикла-
дные программные 
средства на основе 
современных инфор-
мационных техноло-
гий и сетевых ресур-
сов. 

ОПК-2.3. Имеет навыки применения аппара-
та математических моделей и методов реше-
ния прикладных задач, его совершенствова-
ния и реализации новых методов при реше-
нии конкретных задач. 

Владеет технологией 
создания математи-
ческих моделей и 
методов решения 
прикладных задач. 

ОПК-3. Спосо-
бен использо-
вать знания в 
сфере матема-
тики при осу-
ществлении пе-
дагогической 
деятельности. 

ОПК-3.1. Обладает фундаментальными и сис-
тематизированными знаниями по математи-
ческим дисциплинам для разработки учеб-
ных программ и методических материалов, 
обеспечивающих реализацию программ про-
фессионального обучения, а также для пре-
подавания учебных курсов, дисциплин или 
проведения отдельных видов учебных заня-
тий по математическим дисциплинам. 

Демонстрирует зна-
ния существующих в 
настоящее время 
программных комп-
лексов реализации 
сложных алгорит-
мов. 

  ОПК-3.2. Умеет использовать фундаменталь-
ные и систематизированные знания по мате-
матическим дисциплинам для разработки 
учебных программ и методических материа-
лов, обеспечивающих реализацию программ 
профессионального обучения, а также для 
преподавания учебных курсов, дисциплин 
или проведения отдельных видов учебных 
занятий по математическим дисциплинам. 

Анализирует програ-
ммные средства для 
решения задач в про-
фессиональной дея-
тельности. 

ОПК-3.3. Имеет навыки разработки учебных 
программ и методических материалов, обес-
печивающих реализацию программ профес-
сионального обучения, а также для препода-
вания учебных курсов, дисциплин (модулей) 
или проведения отдельных видов учебных 
занятий по математическим дисциплинам. 

Владеет методикой 
применения матема-
тически сложных ал-
горитмов в совреме-
нных программных 
комплексах. 
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2. ЦЕЛЬ И МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Компьютерные технологии в науке и образовании» относится к обя-

зательной части и изучается на 1 курсе во 2 семестре. 

Целью изучения дисциплины «Компьютерные технологии в науке и образовании» 

является получение знаний и представлений о технологиях разработки программного 

обеспечения и применения их в науке и образовании, необходимых для эффективной 

профессиональной деятельности. При этом предполагается приобретение магистранта-

ми такого уровня знаний, который позволил бы им самостоятельно анализировать воз-

можности выбираемого программного средства для выполнения той или иной конкрет-

ной задачи и на основании проведенного анализа выбирать наиболее подходящую при-

кладную программу. 

Магистр по направлению подготовки 01.04.01 «Математика» готовится к научно-

исследовательской и педагогической видам деятельности, связанным с использованием 

основ прикладной математики, методов программирования и информационно-комму-

никационных технологий. 

Теоретической основой для изучения дисциплины является цикл математических 

и информационных дисциплин, таких так математический анализ, алгебра и аналитиче-

ская геометрия, дифференциальные уравнения, дискретная математика, технология 

программирования и работа на ЭВМ, практикум на ЭВМ численные методы, методы 

оптимизации, теория вероятности, компьютерная графика, системы программирования. 

Дисциплина «Компьютерные технологии в науке и образовании» связана общими 

формируемыми компетенциями со следующими предметами: 

Дифференциальные уравнения в задачах экономико-математического моделирова-

ния; 

 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы; 

 История и методология математики; 

 Научно-исследовательская работа  

 Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-

исследовательской работы); 

 Производственная практика; 

 Учебная практика. 

3. СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ (ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ, ТИПЫ И ВИДЫ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении 1. 
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4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Перечень ииндикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с 
ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание 

критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

ОПК-2. Способен строить и анализировать математические модели в современном 

естествознании, технике, экономике и управлении. 

Код и наимено-
вание индикато-
ра достижения 
компетенции 

Результаты 
обучения по 
дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не удовлетво-
рительно 

Удовлетвори-
тельно Хорошо Отлично 

ОПК-2.1. Облада-
ет фундаменталь-
ными знаниями 
по математичес-
ким методам и 
моделям для ре-
шения приклад-
ных задач. 

Демонстри-
рует знания 
компьютер-
ных техноло-
гий для ре-
шения прик-
ладных за-
дач. 

Отсутствие зна-
ний или фраг-
ментарные 
представления 
о компьютер-
ных технологи-
ях для решения 
прикладных за-
дач. 

Неполные пре-
дставления о 
компьютерных 
технологиях для 
решения прик-
ладных задач. 

Сформирован-
ные, но содер-
жащие отде-
льные пробе-
лы, знания о 
компьютерных 
технологиях 
для решения 
прикладных 
задач. 

Сформирова-
нные систе-
матические 
представле-
ния о компь-
ютерных тех-
нологиях для 
решения при-
кладных за-
дач. 

ОПК-2.2. Умеет 
использовать ап-
парат математи-
ческих моделей и 
методов решения 
прикладных за-
дач в профессио-
нальной деятель-
ности. 

Умеет самос-
тоятельно 
создавать 
прикладные 
программ-
ные средства 
на основе со-
временных 
информаци-
онных техно-
логий и сете-
вых ресур-
сов. 

Отсутствие 
умений или 
фрагментар-
ные умения са-
мостоятельно 
создавать при-
кладные прог-
раммные сред-
ства на основе 
современных 
информацион-
ных техноло-
гий и сетевых 
ресурсов. 

В целом успеш-
ное, но не сис-
тематическое 
умение самос-
тоятельно соз-
давать прикла-
дные програм-
мные средства 
на основе сов-
ременных ин-
формационных 
технологий и 
сетевых ресур-
сов. 

В целом успе-
шное, но со-
держащее от-
дельные про-
белы, умение 
самостоятель-
но создавать 
прикладные 
программные 
средства на 
основе совре-
менных инфо-
рмационных 
технологий и 
сетевых ресур-
сов. 

Сформирова-
нное и систе-
матическое 
умение само-
стоятельно 
создавать 
прикладные 
программные 
средства на 
основе совре-
менных инфо-
рмационных 
технологий и 
сетевых ресу-
рсов. 

ОПК-2.3. Имеет 
навыки примене-
ния аппарата ма-
тематических 
моделей и мето-
дов решения 
прикладных за-
дач, его совер-
шенствования и 
реализации но-
вых методов при 
решении кон-
кретных задач. 

Владеет 
технологией 
создания 
приложений 
математики 

Отсутствие или 
фрагментарное 
владение тех-
нологией соз-
дания прило-
жений матема-
тики. 

В целом ус-
пешное, но не 
систематиче-
ское владение 
технологией 
создания при-
ложений мате-
матики. 

В целом ус-
пешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы, вла-
дение техно-
логией созда-
ния приложе-
ний матема-
тики. 

Успешное и 
систематиче-
ское владе-
ние техноло-
гией созда-
ния прило-
жений мате-
матики. 
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ОПК-3. Способен использовать знания в сфере математики при осуществлении пе-

дагогической деятельности. 

Код и наименова-
ние индикатора 

достижения компе-
тенции 

Результаты 
обучения по 
дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не удовле-
творительно 

Удовлетво-
рительно Хорошо Отлично 

ОПК-3.1. Обладает 
фундаментальными 
и систематизирован-
ными знаниями по 
математическим ди-
сциплинам для раз-
работки учебных 
программ и методи-
ческих материалов, 
обеспечивающих ре-
ализацию программ 
профессионального 
обучения, а также 
для преподавания 
учебных курсов, дис-
циплин или прове-
дения отдельных ви-
дов учебных занятий 
по математическим 
дисциплинам. 

Демонстрирует 
знания сущест-
вующих в нас-
тоящее время 
программных 
комплексов ре-
ализации слож-
ных алгорит-
мов. 

Отсутствие 
знаний или 
фрагментар-
ные представ-
ления о суще-
ствующих в 
настоящее 
время програ-
ммных комп-
лексах реали-
зации слож-
ных алгорит-
мов. 

Неполные 
представле-
ния о сущест-
вующих в на-
стоящее вре-
мя програм-
мных комп-
лексах реали-
зации слож-
ных алгорит-
мов. 

Сформирова-
нные, но со-
держащие 
отдельные 
пробелы, 
знания о су-
ществующих 
в настоящее 
время про-
граммных 
комплексах 
реализации 
сложных ал-
горитмов. 

Сформирова-
нные систе-
матические 
представле-
ния о сущест-
вующих в на-
стоящее вре-
мя програм-
мных комп-
лексах реали-
зации слож-
ных алгорит-
мов. 

ОПК-3.2. Умеет испо-
льзовать фундамен-
тальные и система-
тизированные зна-
ния по математичес-
ким дисциплинам 
для разработки уче-
бных программ и 
методических мате-
риалов, обеспечива-
ющих реализацию 
программ професси-
онального обучения, 
а также для препо-
давания учебных ку-
рсов, дисциплин или 
проведения отдель-
ных видов учебных 
занятий по матема-
тическим дисципли-
нам. 

Анализирует 
программные 
средства для 
решения задач 
в профессиона-
льной деятель-
ности. 

Отсутствие 
умений или 
фрагментар-
ные умения 
анализиро-
вать програм-
мные средст-
ва. 

В целом ус-
пешное, но 
не система-
тическое 
умение ана-
лизировать 
программ-
ные средст-
ва. 

В целом ус-
пешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы, 
умение ана-
лизировать 
программ-
ные средст-
ва. 

Сформирова-
нное и систе-
матическое 
умение ана-
лизировать 
программные 
средства. 

ОПК-3.3. Имеет на-
выки разработки 
учебных программ и 
методических мате-
риалов, обеспечива-
ющих реализацию 
программ професси-
онального обучения, 
а также для препо-
давания учебных ку-
рсов, дисциплин или 
проведения отдель-
ных видов учебных 
занятий по матема-
тическим дисципли-
нам. 

Владеет мето-
дикой приме-
нения матема-
тически слож-
ных алгорит-
мов в совреме-
нных програм-
мных комплек-
сах. 

Отсутствие 
или фрагмен-
тарное владе-
ние методи-
кой примене-
ния матема-
тически слож-
ных алгорит-
мов в совре-
менных про-
граммных 
комплексах. 

В целом ус-
пешное, но 
не система-
тическое вла-
дение мето-
дикой при-
менения ма-
тематически 
сложных ал-
горитмов в 
современных 
программных 
комплексах. 

В целом ус-
пешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы, 
владение 
методикой 
применения 
математиче-
ски сложных 
алгоритмов в 
современных 
программ-
ных комплек-
сах. 

Успешное и 
систематиче-
ское владе-
ние методи-
кой примне-
ния матема-
тически слож-
ных алгорит-
мов в совре-
менных про-
граммных 
комплексах. 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценивания результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения 
компетенций. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

результатов обучения по дисциплине 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

Результаты обучения по 
дисциплине 

Оценочные 
средства 

ОПК-2.1. Обладает фундаментальными знаниями 
по математическим методам и моделям для ре-
шения прикладных задач. 

Демонстрирует знания 
компьютерных техноло-
гий для решения при-
кладных задач. 

Лабораторные 
работы; РГР; 

реферат; 
экзамен. 

ОПК-2.2. Умеет использовать аппарат математи-
ческих моделей и методов решения прикладных 
задач в профессиональной деятельности. 

Умеет самостоятельно 
создавать прикладные 
программные средства 
на основе современных 
информационных техно-
логий и сетевых ресур-
сов. 

Лабораторные 
работы; РГР; 

реферат; 
экзамен 

ОПК-2.3. Имеет навыки применения аппарата ма-
тематических моделей и методов решения прик-
ладных задач, его совершенствования и реализа-
ции новых методов при решении конкретных за-
дач. 

Владеет технологией 
создания приложений 
математики. 

Лабораторные 
работы; РГР; 

реферат; 
экзамен 

ОПК-3.1. Обладает фундаментальными и система-
тизированными знаниями по математическим дис-
циплинам для разработки учебных программ и ме-
тодических материалов, обеспечивающих реализа-
цию программ профессионального обучения, а та-
кже для преподавания учебных курсов, дисциплин 
(модулей) или проведения отдельных видов учеб-
ных занятий по математическим дисциплинам. 

Демонстрирует знания 
существующих в настоя-
щее время программ-
ных комплексов реали-
зации сложных алгорит-
мов. 

Лабораторные 
работы; РГР; 

реферат; 
экзамен 

ОПК-3.2. Умеет использовать фундаментальные и 
систематизированные знания по математическим 
дисциплинам для разработки учебных программ и 
методических материалов, обеспечивающих реа-
лизацию программ профессионального обучения, 
а также для преподавания учебных курсов, дисци-
плин (модулей) или проведения отдельных видов 
учебных занятий по математическим дисципли-
нам. 

Анализирует программ-
ные средства для реше-
ния задач в профессио-
нальной деятельности. 

Лабораторные 
работы; РГР; 

реферат; 
экзамен 

ОПК-3.3. Имеет навыки разработки учебных прог-
рамм и методических материалов, обеспечиваю-
щих реализацию программ профессионального 
обучения, а также для преподавания учебных кур-
сов, дисциплин (модулей) или проведения отдель-
ных видов учебных занятий по математическим 
дисциплинам. 

Владеет методикой 
применения математи-
чески сложных алгорит-
мов в современных 
программных комплек-
сах. 

Лабораторные 
работы; РГР; 

реферат; 
экзамен 

Контроль качества теоретических знаний студентов по дисциплине "Компьютер-

ные технологии в науке и образовании»" и практических навыков по решению задач 

осуществляется путем: 

 Выполнения лабораторных работ; 

 Выполнения и защиты расчетно-графической работы; 

 Подготовки реферата; 

 Экзамена в конце 2-го семестра. 
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К промежуточной форме контроля знаний, умений и навыков по дисциплине 

«Компьютерные технологии в науке и образовании» следует отнести отчеты по инди-

видуальным лабораторным работам, их презентациям в электронном виде, сданным и 

защищенным в течение семестра; расчетно-графическая работа. Итоговая форма кон-

троля – экзамен в конце 2-го семестра. Отчеты по лабораторным работам и выполнение 

расчетно-графической работы являются необходимым условием допуска к экзамену. 

Экзамен проводится по экзаменационным билетам. 

В ходе изучения дисциплины «Компьютерные технологии в науке и образовании» 

предусматриваются следующие виды контроля знаний студентов: текущий, промежу-

точный и итоговый. 

Текущий контроль знаний студентов включает: 
 защиту отчетов по выполняемым лабораторным работам; 

 оценку знаний и умений студентов при сдаче РГР и реферата по тематике лекционных и 

лабораторных занятий. 

Изучение дисциплины «Компьютерные технологии в науке и образовании» завер-

шается экзаменом. Условием допуска студента к экзамену является успешное выполне-

ние и защита не менее 60% всех лабораторных работ, сдача РГР и реферата. 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ 

1. Стратегия развития отрасли информационных технологий в РФ на 2014 - 2020 годы и на 

перспективу до 2025 года. 

2. Современные системы программирования для языков высокого уровня. 

3. Классификация языков программирования высокого уровня. 

4. Проектирование, эффективность, отладка и тестирование программ. 

5. Оптимизация программ. Критерии эффективности. Примеры оптимизации кода програм-

мы. 

6. Сравнение эффективности программ, генерируемых различными компиляторами. 

7. Модели и стадии жизненного цикла программного обеспечения. 

8. Основные принципы разработки прикладного ПО при подходе RAD. 

9. Уровни зрелости компании в модели СММ. 

10. Пакеты символьной математики. 

11. Средства защиты информации. 

12. Компьютерные вирусы и антивирусные программы. 

13. Стратегии в создании и распространении ПО. Правовая охрана программ. 

14. История сети Интернет. Ключевые понятия сети Интернет. 

15. Три стандарта технологии World Wide Web. 

16. Браузеры. Поиск информации в Интернете. Поисковые серверы. 

17. Элементы интервального анализа. Классическая интервальная арифметика. 

18. Интервальный тип данных на множестве действительных чисел. 

19. Арифметические операции над интервалами. 

20. Основные характеристики интервалов. 

21. Свойства интервальных операций. 
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22. Интервальные расширения функций. 

23. Программная реализация интервальных операций. 

24. Направленное округление в интервальных вычислениях. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ 

Структура экзаменационного билета: 3 вопроса. Первый вопрос — теоретический, 

второй и третий вопросы  — практические. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ 

1. Интервальные операции в арифметических выражениях. 

2. Интервальные продолжения и интервальные расширения функций. 

3. Двусторонние решения элементарных задач. 

4. Двусторонние реализации прямых методов линейной алгебры. 

5. Интервальное условие Липшица. 

6. Интервализация приближенных формул. 

7. Интервализованные составные квадратуры. 

8. Вычисления собственных и несобственных интегралов. 

9. Интервальные итерационные процессы. 

10. Локализующие множества и действия над ними. 

11. Основные теоремы о композициях. 

12. Оценки множеств значений и глобальная экстремизация функций. 

13. Понятия и свойства, применяемые в теоретическом анализе точности интервальных 

вычислений. 

14. Интервализация функций, заданных приближенным выражением с информацией об 

остаточном члене. 

15. Интервальное расширение функции одного аргумента. 

16. Двухходовой алгоритм суммирования числового ряда. 

17. Интерполирование степенными полиномами с равноотстоящими узлами. 

18. Проблема исследования функций машинными средствами. 

19. Композиционное численное дифференцирование. 

20. Локализующее вычисление интегралов. Квадратурные формулы. 

21. Квадратуры с весом. Сравнение различных квадратур. 

22. Приближение функции по конечному множеству ее значений. 

23. Векторные и матричные функции. 

24. Интервализация ньютоновских итерационных процессов. 

25. Поиск решений систем уравнений с интервальными коэффициентами. 
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ОБРАЗЕЦ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
КАФЕДРА ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И КОМПЬЮТЕРНОЙ МАТЕМАТИКИ 

Направление подготовки 01.04.01 - Математика 

Дисциплина Компьютерные технологии в науке и образовании 

2 сем. 20___-___ учебного года 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 

1.  Модели и стадии жизненного цикла программного обеспечения. 

2.  Вычислить выражение 
YX

YX

26

34




 при ]3,2[X ,  ]1,2[ Y . 

3.  Определить множество допустимых значений для интервала ],[ 21 xxX  , и найти 

интервальное расширение функции 2109  XX . 

 
Зав. Кафедрой                   А.М. Болотнов 

 

ПРИМЕРЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

Лабораторная работа № 1. 

Интервальные арифметические операции в простейших выражениях. 

Вычислить значение интервального выражения при ]2,1[X ,  ]0,1[Y : 

1 
     

    
 2 

    

    
 3 

    

     
 4 

    

    
 

5 
     

     
 6 

     

     
 7 

     

    
 8 

     

     
 

9 
    

    
 10 

     

    
 11 

     

     
 12 

     

    
 

13 
     

     
 14 

    

    
 15 

     

    
 16 

     

     
 

17 
     

     
 18 

   

    
 19 

     

    
 20 

    

    
 

21 
    

    
 22 

     

    
 23 

    

    
 24 

    

    
 

25 
    

    
 26 

     

    
 27 

     

     
 28 

     

    
 

Отчёт по лабораторной работе № 1 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

Лабораторная работа № 2. 

Программная реализация интервальных расширений функций. 

1. Разработать библиотеку интервальных операций и функций.  
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2. Для произвольного X = [x1, x2] найти интервальное расширение функции: 

1              10              19             

2             11               20              

3              12          21              

4            13               22             

5              14             23             

6             15              24              

7             16            25              

8            17             26             

9          18         27           

Отчёт по лабораторной работе № 2 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

Лабораторная работа № 3. 

 Программная реализация алгоритма табулирования интервальных функций. 

Для заданного N построить таблицу значений интервальной функции на отрезке [a, b] с 

заданным радиусом R и шагом   
   

   
  

1             10           19               

2               11              20             

3               12                21              

4             13           22               

5               14             23             

6              15         24           

7              16               25              

8             17               26               

9             18            27               

Отчёт по лабораторной работе № 3 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

Лабораторная работа № 4. 

Программная реализация алгоритмов обработки интервальных векторов и матриц. 

Симметричная матрица       и вектор b заданы соотношениями: 

                    ,        ,                   ,    
    

        
, 
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где N– номер варианта. Радиусы интервальных коэффициентов матрицы A и вектора b 

равны 0.01. Умножить матрицу на вектор. Интервальный вектор результатов вывести в 

формате "середина-радиус". 

Отчёт по лабораторной работе № 4 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

Лабораторная работа № 5. 

Алгоритмы упорядочивания одномерных интервальных массивов. 

Одномерный интервальный массив A состоит из N элементов [a.l, a.r], значения кото-

рых определяются формулами: 

            ,                             i = 1, ..., N; 

         V — номер варианта. 

1. Вычислить сумму элементов массива S1 при N = 100. 

2. Упорядочить массив по возрастанию, используя "сортировку обменами". 

3. Вычислить сумму элементов упорядоченного массива S2. 

4. Выполнить 1. 2. 3. для базовых действительных типов: float и double. 

Отчёт по лабораторной работе № 5 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

Лабораторная работа № 6. 

Программная реализация метода прогонки для численного решения интервальных сис-

тем линейных алгебраических уравнений с 3-диагональной матрицей. 

Коэффициенты матрицы и вектора правой части заданы соотношениями: 

       
      

 
;        ,     — нижняя диагональ; 

        
 

 
;        ,     — главная диагональ; 

       
      

 
;          ,  — верхняя диагональ; 

       
 

 
;        ,        — вектор правой части; 

                      ;                             ; 

      ;V — номер варианта; 

M = 10 (полный вывод),  M = 2000000 (вывод 5 значений, начиная с заданного) 

Отчёт по лабораторной работе № 6 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

Лабораторная работа № 7. 

Программная реализация метода Гаусса для решения интервальных СЛАУ  Ax= b. 

                   ;                   ; 

       
      

 
;                ;        ; 
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Радиус интервалов      ;V — номер варианта. 

Результаты вывести в текстовый файл: 

 Интервальные матрица A и вектор b (:8:4); 

 Инт. треугольная матрица и вектор (:8:4); 

 Инт. вектор X и вектор невязки  (:10:6). 

Отчёт по лабораторной работе № 7 принимается, если: 

 работа выполнена без замечаний и в указанный срок; 

 по работе имеются несущественные замечания; 

 работа сдана позже указанного срока не более чем на 1 наделю. 

ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ 

Самостоятельная работа студентов заключается в подготовке к занятиям и выпол-

нении зачетных заданий с использованием рекомендованной учебно-методической ли-

тературы. В качестве дополнительных заданий для самостоятельной работы предлага-

ются следующие темы рефератов: 

1. Алгоритмы интегрирования интервальных функций. 

2. Включение в Lazarus-проект функций на языке  C++. 

3. Динамически загружаемые библиотеки в среде Delphi/Lazarus. 

4. Динамически загружаемые библиотеки в языке Java. 

5. Интервальные расширения функций. 

6. Итерационные методы решения ИСЛАУ. 

7. Комплексная интервальная арифметика. 

8. Метод прогонки для решения ИСЛАУ с 3-диагональной матрицей. 

9. Метод прогонки для циклических матриц. 

10. О применимости метода Гаусса к интервальным СЛАУ. 

11. Обобщения и расширения интервальной арифметики. 

12. Операции над интервальными векторами и матрицами. 

13. Перегрузка операций и функций в среде Delphi. 

14. Перегрузка операций и функций в среде Lazarus. 

15. Перегрузка операций и функций в языке C/C++. 

16. Разработка приложений на языке C# на языке SharpDevelop. 

17. Разработка приложений на языке C++ в среде NetBeans. 

18. Разработка приложений на языке Java в среде IntelliJIDEA. 

19. Разработка приложений на языке Java в среде NetBeans. 

20. Реализация языка программирования GO в среде LiteIDE. 

21. Решение интервальных СЛАУ методом Гаусса. 

22. Решение нелинейных интервальных уравнений итерационными методами. 

23. Совмещение в проекте нескольких языков:  Java =>C/C++. 

24. Совмещение в проекте нескольких языков:  Pascal =>C/C++. 

25. Среда Delphi: создание динамически загружаемых библиотек. 

26. Среда программирования BlackBox: реализация языка Oberon-2. 

27. Среда программирования CodeBlocks: разработка приложений на языке D. 
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28. Среда программирования Eclipse: разработка приложений на языке Java. 

29. Среда программирования GNAT: реализация языка программирования Ada. 

30. Среда программирования LiteIDE: возможности языка GO. 

Выполненный реферат принимается, если: 

 реферат выполнен без замечаний, и даны ответы на дополнительные вопросы; 

 по реферату имеются несущественные замечания, и даны ответы на основные до-

полнительные вопросы; 

 реферат сдан позже указанного срока не более чем на 2 надели. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Апанасевич С.А. Структуры и алгоритмы обработки данных. Линейные структуры: 

учебное пособие. Издательство "Лань". 2019. 136 с. 

https://e.lanbook.com/book/113934?category=1540 

2. Добронец Б.С. Интервальная математика. Красноярск: Издательство КГУ, 2004. 

http://www.nsc.ru/interval/Library/InteBooks/InteMath.pdf 

3. Костюк А.В., Бобонец С.А., Флегонтов А.В., Черных А.К. Информационные технологии. 

Базовый курс: Учебник. Издательство "Лань". 2018. 604 с. 

https://e.lanbook.com/book/104884?category=1548 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

4. Мандел Т. Разработка пользовательского интерфейса. Издательство "ДМК Пресс". 2007. 

418 с.https://e.lanbook.com/book/1227?category=1557 

5. Саммерфильд М. Программирование на Go. Разработка приложений XXI века. 

Издательство "ДМК Пресс". 2013. 580 с. https://e.lanbook.com/book/69944?category=1557 

6. Стивенс Р. Delphi. Готовые алгоритмы. Издательство "ДМК Пресс". 2007. 384 

с.https://e.lanbook.com/book/1234?category=1557 

7. Шарый С.П. Конечномерный интервальный анализ. Новосибирск: XYZ. 

2018.http://www.nsc.ru/interval/?page=Library/InteBooks 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет и 
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 

 Электронная библиотечная система издательства «Лань» https://e.lanbook.com/ 

 Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/ 

 Научная электронная библиотека elibrary.ru (доступ к электронным научным журналам) - 

https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

 

https://e.lanbook.com/book/113934?category=1540
http://www.nsc.ru/interval/Library/InteBooks/InteMath.pdf
https://e.lanbook.com/book/104884?category=1548
https://e.lanbook.com/book/1227?category=1557
https://e.lanbook.com/book/69944?category=1557
https://e.lanbook.com/book/1234?category=1557
http://www.nsc.ru/interval/?page=Library/InteBooks
https://elib.bashedu.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Наименование специализи-
рованных аудиторий, каби-

нетов, лабораторий 
Оборудование 

Программное 
обеспечение 

1. Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа: ауд. № 501 (физ-
мат корпус - учебное), ауд. № 
531 (физмат корпус - учеб-
ное). 

2. Учебная аудитория для 
проведения занятий семина-
рского типа: ауд. № 520a 
(физмат корпус - учебное), № 
521 (физмат корпус - учеб-
ное), ауд. № 522 (физмат кор-
пус - учебное), ауд. № 524 
(физмат корпус – учебное), 
ауд. № 525 (физмат корпус - 
учебное). 
3. Учебная аудитория для ку-
рсового проектирования (вы-
полнения курсовых работ): 
ауд. № 520a (физмат корпус - 
учебное), № 521 (физмат кор-
пус - учебное), ауд. № 522 
(физмат корпус - учебное), 
ауд. № 524 (физмат корпус - 
учебное), ауд. № 525 (физмат 
корпус - учебное). 
4. Учебная аудитория для 
проведения групповых и ин-
дивидуальных консультаций: 
ауд. № 501 (физмат корпус - 
учебное), ауд. № 520a (физ-
мат корпус - учебное), № 521 
(физмат корпус - учебное), 
ауд. № 522 (физмат корпус - 
учебное), ауд. № 524 (физмат 
корпус - учебное), ауд. № 525 
(физмат корпус - учебное), 
ауд. № 531 (физмат корпус – 
учебное). 
5. Учебная аудитория для те-
кущего контроля и промежу-
точной аттестации: ауд. № 
501 (физмат корпус - учеб-
ное), ауд. № 520a (физмат 
корпус – учебное), № 521 
(физмат корпус – учебное), 
ауд. № 522 (физмат корпус - 
учебное), ауд. № 524 (физмат 
корпус - учебное ), ауд. № 525 
(физмат корпус – учебное), 
ауд. № 531 (физмат корпус - 
учебное). 
6. Помещения для самостоя-
тельной работы: ауд. № 426 
(физмат корпус - учебное), 
читальный зал № 2 (физмат 
корпус - учебное). 

Аудитория № 501. Учебная мебель, доска нас-
тенная меловая, персональный компьютер и 
системный блок /Core i5-4460(3.2)/ CIGABA Y 
TEGV -N710D3-1GL/4Gb, Презентер Logitech 
Wireless Presenter R400 (21013400 0003592), 
проектор SonyVPL-DX270, экран ручной View 
Screen Lotus 244x183 WLO-4304. 
Аудитория № 531. Учебная мебель, доска нас-
тенная меловая, мультимедиа-проектор Sony 
VPL-EX120, XGA, 2600 ANSI, 3,2 кг, потолочное 
крепление для проектора (2101068302), доска 
аудиторная ДА32. 
Аудитория № 426. Учебная мебель, доска, пе-
рсональные компьютеры Lenovo Think Centre 
A70z Intel Pentium E 5800, 320 Gb, 19" – 13 шт., 
шкаф TLKTWP-065442-G-GY. 
Аудитория № 520a. Учебная мебель, доска, 
монитор LG 19 L1942S SF 1280 x 1024, 5ms, 
8000:1,black (3,4 кг, VGA, 19" (48,3 см) 5mc, мо-
ниторы LG 19'' L1942 SBF 1280 x 1024, 5ms, 
8000:1, black 10 шт., системный блок HP Pavili-
on Slimline S3500 F AMD Athlon 64 X2 5400 +/ 
2.8 GHz, 4Gb, 500Gb - 12шт., доска аудиторная 
ДА36. 
Аудитория № 521. Учебная мебель, доска, ко-
ммутатор HP V1905-24 Switch 24*10/100 + 2*10 
/100/1000, персональные компьютеры в комп-
лекте DEPO Neos 460 MD i5 2300/ 4 GDD R 1333 
/ T500G/ DVD W – 12 шт., проектор Optoma EX 
542i. DLP3D. XGA (1024 * 768). 2700 ANSI Lm. 
3000 1.Lamp 5000+/-40 ver, шкаф TLKTWP-065 
442 -G-GY, экран на штативе Draper Diplomat 
(1:1) 84/84* 213*213 МW, доска аудиторная 
ДА36. 
Аудитория № 522: лаборатория компьютер-
ного моделирования. Учебная мебель, доска, 
персональный компьютер Lenovo Think Centre 
A70z Intel Pentium E 5800, 320 Gb, 19" – 13 шт., 
кондиционер Lessar LS/LU-H24KB2. 
Аудитория № 524. Учебная мебель, доска нас-
тенная меловая, коммутатор HP V1905-24 
Switch 24*10/ 100 + 2*10 / 100/1000, персона-
льный компьютер в комплекте HP AiO 20" CQ 
100 eu – 27 шт., экран Screen Media Golgview 
274 * 206 NW 4:3, универсальное потолочное 
крепление Screen Media для проектора, регу-
лировка высоты, шкаф TL KT WP - 065442-G-GY, 
патч-корд (1296), доска аудиторная ДА32. 
Аудитория № 525: лаборатория математичес-
кого моделирования. Учебная мебель, доска, 
персональные компьютеры в комплекте DEPO 
Neos 460 MD i5 2300/ 4 G DDR 1333/ T500G/ 
DVD W/ - 13 шт., доска аудиторная ДА32. 
Читальный зал № 2. Учебная мебель, учебно-
наглядные пособия, стенд по пожарной безо-
пасности, моноблоки стационарные – 8 шт, 
принтер – 1 шт., сканер – 1 шт. 

1. Windows 8 Rus-
sian. Windows 
Professional 8 Rus-
sian Upgrade. До-
говор № 104 от 
17. 06.2013 г. Ли-
цензии бессроч-
ные. 
2. Microsoft Office 
Standard 2013 
Russian. Договор 
№ 114 от 12.11. 
2014 г. Лицензии 
бессрочные. 
3. Среда разрабо-
тки Microsoft Vis-
ual Studio Com-
munity 2017 (Ус-
ловия лицензии 
на программное 
обеспечение Mic-
rosoft Visual Stu-
dio Community 
2017, cвободное 
программное 
обеспечение). 
4. Academic Editi-
on Networked Vo-
lume Licenses RAD 
Studio XE3 Profes-
sional Concurrent 
App Wave English; 
договор № 263 от 
07.12.2012 г. 
5. Simply Linux x86 
64 (лицензион-
ный договор на 
программное 
обеспечение Sim-
ply Linux 8.2.0 и 
включенные для 
него программы 
для ЭВМ, свобод-
ное программное 
обеспечение). 
6. Коллекция 
компиляторов 
GCC. (лицензия 
GNU GPL, cвобод-
ное программное 
обеспечение). 
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Приложение 1 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

 

 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины «Компьютерные технологии в науке и образовании»  

2 семестр, форма обучения - очная 

 

 

Вид работы 
Объем дисци-

плины  

Общая трудоемкость дисциплины (з.е. / часов) 108/3 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 16 

практических/ семинарских  

лабораторных 48 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) (ФКР) 1,7 

из них, предусмотренные на выполнение курсовой работы / кур-
сового проекта  

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 16,5 

из них, предусмотренные на выполнение курсовой работы / кур-
сового проекта  

Учебных часов на подготовку к экзамену/ зачету/ дифференцирован-
ному зачету (Контроль) 25,8 

 

Форма(ы) контроля: РГР, экзамен 2 семестр. 
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№ 
п/ 
п 

Тема и содержание 

Форма изучения 
материалов: 

лекции, практи-
ческие занятия, 

семинарские 
занятия, лабора-
торные работы, 

самостоятельная 
работа и трудо-

емкость (в часах) 

Задания по 
самостоятельной 
работе студентов 

Форма 
текущего 
контроля 

успеваемо-
сти (колло-

квиумы, 
контроль-
ные рабо-
ты, компь-
ютерные 

тесты) 
 ЛК П ЛР СР   

1 

Стратегия развития отрасли информационных 
технологий в РФ на перспективу до 2025 года. 
Проектирование, эффективность, отладка и тес-
тирование программ. Оптимизация программ. 
Критерии эффективности. Модели и стадии жиз-
ненного цикла программного обеспечения. 

 2  2 2 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

2 

Уровни зрелости компании в модели СММ. Па-
кеты символьной математики. Стратегии в соз-
дании и распространении ПО. Правовая охрана 
программ. Три стандарта технологии World Wide 
Web. Браузеры. Поиск информации в Интернете. 
Поисковые серверы. 

 2  4 2 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

3 

Интервальные вычисления в информационных 
технологиях. Свойства машинной арифметики. 
Локализующие множества и действия над ними. 
Интервальные функции и расширения. Примеры 
интервальной реализации алгоритмов. 

 2  6 2 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

4 

Понятие о двусторонней реализации прямых ме-
тодов линейной алгебры. Идеальная модель ин-
тервальных вычислений. Проблема минимально-
сти интервальных расширений. Понятия и свойс-
тва, применяемые в теоретическом анализе точ-
ности интервальных вычислений. 

 2  6 2 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

5 

Интервализация приближенных формул. Интер-
вализация функций, заданных приближенным 
выражением. Интервальное расширение функ-
ций. Численное суммирование рядов. Двухходо-
вой алгоритм суммирования числового ряда. Ре-
ализация алгоритма суммирования ряда. 

 2  6 2 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

6 

Аппроксимация функций. Интерполирование сте-
пенными полиномами с равноотстоящими узла-
ми. Локализующий поиск точек перемены знака. 
Поиск экстремумов. Примеры исследования раз-
рывных и кусочно-дифференцируемых функций. 
Приближенное дифференцирование. 

 2  8 2 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

7 

Локализующее вычисление интегралов. Квадра-
турные формулы. Интервализованные составные 
квадратуры. Среднеквадратическая аппроксима-
ция. Приближение функции по конечному мно-
жеству ее значений. 

 2  8 2 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

8 

Итерационные процессы. Векторные и матрич-
ные функции. Векторно-числовые итерационные 
процессы. Интервальные итерационные процес-
сы. Конфигурация алгоритмического комплекса 
для поиска решений систем числовых уравнений. 

 2  8 2,5 

Проработка лекцион-
ного материала. Под-
готовка к лаборатор-
ной работе. Выполне-
ние РГР. Выполнение 
реферата. 

Лабора-
торные 
работы; 

РГР; рефе-
рат, экза-

мен 

 Итого за семестр:  16  48 16,5   

 


