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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
установленными в образовательной программе индикаторами достижения компетен-

ций 
 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результа-
тов обучения: 

 
Катего-

рия 
(группа) 
компе-
тенций 

(при 
наличии 

ОПК) 

Формируемая компетен-
ция (с указанием кода) 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Результаты обучения по дис-
циплине 

 

 ПК-1. способностью прово-
дить научные исследования 
по сформулированной тема-
тике, самостоятельно со-
ставлять план исследования 
и получать новые научные и 
прикладные результаты 

ПК-1.1. Знать научную новизну и 
важность практического использо-
вания данных, полученных при 
выполнении магистерской диссер-
тации. 

Знать: научную новизну и важ-
ность практического использо-
вания данных, полученных при 
выполнении магистерской дис-
сертации. 

ПК-1.2. Знать основную литературу 
по тематике исследования, пре-
имущества и недостатки теорети-
ческих и экспериментальных ме-
тодов используемых в НИР. 

Знать: основную литературу по 
тематике исследования, пре-
имущества и недостатки теоре-
тических и экспериментальных 
методов используемых в НИР. 

ПК-1.3. Уметь на основе литерату-
ры выделять и использовать для 
объяснения результатов НИР  тео-
ретическую основу эксперимен-
тальных методов синтеза и анализа 

Уметь: на основе литературы 
выделять и использовать для 
объяснения результатов НИР  
теоретическую основу экспе-
риментальных методов синтеза 
и анализа 

ПК-1.4 Уметь правильно состав-
лять конспект статьи/книги, опре-
делять главные положения пред-
шествующих работ по данной те-
матике 

Уметь: правильно составлять 
конспект статьи/книги, опреде-
лять главные положения пред-
шествующих работ по данной 
тематике 

ПК-1.5 Владеть начальными навы-
ками в формулировке тематики 
НИР по результатам первичного 
анализа литературных данных в 
выбранной области исследований. 

Владеть: начальными навыками 
в формулировке тематики НИР 
по результатам первичного 
анализа литературных данных 
в выбранной области исследо-
ваний. 

ПК-1.6 Владеть навыками экспери-
ментальных и теоретических работ  
и по теме НИР магистерской дис-
сертации 

Владеть: навыками экспери-
ментальных и теоретических 
работ  и по теме НИР маги-
стерской диссертации 

ПК-3. готовностью исполь-
зовать современную аппара-
туру при проведении науч-
ных исследований 

ПК-3.1. Знать оборудование и про-
граммы предназначенные для про-
ведения синтеза и исследование 
различных ФХ свойств веществ. 

Знать: оборудование и про-
граммы предназначенные для 
проведения синтеза и исследо-
вание различных ФХ свойств 
веществ. 

ПК-3.2. Уметь проводить экспери-
мент на научном оборудовании, 
проводить обработку результатов и 
измерений с использованием спе-
циализированных компьютерных 
программ. 

Уметь: проводить эксперимент 
на научном оборудовании, 
проводить обработку результа-
тов и измерений с использова-
нием специализированных 
компьютерных программ. 

ПК-3.3. Владеть основами пробо-
подготовки для проведения раз-

Владеть: основами пробоподго-
товки для проведения различ-
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личных ФХА. ных ФХА. 
ПК-3.4.Владеть начальными навы-
ками работы со специализирован-
ным научным оборудованием 

Владеть: начальными навыка-
ми работы со специализиро-
ванным научным оборудовани-
ем 

ПК-4. способностью участ-
вовать в научных дискусси-
ях и представлять получен-
ные в исследованиях резуль-
таты в виде отчетов и науч-
ных публикаций (стендовые 
доклады, рефераты и статьи 
в периодической научной 
печати) 
 

ПК-4.1. Знать основные правила 
ведения научной дискуссии 

Знать: основные правила веде-
ния научной дискуссии 

ПК-4.2. Знать основные требова-
ния к стендовым/устным докладам 
при представлении полученных  
результатов НИР 

Знать: Основные требования к 
стендовым/устным докладам 
при представлении полученных  
результатов НИР 

ПК-4.3. Уметь высказывать свою 
точку зрения и участвовать в диа-
логе (студент-студент, студент-
преподаватель, студент-сотрудник 
лаборатории). 

Уметь: высказывать свою точку 
зрения и участвовать в диалоге 
(студент-студент, студент-
преподаватель, студент-
сотрудник лаборатории). 

ПК-4.4. Владеть  навыками участия 
в многосторонней научной беседе, 
используя в устной речи специфи-
ческую химическую терминоло-
гию 

Владеть: навыками участия в 
многосторонней научной бесе-
де, используя в устной речи 
специфическую химическую 
терминологию 

ПК-5. владением навыками 
составления планов, про-
грамм, проектов и других 
директивных документов 

ПК-5.1.Знать типы директивных 
документов 

Знать: типы директивных до-
кументов 

ПК-5.2. Знать предназначение и 
специфику каждого директивного 
документа 

Знать: предназначение и спе-
цифику каждого директивного 
документа 

ПК-5.3.Уметь формулировать по-
стулаты, относящиеся к составле-
нию директивных документов  

Уметь: формулировать посту-
латы, относящиеся к составле-
нию директивных документов  

ПК-5.4 Уметь анализировать по-
стулаты, относящиеся к составле-
нию директивных документов 

Уметь: анализировать постула-
ты, относящиеся к составлению 
директивных документов 

ПК-5.5 Владеть общими навыками  
составления планов и программ 

Владеть: общими навыками  
составления планов и про-
грамм 

ПК-5.6 Владеть принципами эф-
фективного  составления программ 
в зависимости от специфики по-
следних 

Владеть: принципами эффек-
тивного  составления программ 
в зависимости от специфики 
последних 

ПК-6. способностью опре-
делять и анализировать 
проблемы, планировать 
стратегию их решения, 
брать на себя ответствен-
ность за результат дея-
тельности 

ПК-6.1. Знать основные возможные 
проблемы своей профессиональ-
ной деятельности 

Знать: основные возможные 
проблемы своей профессио-
нальной деятельности 

ПК-6.2. Знать пути решения возни-
кающих проблем 

Знать: пути решения возника-
ющих проблем 

ПК-6.3. Уметь выявлять возника-
ющие проблемы и осуществлять 
их разбор с целью поиска путей их 
решения 

Уметь: выявлять возникающие 
проблемы и осуществлять их 
разбор с целью поиска путей 
их решения 

ПК-6.4. Уметь выделять главные 
проблемы при исполнении своей 
профессиональной деятельности 

Уметь: выделять главные про-
блемы при исполнении своей 
профессиональной деятельно-
сти 

ПК-6.5. Владеть способностью к 
определению и анализу проблем, 
возникающих при исполнении сво-
ей профессиональной деятельно-
сти 

Владеть: способностью к опре-
делению и анализу проблем, 
возникающих при исполнении 
своей профессиональной дея-
тельности 

ПК-7. владением методами 
отбора материала, препода-
вания и основами управле-
ния процессом обучения в 

ПК-7.1. Знать основную литературу 
по методике преподавания химии, 
проведению  экспериментальных 
работ. 

Знать: основную литературу по 
методике преподавания химии, 
проведению  эксперименталь-
ных работ. 
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образовательных организа-
циях высшего образования 

 ПК-7.2. Уметь правильно состав-
лять конспект лекций, определять 
главные положения изложения 
предмета. 

Уметь: правильно составлять 
конспект лекций, определять 
главные положения изложения 
предмета. 

 ПК-7.3. Уметь на основе учебной 
литературы выделять главное и 
использовать эти сведения для 
объяснения результатов практиче-
ских работ, обладать навыками 
подбора и  решения задач для  
проведения семинарских занятий   

Уметь: на основе учебной лите-
ратуры выделять главное и 
использовать эти сведения для 
объяснения результатов прак-
тических работ, обладать 
навыками подбора и  решения 
задач для  проведения семи-
нарских занятий   

 ПК-7.4. Владеть навыками в отборе 
материала для проведения практи-
ческих занятий и лабораторных 
работ  по результатам анализа ли-
тературных данных. 

Владеть: навыками в отборе 
материала для проведения 
практических занятий и лабо-
раторных работ  по результа-
там анализа литературных дан-
ных. 
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2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина «Актуальные задачи физической химии» относится к части, формируе-

мой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина изучается на 1, 2  курсах в 1, 2, 3 семестрах. 
Цели изучения дисциплины:  

–  формирование у магистров современных представлений об уровне научных достиже-
ний в области химии; 

–  освоение совокупности средств, приемов, способов и методов человеческой деятель-
ности, направленной на формирование специальных умений для решения современных задач 
химии. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изу-
чения следующих дисциплин: физическая химия, коллоидная химия, химии неорганических, 
органических и высокомолекулярных соединений, химическая технология. 

 
 
3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных за-

нятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 
 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 
 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. Описание пока-
зателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Код и формулировка компетенции 
ПК-1. способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, самостоятельно составлять план исследования и по-
лучать новые научные и прикладные результаты 
 

Код и наименова-
ние индикатора до-

стижения компе-
тенции  

 

Результаты обу-
чения по дисци-

плине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Неудовлетворитель-
но») 

3 («Удовлетворитель-
но») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-1.1. Знать науч-
ную новизну и важ-
ность практического 
использования дан-
ных, полученных при 
выполнении маги-
стерской диссерта-
ции. 

Знать: научную но-
визну и важность 
практического ис-
пользования дан-
ных, полученных 
при выполнении 
магистерской дис-
сертации. 

Затрудняется в определе-
нии научной новизны и 
практической значимости 
полученных данных 

Формулирует с ошиб-
ками научную новизну 
и практическую зна-
чимость полученных 
данных 

В целом верно 
формулирует науч-
ную новизну и 
практическую зна-
чимость получен-
ных данных, требу-
ется правка специ-
алистом 

Знает научную но-
визну и важность 
практического ис-
пользования дан-
ных, полученных 
при выполнении 
НИР 

ПК-1.2. Знать основ-
ную литературу по 
тематике исследова-
ния, преимущества и 
недостатки теорети-
ческих и экспери-
ментальных методов 
используемых в 
НИР. 

Знать: основную 
литературу по те-
матике исследова-
ния, преимущества 
и недостатки теоре-
тических и экспе-
риментальных ме-
тодов используе-
мых в НИР. 

Затрудняется в выборе  
литературы по тематике 
исследования. Плохо 
ориентируется в пре-
имуществах и недостат-
ках экспериментальных 
методов 

Для работы с литера-
турой требуется 
начальный список. 
Плохо ориентируется в 
преимуществах и не-
достатках теоретиче-
ских методов 

Не всегда выбирает 
адекватную литера-
туру. Допускает 
неточности в оцен-
ке преимуществ и 
недостатков теоре-
тических и экспе-
риментальных ме-
тодов  

Уверенно выбирает 
литературу по те-
матике исследова-
ния, знает преиму-
щества и недостат-
ки теоретических и 
экспериментальных 
методов использу-
емых в НИР. 

ПК-1.3. Уметь на ос-
нове литературы вы-
делять и использо-
вать для объяснения 

Уметь: на основе 
литературы выде-
лять и использовать 
для объяснения ре-

Затрудняется в выделе-
нии теоретической осно-
вы экспериментальных 
методов используемых в 

Определяет отдельные 
теоретические положе-
ния эксперименталь-
ных методов.  

В целом верно 
определяет теоре-
тическую основу 
экспериментальных 

Самостоятельно 
определяет теоре-
тическую основу 
экспериментальных 
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результатов НИР  
теоретическую осно-
ву эксперименталь-
ных методов синтеза 
и анализа 

зультатов НИР  
теоретическую ос-
нову эксперимен-
тальных методов 
синтеза и анализа 

НИР методов НИР.  методов НИР с 
привлечением ли-
тературы 

ПК-1.4 Уметь пра-
вильно составлять 
конспект ста-
тьи/книги, опреде-
лять главные поло-
жения предшеству-
ющих работ по дан-
ной тематике 

Уметь: правильно 
составлять кон-
спект статьи/книги, 
определять главные 
положения пред-
шествующих работ 
по данной тематике 

Затрудняется в составле-
нии конспекта  

Составляет конспект, 
ошибается в определе-
нии главных положе-
ний предшествующих 
работ по теме НИР 

Составляет кон-
спект, определяет  
главные положения 
предшествующих 
работ с помощью 
специалиста в дан-
ной области 

Правильно состав-
ляет конспекты, 
самостоятельно 
выделяет главные 
положения пред-
шествующих работ 

ПК-1.5 Владеть 
начальными навыка-
ми в формулировке 
тематики НИР по ре-
зультатам первично-
го анализа литера-
турных данных в вы-
бранной области ис-
следований. 

Владеть: началь-
ными навыками в 
формулировке те-
матики НИР по ре-
зультатам первич-
ного анализа лите-
ратурных данных в 
выбранной области 
исследований. 

Затрудняется в проведе-
нии первичного литера-
турного анализа в вы-
бранной области иссле-
дований 

Затрудняется в форму-
лировке тематики НИР 
по результатам пер-
вичного анализа лите-
ратурных данных. 

Проводит литера-
турный анализ. 
Формулирует тема-
тику НИР с после-
дующей  правкой и 
уточнениями спе-
циалистом 

Способен форму-
лировать тематику 
НИР по результа-
там литературного 
анализа в выбран-
ной области иссле-
дований. 

ПК-1.6 Владеть 
навыками экспери-
ментальных и теоре-
тических работ  и по 
теме НИР магистер-
ской диссертации 

Владеть: навыками 
экспериментальных 
и теоретических 
работ  и по теме 
НИР магистерской 
диссертации 

Затрудняется в проведе-
нии экспериментальных 
и теоретических работ  и 
по теме НИР диссерта-
ции 

Владеет ограниченным 
набором  навыков экс-
периментальных работ 

Владеет ограни-
ченным набором  
навыков экспери-
ментальных и тео-
ретических работ 

Показывает уве-
ренное владение 
навыками экспери-
ментальных и тео-
ретических работах 
по теме НИР дис-
сертации 
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Код и формулировка компетенции  
ПК-3. готовностью использовать современную аппаратуру при проведении научных исследований 
 
Код и наименова-

ние индикатора до-
стижения компе-

тенции  
 

Результаты обуче-
ния по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Неудовлетворитель-
но») 

3 («Удовлетворитель-
но») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-3.1. Знать обо-
рудование и про-
граммы предназна-
ченные для прове-
дения синтеза и ис-
следование различ-
ных ФХ свойств 
веществ. 

Знать: оборудование 
и программы пред-
назначенные для 
проведения синтеза 
и исследование раз-
личных ФХ свойств 
веществ. 

Затрудняется в опреде-
лении и назначении 
компонентов прибора и 
программ.  

Самостоятельно опре-
деляет компоненты 
приборов. Имеет 
представления о нор-
мальном режиме их 
функционирования 
при проведении от-
дельных операций  

Самостоятельно 
определяет компо-
ненты приборов. 
Имеет представле-
ния о нормальном 
режиме их функци-
онирования. При-
меняет компьютер-
ные программы для 
управления прибо-
ром 

Самостоятельно 
подключает компо-
ненты приборов. 
Имеет представле-
ния о нормальном и 
критическом режи-
мах их функциони-
рования. Способен 
диагностировать 
простые ошибки 
приборов и про-
грамм управления 

ПК-3.2. Уметь про-
водить эксперимент 
на научном обору-
довании, проводить 
обработку результа-
тов и измерений с 
использованием 
специализирован-
ных компьютерных 
программ. 

Уметь: проводить 
эксперимент на 
научном оборудова-
нии, проводить об-
работку результатов 
и измерений с ис-
пользованием спе-
циализированных 
компьютерных про-
грамм. 

Затрудняется в проведе-
нии эксперимента на 
научном оборудовании 
использовании специа-
лизированных программ  

Проводит отдельные 
операции  в ходе экс-
перимента на научном 
оборудовании без об-
работки результатов 
измерений в специа-
лизированных компь-
ютерных программах. 

Проводит отдель-
ные операции  в хо-
де эксперимента на 
научном оборудо-
вании без обработки 
результатов измере-
ний в специализи-
рованных компью-
терных программах. 

Самостоятельно 
осуществляет все 
этапы эксперимент 
на научном обору-
довании, проводит 
обработку результа-
тов и измерений с 
использованием 
специализирован-
ных компьютерных 
программ. 

ПК-3.3. Владеть ос-
новами пробоподго-
товки для проведе-
ния различных 

Владеть: основами 
пробоподготовки 
для проведения раз-
личных ФХА. 

Затрудняется в подго-
товке проб и объектов 
для последующего ис-
следования. 

Выполняет отдельные 
операции в ходе про-
боподготовки. 

Самостоятельно 
выполняет боль-
шинство операций в 
ходе пробоподго-

Самостоятельно 
способен осуще-
ствить полный цикл  
пробоподготовки 
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ФХА. товки простых объ-
ектов 

ПК-3.4.Владеть 
начальными навы-
ками работы со спе-
циализированным 
научным оборудо-
ванием 

Владеть: начальны-
ми навыками работы 
со специализиро-
ванным научным 
оборудованием 

Затрудняется в порядке 
включения и выключе-
ния прибора, снятии по-
казаний измерений 

Проводит измерения, 
не способен изменять 
параметры прибора. 

Самостоятельно го-
товит прибор к за-
пуску, контролиру-
ет и изменяет пара-
метры прибора в 
ходе эксперимента. 

Способен к прове-
дению полного цик-
ла работ на специа-
лизированном 
научном оборудо-
вании при проведе-
нии экспериментов 
невысокой сложно-
сти 

 
Код и формулировка компетенции  
ПК-4. способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в исследованиях результаты в виде отчетов и научных 
публикаций (стендовые доклады, рефераты и статьи в периодической научной печати) 
 

Код и наименова-
ние индикатора до-

стижения компе-
тенции  

 

Результаты обу-
чения по дисци-

плине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Неудовлетворитель-
но») 

3 («Удовлетворитель-
но») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-4.1. Знать основ-
ные правила ведения 
научной дискуссии 

Знать: основные 
правила ведения 
научной дискуссии 

Затрудняется в ведении 
научной дискуссии  

Плохо знает правила 
ведения дискуссии 

Знает основные 
правила ведения 
дискусии 

Знает основные 
правила ведения 
научной дискуссии 

ПК-4.2. Знать основ-
ные требования к 
стендовым/устным 
докладам при пред-
ставлении получен-
ных  результатов 
НИР 

Знать: Основные 
требования к стен-
довым/устным до-
кладам при пред-
ставлении полу-
ченных  результа-
тов НИР 

Затрудняется в оформле-
нии результатов НИР по 
правилам 

Оформляет с серьез-
ными ошибками 

Оформляет с не-
значительными 
ошибками 

Знает основные 
требования к стен-
довым/устным до-
кладам. 

ПК-4.3. Уметь вы-
сказывать свою точ-
ку зрения и участво-
вать в диалоге (сту-

Уметь: высказы-
вать свою точку 
зрения и участво-
вать в диалоге 

Затрудняется в высказы-
вании своей точки зрения  

Неясно и нечетко изла-
гает точку зрения.  

Недостаточно ар-
гументирует точку 
зрения. 

Умеет высказывать 
свою точку зрения 
и участвовать в 
диалоге со специа-
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дент-студент, сту-
дент-преподаватель, 
студент-сотрудник 
лаборатории). 

(студент-студент, 
студент-
преподаватель, 
студент-сотрудник 
лаборатории). 

листами различно-
го уровня 

ПК-4.4. Владеть  
навыками участия в 
многосторонней 
научной беседе, ис-
пользуя в устной ре-
чи специфическую 
химическую терми-
нологию 

Владеть: навыками 
участия в много-
сторонней научной 
беседе, используя в 
устной речи специ-
фическую химиче-
скую терминоло-
гию 

Затрудняется в использо-
вании терминологии   

Путается в использо-
вании терминов 

Иногда ошибается 
в использовании 
терминов 

Владеет навыками 
участия в научной 
беседе, свободно 
использует специ-
фическую химиче-
скую терминоло-
гию 

 
Код и формулировка компетенции 
ПК-5. владением навыками составления планов, программ, проектов и других директивных документов 
 

Код и наименова-
ние индикатора до-

стижения компе-
тенции  

 

Результаты обу-
чения по дисци-

плине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Неудовлетворитель-
но») 

3 («Удовлетворитель-
но») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-5.1.Знать типы 
директивных доку-
ментов 

Знать: типы дирек-
тивных документов 

Не знает ни одного типа 
директивных документов 

Испытывает опреде-
ленные сложности в 
познании классифика-
ции планов и дирек-
тивных документов 

В целом верно 
формулирует  ос-
новные тенденции 
в классификации 
директивных доку-
ментов 

Имеет полную кар-
тину о типах и 
классификационных 
признаках планов и 
директивных доку-
ментов  

ПК-5.2. Знать пред-
назначение и специ-
фику каждого дирек-
тивного документа 

Знать: предназна-
чение и специфику 
каждого директив-
ного документа 

Не знает предназначения 
ни одного типа дирек-
тивных документов 

Испытывает затрудне-
ния с определением  
специфики создавае-
мых директивных до-
кументов 

Знает лишь о спе-
цифики части со-
здаваемых дирек-
тивных документов 

Полностью знает и 
осознает предна-
значение и специ-
фику каждого ди-
рективного доку-
мента 

ПК-5.3.Уметь фор- Уметь: формулиро- Стремится создавать ди-  Понимает постулаты, Понимает и осо- В полной мере по-
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мулировать постула-
ты, относящиеся к 
составлению дирек-
тивных документов  

вать постулаты, 
относящиеся к со-
ставлению дирек-
тивных документов  
 

рективные документы, 
но результаты неста-
бильны 

лежащие в основе со-
здания директив, но не 
умеет полностью при-
менять их в создании 
планов 

знает постулаты, 
лежащие в основе 
создания дирек-
тивных докумен-
тов, но имеет воз-
можность приме-
нить их к созданию 
ограниченного кру-
га планов 

нимает и осознает 
постулаты, лежа-
щие в основе созда-
ния директивных 
документов, и име-
ет возможность все-
сторонне применить 
их к созданию цело-
го ряда планов 

ПК-5.4 Уметь анали-
зировать постулаты, 
относящиеся к со-
ставлению дирек-
тивных документов 

Уметь: анализиро-
вать постулаты, 
относящиеся к со-
ставлению дирек-
тивных документов 

Не способен   к анализу 
постулатов, относящихся 
к составлению директив-
ных документов 

 Испытывает опреде-
ленные трудности при  
анализе постулатов, 
относящихся к состав-
лению директивных 
документов 

Способен самосто-
ятельно анализиро-
вать постулаты, 
относящиеся к со-
ставлению опреде-
ленного типа ди-
рективных доку-
ментов 

Способен самостоя-
тельно и свободно 
анализировать по-
стулаты, относящи-
еся к составлению 
всех видов дирек-
тивных документов 

ПК-5.5 Владеть об-
щими навыками  со-
ставления планов и 
программ 

Владеть: общими 
навыками  состав-
ления планов и 
программ 

Не имеет представление 
об общих приемах со-
ставления директивных 
документов  

Испытывает опреде-
ленные затруднения  в 
составлении программ 
и расстановке приори-
тетов в выполнении 
работы 

Владеет начальны-
ми навыками  в со-
ставлении про-
грамм и выполне-
нии работы в це-
лом. 

Способен  к гра-
мотному составле-
нии программ и вы-
полнению работы 

ПК-5.6 Владеть 
принципами эффек-
тивного  составления 
программ в зависи-
мости от специфики 
последних 

Владеть: принци-
пами эффективного  
составления про-
грамм в зависимо-
сти от специфики 
последних 

Не способен эффективно 
составлять программы, 
опираясь на специфику 
последних 

Испытывает сложности  
при составлении ди-
рективных документов 
с учетом их специфики 

Владеет ограни-
ченным набором   
принципов при со-
ставлении дирек-
тивных документов 

Показывает уверен-
ное владение прин-
ципами эффектив-
ного  составления 
директивных доку-
ментов различного 
уровня 
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Код и формулировка компетенции 
ПК-6. способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения, брать на себя ответственность за результат 
деятельности 
 

Код и наименова-
ние индикатора до-

стижения компе-
тенции  

 

Результаты обу-
чения по дисци-

плине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Неудовлетворитель-
но») 

3 («Удовлетворитель-
но») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-6.1. Знать основ-
ные возможные про-
блемы своей профес-
сиональной деятель-
ности 

Знать: основные 
возможные про-
блемы своей про-
фессиональной де-
ятельности 

Затрудняется в формули-
ровании возможных про-
блем 

Плохо знает основные 
возможные проблемы 

Знает отдельные 
возможные про-
блемы 

Знает основные 
возможные про-
блемы своей про-
фессиональной де-
ятельности 

ПК-6.2. Знать пути 
решения возникаю-
щих проблем 

Знать: пути реше-
ния возникающих 
проблем 

Затрудняется в формули-
ровании путей решения 
возникающих проблем 

Плохо знает пути ре-
шения возникающих 
проблем 

Знает пути решения 
отдельных проблем 

Знает пути решения 
возникающих про-
блем 

ПК-6.3. Уметь выяв-
лять возникающие 
проблемы и осу-
ществлять их разбор 
с целью поиска путей 
их решения 

Уметь: выявлять 
возникающие про-
блемы и осуществ-
лять их разбор с 
целью поиска путей 
их решения 

Затрудняется в выявле-
нии возникающих про-
блем 

Затрудняется в выяв-
лении и разборе возни-
кающих проблем 

Имеет недостатки 
при разборе возни-
кающих проблем с 
целью поиска путей 
их решения 

Умеет выявлять 
возникающие про-
блемы и осуществ-
лять их разбор с 
целью поиска пу-
тей их решения 

ПК-6.4. Уметь выде-
лять главные про-
блемы при исполне-
нии своей професси-
ональной деятельно-
сти 

Уметь: выделять 
главные проблемы 
при исполнении 
своей профессио-
нальной деятельно-
сти 

Затрудняется в выделе-
нии главных проблем 

Нечетко выделяет воз-
никающие проблемы 

Не может ранжиро-
вать проблемы по 
степени важности 

Уметь выделять 
главные проблемы 
при исполнении 
своей профессио-
нальной деятельно-
сти 

ПК-6.5. Владеть спо-
собностью к опреде-
лению и анализу 
проблем, возникаю-
щих при исполнении 
своей профессио-

Владеть: способно-
стью к определе-
нию и анализу про-
блем, возникающих 
при исполнении 
своей профессио-

Затрудняется в определе-
нии возникающих про-
блем 

Затрудняется в анализе 
возникающих проблем 

Имеет отдельные 
затруднения в 
определении и ана-
лизе возникающих 
проблем 

Владеет способно-
стью к определе-
нию и анализу про-
блем, возникающих 
при исполнении 
своей профессио-
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нальной деятельно-
сти 

нальной деятельно-
сти 

нальной деятельно-
сти 

 
Код и формулировка компетенции 
ПК-7. владением методами отбора материала, преподавания и основами управления процессом обучения в образовательных организациях 
высшего образования 
 

Код и наименова-
ние индикатора до-

стижения компе-
тенции  

 

Результаты обу-
чения по дисци-

плине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Неудовлетворитель-
но») 

3 («Удовлетворитель-
но») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-7.1. Знать основ-
ную литературу по 
методике преподава-
ния химии, проведе-
нию  эксперимен-
тальных работ. 

Знать: основную 
литературу по ме-
тодике преподава-
ния химии, прове-
дению  экспери-
ментальных работ. 

Не способен грамотно 
подобрать основную ли-
тературу по методике 
преподавания химии, 
проведению  экспери-
ментальных работ.  

Частично  знает основ-
ную литературу по ме-
тодике преподавания 
химии, проведению  
экспериментальных 
работ.  

Знает основную 
литературу по ме-
тодике преподава-
ния химии, прове-
дению  экспери-
ментальных работ, 
но допускает от-
дельные ошибки.  

Знает основную 
литературу по ме-
тодике преподава-
ния химии, прове-
дению  экспери-
ментальных работ 

ПК-7.2. Уметь пра-
вильно составлять 
конспект лекций, 
определять главные 
положения изложе-
ния предмета. 

Уметь: правильно 
составлять кон-
спект лекций, 
определять главные 
положения изложе-
ния предмета. 

Не способен грамотно 
составлять конспект лек-
ций, определять главные 
положения изложения 
предмета. 

Испытывает опреде-
ленные затруднения 
правильно составлять 
конспект лекций, 
определять главные 
положения изложения 
предмета. 

Умеет правильно 
составлять кон-
спект лекций, 
определять главные 
положения изложе-
ния предмета, но 
допускает отдель-
ные ошибки. 

Умеет правильно 
составлять кон-
спект лекций, 
определять главные 
положения изложе-
ния предмета. 

ПК-7.3. Уметь на ос-
нове учебной литера-
туры выделять глав-
ное и использовать 
эти сведения для 
объяснения резуль-
татов практических 

Уметь: на основе 
учебной литерату-
ры выделять глав-
ное и использовать 
эти сведения для 
объяснения резуль-
татов практических 

Не способен грамотно на 
основе учебной литера-
туры выделять главное и 
использовать эти сведе-
ния для объяснения ре-
зультатов практических 
работ, обладать навыка-

Испытывает опреде-
ленные затруднения на 
основе учебной лите-
ратуры выделять глав-
ное и использовать эти 
сведения для объясне-
ния результатов прак-

Умеет на основе 
учебной литерату-
ры выделять глав-
ное и использовать 
эти сведения для 
объяснения резуль-
татов практических 

Умеет на основе 
учебной литерату-
ры выделять глав-
ное и использовать 
эти сведения для 
объяснения резуль-
татов практических 
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работ, обладать 
навыками подбора и  
решения задач для  
проведения семинар-
ских занятий   

работ, обладать 
навыками подбора 
и  решения задач 
для  проведения 
семинарских заня-
тий   

ми подбора и  решения 
задач для  проведения 
семинарских занятий. 

тических работ, обла-
дать навыками подбора 
и  решения задач для  
проведения семинар-
ских занятий   

работ, обладать 
навыками подбора 
и  решения задач 
для  проведения 
семинарских заня-
тий, но допускает 
отдельные ошибки. 

работ, обладать 
навыками подбора 
и  решения задач 
для  проведения 
семинарских заня-
тий. 

ПК-7.4. Владеть 
навыками в отборе 
материала для про-
ведения практиче-
ских занятий и лабо-
раторных работ  по 
результатам анализа 
литературных дан-
ных. 

Владеть: навыками 
в отборе материала 
для проведения 
практических заня-
тий и лаборатор-
ных работ  по ре-
зультатам анализа 
литературных дан-
ных. 

Не способен  грамотно 
отбирать материал для 
проведения практических 
занятий и лабораторных 
работ  по результатам 
анализа литературных 
данных. 

Испытывает опреде-
ленные затруднения  
об отборе материала 
для проведения прак-
тических занятий и ла-
бораторных работ  по 
результатам анализа 
литературных данных. 

Владеет навыками 
отбора материала 
для проведения 
практических заня-
тий и лабораторных 
работ  по результа-
там анализа лите-
ратурных данных, 
но допускает неко-
торые ошибки. 

Способен грамотно 
отобрать материал 
для проведения 
практических заня-
тий и лаборатор-
ных работ  по ре-
зультатам  анализа 
литературных дан-
ных. 
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Код и формулировка компетенции 
ПК-1. способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, са-
мостоятельно составлять план исследования и получать новые научные и прикладные ре-
зультаты 

Код и наименова-
ние индикатора 
достижения ком-

петенции  
 

Результаты обуче-
ния по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-1.1. Знать 
научную новизну и 
важность практи-
ческого использо-
вания данных, по-
лученных при вы-
полнении маги-
стерской диссерта-
ции. 

Знать: научную но-
визну и важность 
практического ис-
пользования данных, 
полученных при вы-
полнении магистер-
ской диссертации. 

Затрудняется в опре-
делении научной но-
визны и практиче-
ской значимости по-
лученных данных 

Знает научную новиз-
ну и важность практи-
ческого использования 
данных, полученных 
при выполнении НИР 

ПК-1.2. Знать ос-
новную литературу 
по тематике иссле-
дования, преиму-
щества и недостат-
ки теоретических и 
экспериментальных 
методов использу-
емых в НИР. 

Знать: основную ли-
тературу по тематике 
исследования, пре-
имущества и недо-
статки теоретических 
и экспериментальных 
методов используе-
мых в НИР. 

Затрудняется в выбо-
ре  литературы по 
тематике исследова-
ния. Плохо ориенти-
руется в преимуще-
ствах и недостатках 
экспериментальных 
методов 

Уверенно выбирает 
литературу по темати-
ке исследования, знает 
преимущества и недо-
статки теоретических 
и экспериментальных 
методов используемых 
в НИР. 

ПК-1.3. Уметь на 
основе литературы 
выделять и исполь-
зовать для объяс-
нения результатов 
НИР  теоретиче-
скую основу экспе-
риментальных ме-
тодов синтеза и 
анализа 

Уметь: на основе ли-
тературы выделять и 
использовать для 
объяснения результа-
тов НИР  теоретиче-
скую основу экспе-
риментальных мето-
дов синтеза и анализа 

Затрудняется в выде-
лении теоретической 
основы эксперимен-
тальных методов ис-
пользуемых в НИР 

Самостоятельно опре-
деляет теоретическую 
основу эксперимен-
тальных методов НИР 
с привлечением лите-
ратуры 

ПК-1.4 Уметь пра-
вильно составлять 
конспект ста-
тьи/книги, опреде-
лять главные по-
ложения предше-
ствующих работ по 
данной тематике 

Уметь: правильно со-
ставлять конспект 
статьи/книги, опреде-
лять главные положе-
ния предшествующих 
работ по данной те-
матике 

Затрудняется в со-
ставлении конспекта  

Правильно составляет 
конспекты, самостоя-
тельно выделяет глав-
ные положения пред-
шествующих работ 

ПК-1.5 Владеть 
начальными навы-
ками в формули-
ровке тематики 
НИР по результа-
там первичного 
анализа литератур-

Владеть: начальными 
навыками в формули-
ровке тематики НИР 
по результатам пер-
вичного анализа ли-
тературных данных в 
выбранной области 

Затрудняется в про-
ведении первичного 
литературного анали-
за в выбранной обла-
сти исследований 

Способен формулиро-
вать тематику НИР по 
результатам литера-
турного анализа в вы-
бранной области ис-
следований. 
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ных данных в вы-
бранной области 
исследований. 

исследований. 

ПК-1.6 Владеть 
навыками экспери-
ментальных и тео-
ретических работ  и 
по теме НИР маги-
стерской диссерта-
ции 

Владеть: навыками 
экспериментальных и 
теоретических работ  
и по теме НИР маги-
стерской диссертации 

Затрудняется в про-
ведении эксперимен-
тальных и теоретиче-
ских работ  и по теме 
НИР диссертации 

Показывает уверенное 
владение навыками 
экспериментальных и 
теоретических работах 
по теме НИР диссер-
тации 

 
 
Код и формулировка компетенции 
ПК-3. готовностью использовать современную аппаратуру при проведении научных иссле-
дований 

Код и наименова-
ние индикатора до-

стижения компе-
тенции  

 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-3.1. Знать обо-
рудование и про-
граммы предназна-
ченные для проведе-
ния синтеза и иссле-
дование различных 
ФХ свойств веществ. 

Знать: оборудование и 
программы предназна-
ченные для проведения 
синтеза и исследование 
различных ФХ свойств 
веществ. 

Затрудняется в 
определении и 
назначении компо-
нентов прибора и 
программ.  

Самостоятельно 
подключает компо-
ненты приборов. 
Имеет представле-
ния о нормальном и 
критическом режи-
мах их функциони-
рования. Способен 
диагностировать 
простые ошибки 
приборов и про-
грамм управления 

ПК-3.2. Уметь про-
водить эксперимент 
на научном оборудо-
вании, проводить 
обработку результа-
тов и измерений с 
использованием спе-
циализированных 
компьютерных про-
грамм. 

Уметь: проводить экс-
перимент на научном 
оборудовании, прово-
дить обработку резуль-
татов и измерений с 
использованием специ-
ализированных ком-
пьютерных программ. 

Затрудняется в про-
ведении экспери-
мента на научном 
оборудовании ис-
пользовании специ-
ализированных про-
грамм  

Самостоятельно 
осуществляет все 
этапы эксперимент 
на научном обору-
довании, проводит 
обработку результа-
тов и измерений с 
использованием 
специализированных 
компьютерных про-
грамм. 

ПК-3.3. Владеть ос-
новами пробоподго-
товки для проведе-
ния различных ФХА. 

Владеть: основами 
пробоподготовки для 
проведения различных 
ФХА. 

Затрудняется в под-
готовке проб и объ-
ектов для последу-
ющего исследова-
ния. 

Самостоятельно 
способен осуще-
ствить полный цикл  
пробоподготовки 

ПК-3.4.Владеть 
начальными навыка-
ми работы со специ-

Владеть: начальными 
навыками работы со 
специализированным 

Затрудняется в по-
рядке включения и 
выключения прибо-

Способен к проведе-
нию полного цикла 
работ на специали-
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ализированным 
научным оборудова-
нием 

научным оборудовани-
ем 

ра, снятии показаний 
измерений 

зированном научном 
оборудовании при 
проведении экспе-
риментов невысокой 
сложности 

 
Код и формулировка компетенции 
ПК-4. способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в иссле-
дованиях результаты в виде отчетов и научных публикаций (стендовые доклады, рефераты и 
статьи в периодической научной печати) 

Код и наименова-
ние индикатора 

достижения ком-
петенции  

 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-4.1. Знать ос-
новные правила 
ведения научной 
дискуссии 

Знать: основные пра-
вила ведения научной 
дискуссии 

Затрудняется в ведении 
научной дискуссии  

Знает основные 
правила ведения 
научной дискуссии 

ПК-4.2. Знать ос-
новные требования 
к стендо-
вым/устным до-
кладам при пред-
ставлении полу-
ченных  результа-
тов НИР 

Знать: Основные тре-
бования к стендо-
вым/устным докладам 
при представлении по-
лученных  результатов 
НИР 

Затрудняется в оформ-
лении результатов НИР 
по правилам 

Знает основные 
требования к стен-
довым/устным до-
кладам. 

ПК-4.3. Уметь вы-
сказывать свою 
точку зрения и 
участвовать в диа-
логе (студент-
студент, студент-
преподаватель, 
студент-сотрудник 
лаборатории). 

Уметь: высказывать 
свою точку зрения и 
участвовать в диалоге 
(студент-студент, сту-
дент-преподаватель, 
студент-сотрудник ла-
боратории). 

Затрудняется в выска-
зывании своей точки 
зрения  

Умеет высказывать 
свою точку зрения 
и участвовать в 
диалоге со специа-
листами различно-
го уровня 

ПК-4.4. Владеть  
навыками участия 
в многосторонней 
научной беседе, 
используя в устной 
речи специфиче-
скую химическую 
терминологию 

Владеть: навыками 
участия в многосто-
ронней научной бесе-
де, используя в устной 
речи специфическую 
химическую термино-
логию 

Затрудняется в исполь-
зовании терминологии   

Владеет навыками 
участия в научной 
беседе, свободно 
использует специ-
фическую химиче-
скую терминоло-
гию 
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Код и формулировка компетенции 
ПК-5. владением навыками составления планов, программ, проектов и других директивных 
документов 

Код и наимено-
вание индикато-
ра достижения 
компетенции  

 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обуче-
ния 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-5.1.Знать типы 
директивных до-
кументов 

Знать: типы директивных 
документов 

Не знает ни одного 
типа директивных 
документов 

Имеет полную кар-
тину о типах и 
классификационных 
признаках планов и 
директивных доку-
ментов  

ПК-5.2. Знать 
предназначение и 
специфику каждо-
го директивного 
документа 

Знать: предназначение и 
специфику каждого дирек-
тивного документа 

Не знает предна-
значения ни одного 
типа директивных 
документов 

Полностью знает и 
осознает предна-
значение и специ-
фику каждого ди-
рективного доку-
мента 

ПК-5.3.Уметь 
формулировать 
постулаты, отно-
сящиеся к состав-
лению директив-
ных документов  

Уметь: формулировать по-
стулаты, относящиеся к 
составлению директивных 
документов  

Стремится созда-
вать директивные 
документы, 
но результаты не-
стабильны 

В полной мере по-
нимает и осознает 
постулаты, лежа-
щие в основе созда-
ния директивных 
документов, и име-
ет возможность все-
сторонне применить 
их к созданию цело-
го ряда планов 

ПК-5.4 Уметь 
анализировать по-
стулаты, относя-
щиеся к составле-
нию директивных 
документов 

Уметь: анализировать по-
стулаты, относящиеся к 
составлению директивных 
документов 

Не способен   к 
анализу постулатов, 
относящихся к со-
ставлению дирек-
тивных документов 

Способен самостоя-
тельно и свободно 
анализировать по-
стулаты, относящи-
еся к составлению 
всех видов дирек-
тивных документов 

ПК-5.5 Владеть 
общими навыками  
составления пла-
нов и программ 

Владеть: общими навыка-
ми  составления планов и 
программ 

Не имеет представ-
ление об общих 
приемах составле-
ния директивных 
документов  

Способен  к гра-
мотному составле-
нии программ и вы-
полнению работы 

ПК-5.6 Владеть 
принципами эф-
фективного  со-
ставления про-
грамм в зависимо-
сти от специфики 
последних 

Владеть: принципами эф-
фективного  составления 
программ в зависимости от 
специфики последних 

Не способен эффек-
тивно составлять 
программы, опира-
ясь на специфику 
последних 
 

Показывает уверен-
ное владение прин-
ципами эффектив-
ного  составления 
директивных доку-
ментов различного 
уровня 
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Код и формулировка компетенции 
ПК-6. способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их ре-
шения, брать на себя ответственность за результат деятельности 

Код и наимено-
вание индикато-
ра достижения 
компетенции  

 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-6.1. Знать ос-
новные возмож-
ные проблемы 
своей профессио-
нальной деятель-
ности 

Знать: основные возмож-
ные проблемы своей 
профессиональной дея-
тельности 

Затрудняется в форму-
лировании возможных 
проблем 

Знает основные 
возможные про-
блемы своей про-
фессиональной 
деятельности 

ПК-6.2. Знать пу-
ти решения воз-
никающих про-
блем 
 

Знать: пути решения воз-
никающих проблем 

Затрудняется в форму-
лировании путей реше-
ния возникающих про-
блем 

Знает пути реше-
ния возникающих 
проблем 

ПК-6.3. Уметь 
выявлять возни-
кающие проблемы 
и осуществлять их 
разбор с целью 
поиска путей их 
решения 

Уметь: выявлять возни-
кающие проблемы и 
осуществлять их разбор с 
целью поиска путей их 
решения 

Затрудняется в выявле-
нии возникающих про-
блем 

Умеет выявлять 
возникающие 
проблемы и осу-
ществлять их раз-
бор с целью поис-
ка путей их реше-
ния 

ПК-6.4. Уметь 
выделять главные 
проблемы при ис-
полнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Уметь: выделять главные 
проблемы при исполне-
нии своей профессио-
нальной деятельности 

Затрудняется в выделе-
нии главных проблем 

Уметь выделять 
главные проблемы 
при исполнении 
своей профессио-
нальной деятель-
ности 

ПК-6.5. Владеть 
способностью к 
определению и 
анализу проблем, 
возникающих при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Владеть: способностью к 
определению и анализу 
проблем, возникающих 
при исполнении своей 
профессиональной дея-
тельности 

Затрудняется в опреде-
лении возникающих 
проблем 

Владеет способно-
стью к определе-
нию и анализу 
проблем, возни-
кающих при ис-
полнении своей 
профессиональной 
деятельности 

 
Код и формулировка компетенции 
ПК-7. владением методами отбора материала, преподавания и основами управления процес-
сом обучения в образовательных организациях высшего образования 

Код и наименова-
ние индикатора 
достижения ком-

петенции  
 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-7.1. Знать ос-
новную литературу 

Знать: основную лите-
ратуру по методике 

Не способен грамотно 
подобрать основную 

Знает основную 
литературу по ме-
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по методике пре-
подавания химии, 
проведению  экс-
периментальных 
работ. 

преподавания химии, 
проведению  экспери-
ментальных работ. 

литературу по мето-
дике преподавания 
химии, проведению  
экспериментальных 
работ.  

тодике преподава-
ния химии, прове-
дению  экспери-
ментальных работ 

ПК-7.2. Уметь пра-
вильно составлять 
конспект лекций, 
определять главные 
положения изло-
жения предмета. 

Уметь: правильно со-
ставлять конспект лек-
ций, определять глав-
ные положения изложе-
ния предмета. 

Не способен грамотно 
составлять конспект 
лекций, определять 
главные положения 
изложения предмета. 

Умеет правильно 
составлять кон-
спект лекций, 
определять главные 
положения изло-
жения предмета. 

ПК-7.3. Уметь на 
основе учебной ли-
тературы выделять 
главное и исполь-
зовать эти сведения 
для объяснения ре-
зультатов практи-
ческих работ, обла-
дать навыками 
подбора и  решения 
задач для  проведе-
ния семинарских 
занятий   

Уметь: на основе учеб-
ной литературы выде-
лять главное и исполь-
зовать эти сведения для 
объяснения результатов 
практических работ, об-
ладать навыками подбо-
ра и  решения задач для  
проведения семинар-
ских занятий   

Не способен грамотно 
на основе учебной ли-
тературы выделять 
главное и использо-
вать эти сведения для 
объяснения результа-
тов практических ра-
бот, обладать навыка-
ми подбора и  реше-
ния задач для  прове-
дения семинарских 
занятий. 

Умеет на основе 
учебной литерату-
ры выделять глав-
ное и использовать 
эти сведения для 
объяснения резуль-
татов практических 
работ, обладать 
навыками подбора 
и  решения задач 
для  проведения 
семинарских заня-
тий. 

ПК-7.4. Владеть 
навыками в отборе 
материала для про-
ведения практиче-
ских занятий и ла-
бораторных работ  
по результатам 
анализа литератур-
ных данных. 

Владеть: навыками в 
отборе материала для 
проведения практиче-
ских занятий и лабора-
торных работ  по ре-
зультатам анализа лите-
ратурных данных. 

Не способен  грамотно 
отбирать материал для 
проведения практиче-
ских занятий и лабо-
раторных работ  по 
результатам анализа 
литературных данных. 

Способен грамотно 
отобрать материал 
для проведения 
практических заня-
тий и лаборатор-
ных работ  по ре-
зультатам  анализа 
литературных дан-
ных. 

 
 
4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания 
результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образователь-

ной программе индикаторами достижения компетенций. Методические материалы, 
определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине 

 
Код и наименование инди-
катора достижения компе-

тенции 

Результаты обучения по дис-
циплине 

 

Оценочные средства 

ПК-1.1. Знать научную новиз-
ну и важность практического 
использования данных, полу-
ченных при выполнении ма-
гистерской диссертации. 

Знать: научную новизну и важ-
ность практического использова-
ния данных, полученных при вы-
полнении магистерской диссер-
тации. 

коллоквиум 

ПК-1.2. Знать основную лите-
ратуру по тематике исследо-
вания, преимущества и недо-
статки теоретических и экспе-

Знать: основную литературу по 
тематике исследования, преиму-
щества и недостатки теоретиче-
ских и экспериментальных мето-

коллоквиум 
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риментальных методов ис-
пользуемых в НИР. 

дов используемых в НИР. 

ПК-1.3. Уметь на основе лите-
ратуры выделять и использо-
вать для объяснения результа-
тов НИР  теоретическую ос-
нову экспериментальных ме-
тодов синтеза и анализа 

Уметь: на основе литературы вы-
делять и использовать для объяс-
нения результатов НИР  теорети-
ческую основу эксперименталь-
ных методов синтеза и анализа 

лабораторные работы 

ПК-1.4 Уметь правильно со-
ставлять конспект ста-
тьи/книги, определять глав-
ные положения предшеству-
ющих работ по данной тема-
тике 

Уметь: правильно составлять 
конспект статьи/книги, опреде-
лять главные положения предше-
ствующих работ по данной тема-
тике 

лабораторные работы 

ПК-1.5 Владеть начальными 
навыками в формулировке 
тематики НИР по результатам 
первичного анализа литера-
турных данных в выбранной 
области исследований. 

Владеть: начальными навыками в 
формулировке тематики НИР по 
результатам первичного анализа 
литературных данных в выбран-
ной области исследований. 

лабораторные работы 

ПК-1.6 Владеть навыками экс-
периментальных и теоретиче-
ских работ  и по теме НИР 
магистерской диссертации 

Владеть: навыками эксперимен-
тальных и теоретических работ  и 
по теме НИР магистерской дис-
сертации 

лабораторные работы 

ПК-3.1. Знать оборудование и 
программы предназначенные 
для проведения синтеза и ис-
следование различных ФХ 
свойств веществ. 

Знать: оборудование и програм-
мы предназначенные для прове-
дения синтеза и исследование 
различных ФХ свойств веществ. 

коллоквиум 

ПК-3.2. Уметь проводить экс-
перимент на научном обору-
довании, проводить обработку 
результатов и измерений с 
использованием специализи-
рованных компьютерных про-
грамм. 

Уметь: проводить эксперимент на 
научном оборудовании, прово-
дить обработку результатов и 
измерений с использованием 
специализированных компью-
терных программ. 

лабораторные работы 

ПК-3.3. Владеть основами 
пробоподготовки для прове-
дения различных ФХА. 

Владеть: основами пробоподго-
товки для проведения различных 
ФХА. 

лабораторные работы 

ПК-3.4.Владеть начальными 
навыками работы со специа-
лизированным научным обо-
рудованием 

Владеть: начальными навыками 
работы со специализированным 
научным оборудованием 

лабораторные работы 

ПК-4.1. Знать основные пра-
вила ведения научной дискус-
сии 

Знать: основные правила ведения 
научной дискуссии 

коллоквиум 

ПК-4.2. Знать основные тре-
бования к стендовым/устным 
докладам при представлении 
полученных  результатов НИР 

Знать: Основные требования к 
стендовым/устным докладам при 
представлении полученных  ре-
зультатов НИР 

коллоквиум 

ПК-4.3. Уметь высказывать 
свою точку зрения и участво-
вать в диалоге (студент-
студент, студент-
преподаватель, студент-
сотрудник лаборатории). 

Уметь: высказывать свою точку 
зрения и участвовать в диалоге 
(студент-студент, студент-
преподаватель, студент-
сотрудник лаборатории). 

лабораторные работы 
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ПК-4.4. Владеть  навыками 
участия в многосторонней 
научной беседе, используя в 
устной речи специфическую 
химическую терминологию 

Владеть: навыками участия в 
многосторонней научной беседе, 
используя в устной речи специ-
фическую химическую термино-
логию 

лабораторные работы 

ПК-5.1.Знать типы директив-
ных документов 

Знать: типы директивных доку-
ментов 

лабораторные работы 

ПК-5.2. Знать предназначение 
и специфику каждого дирек-
тивного документа 

Знать: предназначение и специ-
фику каждого директивного до-
кумента 

лабораторные работы 

ПК-5.3.Уметь формулировать 
постулаты, относящиеся к со-
ставлению директивных до-
кументов  

Уметь: формулировать постула-
ты, относящиеся к составлению 
директивных документов  

коллоквиум 

ПК-5.4 Уметь анализировать 
постулаты, относящиеся к со-
ставлению директивных до-
кументов 

Уметь: анализировать постулаты, 
относящиеся к составлению ди-
рективных документов 

лабораторные работы 

ПК-5.5 Владеть общими навы-
ками  составления планов и 
программ 

Владеть: общими навыками  со-
ставления планов и программ 

лабораторные работы 

ПК-5.6 Владеть принципами 
эффективного  составления 
программ в зависимости от 
специфики последних 

Владеть: принципами эффектив-
ного  составления программ в 
зависимости от специфики по-
следних 

лабораторные работы 

ПК-6.1. Знать основные воз-
можные проблемы своей про-
фессиональной деятельности 

Знать: основные возможные про-
блемы своей профессиональной 
деятельности 

коллоквиум 

ПК-6.2. Знать пути решения 
возникающих проблем 

Знать: пути решения возникаю-
щих проблем 

коллоквиум 

ПК-6.3. Уметь выявлять воз-
никающие проблемы и осу-
ществлять их разбор с целью 
поиска путей их решения 

Уметь: выявлять возникающие 
проблемы и осуществлять их 
разбор с целью поиска путей их 
решения 

лабораторные работы 

ПК-6.4. Уметь выделять глав-
ные проблемы при исполне-
нии своей профессиональной 
деятельности 

Уметь: выделять главные про-
блемы при исполнении своей 
профессиональной деятельности 

лабораторные работы 

ПК-7.1. Знать основную лите-
ратуру по методике препода-
вания химии, проведению  
экспериментальных работ. 

Знать: основную литературу по 
методике преподавания химии, 
проведению  экспериментальных 
работ. 

лабораторные работы 

ПК-7.2. Уметь правильно со-
ставлять конспект лекций, 
определять главные положе-
ния изложения предмета. 

Уметь: правильно составлять 
конспект лекций, определять 
главные положения изложения 
предмета. 

лабораторные работы 

ПК-7.3. Уметь на основе учеб-
ной литературы выделять 
главное и использовать эти 
сведения для объяснения ре-
зультатов практических работ, 
обладать навыками подбора и  
решения задач для  проведе-
ния семинарских занятий   

Уметь: на основе учебной лите-
ратуры выделять главное и ис-
пользовать эти сведения для объ-
яснения результатов практиче-
ских работ, обладать навыками 
подбора и  решения задач для  
проведения семинарских занятий   

коллоквиум 

ПК-7.4. Владеть навыками в 
отборе материала для прове-

Владеть: навыками в отборе ма-
териала для проведения практи-

лабораторные работы 
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дения практических занятий и 
лабораторных работ  по ре-
зультатам анализа литератур-
ных данных. 

ческих занятий и лабораторных 
работ  по результатам анализа 
литературных данных. 

 
Экзаменационные билеты 

 
Структура экзаменационного билета. 
Экзаменационный билет включает в себя два теоретических вопроса. 
Примерные вопросы для экзамена: 
1. Теоретический вопрос. 
2. Теоретический вопрос. 
 

Примерные вопросы для экзамена: 
1. Стратегические направления современной химии. 
2. Основные достижения физической химии в XX веке. 
3. Схема перехода от молекулярной к супрамолекулярной химии. Классификация су-

прамолекулярных систем хозяин-гость. 
4. Установление связей в цепи структура – свойство – функция. 
5. Зеленая химия» в России. Роль и задачи "зеленой" химии на фоне производства и по-

требления химических веществ. 
6. Нанонаука. Нанотехнология. Терминология и объекты исследования. 
7. 12 принципов «Зеленой химии». 
8. Общие подходы к оценке эффективности проведения процессов с точки зрения «зеле-

ной химии». 
9. Промышленные катализаторы. Требования, предъявляемые к промышленным катали-

заторам. 
10. Новые типы керамик с высокой механической, химической и электрической прочно-

стью. 
11. Химический способ производства энергии. 
12. Сближение естественных наук, в том числе математики. 
13. Два уровня решения прямой задачи – эмпирический и неэмпирический. 
14. Эксергетический метод оценки качества различных видов энергии и анализа термо-

динамической эффективности технологических процессов. 
15. Использование энергии химических реакций. 
16. Способы модификации и промотирования катализаторов. 
17. Компьютерная химия, компьютерное моделирование молекул (молекулярный ди-

зайн) и химических реакций. 
18. Создание сверхпрочных неорганических материалов: стеклокристаллических материа-

лов. 
19. Краун-эфиры. Особенности синтеза: темплатный синтез, темплатирующие катионы; 

метод высокого разбавления. 
20. Обратная задача - создание структур под заданную функцию. 
21. Природа супрамолекулярных взаимодействий. 
22. Физические и химические свойства ультрадисперсных систем. 
23. Интеллектуальные материалы. 
24. Способы стабилизации наночастиц. 
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Образец экзаменационного билета  
 

Минобрнауки России 
ФГБОУ ВО «Башкирский государственный университет» 

Химический факультет  
Кафедра физической химии и химической экологии 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине Актуальные задачи физической химии 
Направление/Специальность 04.03.01   «Химия» 

Профиль/Программа/Специализация Физическая химия 
 
1. Стратегические направления современной химии. 
2. Химический способ производства энергии.  
 
                                                                    

Критерии и методика  оценивания: 
- отлично выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на 

все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможно-
стей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при вы-
полнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные 
вопросы;  

- хорошо выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические во-
просы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на до-
полнительные вопросы допущены небольшие неточности;  

- удовлетворительно выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопро-
сы студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. 
Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основ-
ных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками мате-
риала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос;  

- неудовлетворительно выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 
свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. 
Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 
Защита лабораторной работы 

Проводится  в форме устного опроса до выполнения работы и проверки оформленной  
работы в лабораторном журнале. 

 
Требования к оформлению отчёта о лабораторной работе 

Лабораторная работа должна состоять из следующих глав: 
Титульный лист. 
Описание цели работы. 
Предоставление кратких теоретических сведений. 
Описание технического оснащения и методики проведения эксперимента. 
Полученные в ходе проведения эксперимента результаты. 
Анализ данных, полученных в ходе проведения эксперимента. 
Подведение итогов, формулировка выводов. 

Критерии и методика оценивания: 
– «не зачет»  выставляется студенту, если он не владеет содержанием практической 

работы и не представил оформленный отчёт о лабораторной работе; 



 27 

– «зачет» выставляется студенту, если  он владеет содержанием практической работы, 
может объяснить полученные результаты и оформил отчёт по форме и не допущено ошибок 
в расчётах и содержании. 

 
Устный индивидуальный опрос 

 
Устный индивидуальный опрос проводится после изучения новой темы с целью вы-

яснения наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации. 
Студент излагает содержание вопроса изученной темы.  
 

Вопросы для собеседования 
Раздел 1.  
Концепции современной химии и их практическое применение. Химия как фунда-

ментальная наука. Развивающиеся современные направления: компьютерная химия, ком-
пьютерное моделирование молекул (молекулярный дизайн) и химических реакций; спино-
вая химия; синтез и исследование наноструктур, развитие и применение нанотехнологий; 
синтез полимерных полупроводников; химия чрезвычайно быстротекущих реакций (фем-
тохимия); синтез фуллеренов и нанотрубок; развитие химии одиночной молекулы.  

Основные достижения химии в XX веке. Роль российских ученых. Глобальные про-
блемы XXI века (рост народонаселения, ухудшение экологической обстановки, нехватка 
продовольствия, кризис в энергетике и др.). 

Основные тенденции развития естественных наук в связи с социальным, экономиче-
ским, научным, технологическим и экологическим кризисом начала XXI века. Сближение 
естественных наук, в том числе математики. Роль химии в решении глобальных проблем. 

Раздел 2 
Основные достижения физической химии в XX веке. Роль российских ученых. Гло-

бальные проблемы XXI века (рост народонаселения, ухудшение экологической обстанов-
ки, нехватка продовольствия, кризис в энергетике и др.). 

Раздел 3 
Связь между электронной структурой вещества или материала его функциональным 

поведением. Установление связей в цепи структура – свойство – функция. Два уровня реше-
ния прямой задачи – эмпирический и неэмпирический. Обратная задача - создание структур 
под заданную функцию. 

Раздел 4 
Химия и энергетика. Современные мировые тенденции роста энергопотребления. Эк-

сергетический метод оценки качества различных видов энергии и анализа термодинамиче-
ской эффективности технологических процессов. 

Раздел 5 
Схема перехода от молекулярной к супрамолекулярной химии. Классификация су-

прамолекулярных систем хозяин-гость. Комплементарность и предорганизация. Природа су-
прамолекулярных взаимодействий.  

Раздел 6  
Синтез новых веществ и материалов, исследование их свойств и анализ поведения в 

различных условиях и режимах использования или эксплуатации. Создание сверхпрочных 
неорганических материалов: стеклокристаллических материалов - ситаллов, керамики. Новые 
типы керамик с высокой механической, химической и электрической прочностью, с малым 
коэффициентом термического расширения. Композиционные неорганические материалы, в 
частности, волокнистые композиты с металлической и керамической матрицей. Интеллекту-
альные материалы. 
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Раздел 7  
Феноменология катализа. Определение катализа и катализатора. Термодинамический 

аспект действия катализаторов. Принцип каталитического действия. Классификация катали-
заторов и каталитических реакций.  

Основные особенности катализа и значение размерных явлений. 
Нанесенные катализаторы. Структура и свойства дисперсных металлических частиц.  
Физико-химические методы в изучении каталитических систем. Способы определения 

количества, природы активных центров и механизма каталитических реакций.  
Роль катализа в современной жизни. Современные подходы к проведению и изучению 

каталитических процессов.  
Раздел 8 
«Зеленая химия» в России. Роль и задачи "зеленой" химии на фоне производства и по-

требления химических веществ (общие положения). Взаимодействие "зеленой" химии и эко-
логии. Анализ технологии производства с использованием принципов «Зеленой химии». 
Прогресс науки и роль «зеленой химии» в современном мире. 12 принципов «Зеленой хи-
мии». Общие подходы к оценке эффективности проведения процессов с точки зрения «зеле-
ной химии». Атомная эффективность. Примеры "зеленых" решений при проведении химиче-
ских реакций 

Раздел 9 
Использование энергии химических реакций. Принципы прямого преобразования 

энергии химических реакций в электрическую энергию в химических источниках тока 
(ХИТ). Важнейшие характеристики ХИТ. Термодинамика ХИТ. Принципы использования 
химических энергоносителей в системах преобразования и аккумулирования ядерной, сол-
нечной и других видов энергии. Взаимосвязь прогресса в химической энергетике с разработ-
кой новых функциональных материалов 

Раздел 10. 
Нанонаука. Нанотехнология. Терминология и объекты исследования. Объекты малого 

размера в классической (Гиббс, Томсон-Кельвин) и в постклассической коллоидной химии 
(А.И. Русанов). Способы получения наночастиц, их стабилизация.  

Физические и химические свойства ультрадисперсных систем. Фазовые и химические 
подходы к изучению наночастиц. Поверхностные силы в нанодисперсиях.  

Селективные наноразмерные неплатиновые электрокатализаторы восстановления 
кислорода. Другие примеры применения нанотехнологий. Самоорганизующиеся структуры 
на поверхности и в объеме фаз. Супрамолекулярные структуры, в том числе жидкокристал-
лические.  
 
Критерии и методика оценивания: 

– «зачет» выставляется студенту, если точно используется специализированная тер-
минология, показано уверенное владение темой; 

– «не зачет» выставляется студенту, если нет общего понимания вопроса, имеются за-
труднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии. 
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5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины 
 

Основная литература 
 

1. Умрихин В.А. Физическая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие / В. А Умри-
хин; Московский государственный геологоразведочный университет им. С. Орджоникид-
зе. — М.: КДУ, 2009. — Доступ возможен через Электронный читальный зал (ЭЧЗ) 
https://bashedu.bibliotech.ru. 

2. Чоркендорф И., Наймонтсведрайт Дж. Современный катализ и химическая кинетика, пер. 
с англ. – Изд. Дом «Интеллект», 2010 г. – 504 с. 

 
Дополнительная литература 

 
3. Бучаченко А.Л. Новые горизонты химии: одиночные молекулы // Успехи химии 2006, 75. 

Вып. 1 – С. 3-26. 
4. Суздалев И.П. Многофункциональные наноматериалы // Успехи химии 2009, 78. Вып. 3 – 

С. 266-301. 
5. Лебедев-Степанов, П.В. Введение в самосборку ансамблей наночастиц [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие / П.В. Лебедев-Степанов. — Электрон. дан. — Москва: НИЯУ 
МИФИ, 2012. — 184 с. https://e.lanbook.com/book/75978 

6. Физикохимия неорганических композиционных материалов [Электронный ресурс]: учеб-
ное пособие / А.И. Хацринов [и др.]. — Электрон. дан. — Казань: КНИТУ, 2016. — 116 с. 
https://e.lanbook.com/book/102110 

7. Козадеров, О.А. Современные химические источники тока [Электронный ресурс]: учеб-
ное пособие / О.А. Козадеров, А.В. Введенский. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: 
Лань, 2018. — 132 с. https://e.lanbook.com/book/104850 

 
5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины, включая профес-
сиональные базы данных и информационные справочные системы 

 
1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 
2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 
https://biblioclub.ru/ 
3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 
4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  
5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 
https://dlib.eastview.com/browse 
6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) 
- https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 
7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 от 17.06.2013 
г. Лицензии бессрочные. 
8. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии бессроч-
ные.  
9. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный. Договор №31806820398 от 
17.09.2018 г. Срок действия лицензии до 25.09.2019. 

 

http://ecatalog.bashlib.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3940&TERM=%D0%A3%D0%BC%D1%80%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://bashedu.bibliotech.ru/
https://e.lanbook.com/book/75978
https://e.lanbook.com/book/102110
https://e.lanbook.com/book/104850
https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образователь-
ного процесса по дисциплине 

 
Наименование специальных по-
мещений и помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений 
и помещений для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 
документа 

1. учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного ти-
па: 
аудитория № 405 (химфак корпус), 
аудитория № 311 (химфак корпус), 
аудитория № 310 (химфак корпус), 
аудитория № 305 (химфак корпус) 
2. учебные аудитории для прове-
дения занятий семинарского ти-
па: 
 лаборатория № 101 (химфак кор-
пус), 
лаборатория № 120 (химфак кор-
пус) 
3. учебная аудитория для прове-
дения групповых и индивиду-
альных консультаций: 
аудитория № 405 (химфак корпус), 
аудитория № 311 (химфак корпус), 
аудитория № 310 (химфак корпус), 
аудитория № 305 (химфак корпус), 
аудитория № 001 (химфак корпус), 
аудитория № 002 (химфак корпус), 
аудитория № 006 (химфак корпус), 
аудитория № 007 (химфак корпус), 
аудитория № 008 (химфак корпус) 
4. учебная аудитория для теку-
щего контроля и промежуточной 
аттестации: 
аудитория № 405 (химфак корпус), 
аудитория № 311 (химфак корпус), 
аудитория № 310 (химфак корпус), 
аудитория № 305 (химфак корпус), 
аудитория № 001 (химфак корпус), 
аудитория № 002 (химфак корпус), 
аудитория № 006 (химфак корпус), 
аудитория № 007 (химфак корпус), 
аудитория № 008 (химфак корпус) 
5. помещения для самостоятель-
ной работы: читальный зал № 1 
(главный корпус), 
читальный зал №2 (физмат корпус-
учебное), 
читальный зал № 5 (гуманитарный 
корпус), 
читальный зал № 6 (учебный кор-
пус), 
читальный зал № 7 (гуманитарный 
корпус), 
лаборатория № 418 (химфак кор-
пус) 
6. помещение для хранения и 
профилактического обслужива-
ния учебного оборудования: 
лаборатория № 416 (химфак кор-

Аудитория № 405 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска, мультимедиа-проектор 
Mitsubishi XD3200U, экран с электропри-
водом 300*400см Spectra Classic  

Аудитория№ 311 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска, проектор Mitsubishi XD 600U, 
экран с электроприводом Projecta 
183*240см Matte white  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска, мультимедиа-проектор 
Mitsubishi EW230ST, экран настенный 
Classic Norma 244*183  

Аудитория № 305 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска, мультимедиа-проектор 
Mitsubishi EW230ST, экран настенный 
Classic Norma 244*183 

Лаборатория № 101 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска, аквадистиллятор ДЭ-4, кон-
дуктометры, модуль “Термостат”, модуль 
“Универсальный контроллер”, холодиль-
ник ATLANT МХМ 2835-90, поляриметр 
круговой СМ-3, термостаты -3 шт., весы 
аналитические Ohaus РА-64 С (65 г/0,0001 
г), кондуктометр АНИОН 7020, весы тех-
нические, персональный компьютер 
Pentium 4, вентилятор ВЕНТС 100 ВКМц, 
кювета 100мм для поляриметра СМ-3 – 3 
шт. 

Лаборатория № 120 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска, термостаты – 2шт., модуль 
“Электрохимия”, модуль “Универсальный 
контроллер”, модуль “Термохимический 
анализ”, персональный компьютер в ком-
плекте HP AiO 20"CQ 100 еи (моноблок) 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-
бия, доска 

1. Windows 8 Russian. Windows 
Professional 8 Russian Upgrade. До-
говор № 104 от 17.06.2013 г. Ли-
цензии бессрочные. 
2. Microsoft Office Standard 2013 
Russian. Договор № 114 от 
12.11.2014 г. Лицензии бессроч-
ные.  
3. Kaspersky Endpoint Security для 
бизнеса - Стандартный. Договор 
№31806820398 от 17.09.2018 г. 
Срок действия лицензии до 
25.09.2019. 
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пус). Читальный зал № 1  
Научный и учебный фонд, научная перио-
дика, ПК (моноблок) - 3 шт,  неограничен-
ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-
дочных мест – 76. 

Читальный зал №2 
Научный и учебный фонд, научная перио-
дика, ПК (моноблок), подключенных к сети 
Интернет, – 8 шт., неограниченный доступ 
к ЭБС и БД; количество посадочных мест – 
50. 

Читальный зал № 5 
Научный и учебный фонд, научная перио-
дика, ПК (моноблок) - 3 шт, неограничен-
ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-
дочных мест – 27. 

Читальный зал № 6 
Научный и учебный фонд, научная перио-
дика, ПК (моноблок) - 6 шт, неограничен-
ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-
дочных мест – 30. 

Читальный зал № 7 
Научный и учебный фонд, научная перио-
дика, ПК (моноблок) - 5 шт, неограничен-
ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-
дочных мест – 18. 

Лаборатория № 418 
Учебная мебель, факсимильный аппарат 
Panasonic KX-FL423RUB – 2 шт., эН-метр 
рН-150МИ (с гос. поверкой), автотранс-
форматор TDGC2-0.5K(0,5kBT; 2А,220/0-
250В),3604, 99р Т.207/2-15, весы "Ohaus" 
РА64С (65г, 0,1мг) с поверкой, весы VIC-
1500d1 (1500г. 100МГ, внешн.калибровка) 
ACCULAB, иономер И-160МИ с поверкой, 
комплекс вольтамперометрический СТА, 
компьютер в комплекте DEPO Neos 
4601\Ю/монитор 20" Samsung 
ВХ2035/кпав./мышь, компьютер персо-
нальный №1 т.210-14/3, магнитная мешал-
ка без нагрева Tolopino – 2шт, магнитная 
мешалка с нагревом и нанокерамич.поверх 
hG-MAG HS, метр-рН рН-150МИ (с 
гос.поверкой), монитор 19" LG L1919S BF 
Black (LCD<TFT,8ms, 
1280*1024,250КД/М.1 400:1,4:3 D-Sub), 
персональный компьютер в составе 
с/блок/Соге J7-4770 (3.4)/H87/SYGA/HDD 
500Gb, монитор ЖК"20"Вепс1.клавиат 
ура+мышь, принтер Canon i-SENSYS 
MF3010, рН-метр рН-150МИ с 
гос.поверкой, системный блок ПК (775), 
шкаф сушильный LOIP LF-25/350-GS1, 
(310Х 310x310 мм 
б/вентилятора.нерж.сталь цифровой кон-
тролер), количество посадочных мест – 10. 

Лаборатория № 416 
Атомно-абсорбционный спектрофотометр 
модель АА-7000, фирмы "Шимадзу", Япо-
ния, баллон с гелием марки А – 2 шт, вен-
тилятор ВЕНТС 100 ВКМц/*1/, газовый 
хромато-масс-спектрометр модель GCMS-
QP 2010PIUS, компьютер в составе: си-
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стемный блок, монитор, клавиатура, мышь, 
кондиционер QUATTROCUMA QV/QN-
F12WA, ноутбук Fujitsu LifebooK F530 Intel 
Core i3-330M/4Gb/500Gb/ DVD-
RW/BT/15.6"/Wi n7HB+0ffice, персональ-
ный компьютер в комплекте HP AiO 20"CQ 
100 eu (моноблок), электроплитка Irit IR-
8200,1500Вт диаметр конфорки 185мм. 
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Приложение 1 
 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ ХИМИЧЕСКИЙ 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  
 

дисциплины «Актуальные задачи физической химии» 
на 1 семестр 

Очная форма обучения 
 

 

Вид работы Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины  (ЗЕТ / часов) 2 ЗЕТ / 72 часа 
 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 36,2 
лекций 18 
практических / семинарских - 
лабораторных 18 
других (групповая, индивидуальная консультация и 
иные виды учебной деятельности, предусматривающие 
работу обучающихся с преподавателем) (ФКР) 

0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающих-
ся (СР) 

35,8 
 

Учебных часов на подготовку к экзаме-
ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 

- 

 
Форма контроля: 
зачет 1 семестр 
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№ Тема и содержа-
ние 

Форма изучения материалов: 
лекции, практические занятия, семинарские заня-

тия, лабораторные работы, самостоятельная работа 
и трудоемкость (в часах) 

Основная и до-
полнительная ли-

тература, реко-
мендуемая сту-

дентам 
(номера из спис-

ка) 

Задания по самостоя-
тельной работе сту-

дентов 

Форма теку-
щего контроля 
успеваемости 

(коллоквиумы, 
контрольные 
работы, ком-
пьютерные 
тесты и т.п.) 

ЛК ПР / Сем ЛР СР    
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Химия на рубеже 
веков – свершение 
и прогнозы.  
Стратегические 
направления со-
временной химии. 
Содержание  
направлений. 

6   12 [1] Проработать лекцию коллоквиум 

2 Физическая химия. 
Основные понятия 
и определения, по-
становка задач, 
общие проблемы 
современной физи-
ческой химии. 

6   12 [1] Проработать лекции коллоквиум 

3 Химическая 
структура и 
функция. 
Прямая и обратная 
задачи. 

6  18 11,8 [1] Проработать лекции; 
подготовиться к лабора-

торной работе 

лабораторная 
работа 

 Итого 18  18 35,8    
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ ХИМИЧЕСКИЙ 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  
 

дисциплины «Актуальные задачи физической химии» 
на 2 семестр 

Очная форма обучения 
 

 

Вид работы Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины  (ЗЕТ / часов) 2 ЗЕТ / 72 часа 
 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 17,2 
лекций 16 
практических / семинарских - 
лабораторных - 
других (групповая, индивидуальная консультация и 
иные виды учебной деятельности, предусматривающие 
работу обучающихся с преподавателем) (ФКР) 

1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающих-
ся (СР) 

9,8 
 

Учебных часов на подготовку к экзаме-
ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 

45 

 
Форма контроля: 
экзамен 2 семестр 
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№ Тема и содержа-
ние 

Форма изучения материалов: 
лекции, практические занятия, семинарские заня-

тия, лабораторные работы, самостоятельная работа 
и трудоемкость (в часах) 

Основная и до-
полнительная ли-

тература, реко-
мендуемая сту-

дентам 
(номера из спис-

ка) 

Задания по самостоя-
тельной работе сту-

дентов 

Форма теку-
щего контроля 
успеваемости 

(коллоквиумы, 
контрольные 
работы, ком-
пьютерные 
тесты и т.п.) 

ЛК ПР / Сем ЛР СР    
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Управление хи-
мическими про-
цессами. 
Фундаментальные 
характеристики 
управления хими-
ческими процесса-
ми. Энергетиче-
ский барьер.  

6 
 

  4 [1,3] Проработать лекции 
 

коллоквиум 

2 Молекулярная и 
надмолекулярная 
организация хи-
мических процес-
сов.  
Определение. При-
меры молекуляр-
ных и надмолеку-
лярных процессов. 

6 
 
 

  4 [1, 4, 5] Проработать лекции коллоквиум 

3 Химическое мате-
риаловедение.  
Основные задачи 
химического мате-
риаловедения. 

4   1,8 [4-6] Проработать лекции 
 

коллоквиум 

 Итого 16   9,8    
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ ХИМИЧЕСКИЙ 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  
 

дисциплины «Актуальные задачи физической химии» 
на 3 семестр 

Очная форма обучения 
 

 

Вид работы Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины  (ЗЕТ / часов) 3 ЗЕТ / 108 часов 
 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 55,2 
лекций 18 
практических / семинарских 36 
лабораторных 18 
других (групповая, индивидуальная консультация и 
иные виды учебной деятельности, предусматривающие 
работу обучающихся с преподавателем) (ФКР) 

1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающих-
ся (СР) 

25,8 
 

Учебных часов на подготовку к экзаме-
ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 

27 

 
Форма контроля: 
экзамен 3 семестр 

 



 
 

№ Тема и содержа-
ние 

Форма изучения материалов: 
лекции, практические занятия, семинарские заня-

тия, лабораторные работы, самостоятельная работа 
и трудоемкость (в часах) 

Основная и до-
полнительная ли-

тература, реко-
мендуемая сту-

дентам 
(номера из спис-

ка) 

Задания по самостоя-
тельной работе сту-

дентов 

Форма теку-
щего контроля 
успеваемости 

(коллоквиумы, 
контрольные 
работы, ком-
пьютерные 
тесты и т.п.) 

ЛК ПР / Сем ЛР СР    
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Химическая тех-
нология. 
Главные критерии 
современной хими-
ческой технологии. 
Катализ. Металлур-
гия. Фотолитогра-
фия. Микроэлек-
троника. 

4 
 

 18 6 [1,2] Проработать лекции; 
подготовиться к лабора-

торной работе 

лабораторная 
работа 

2 «Зеленая химия» 
Основные 
направления в 
развитии техно-
логий «Зеленой 
химии» 

4 
 

  6 [1, 7] Проработать лекции коллоквиум 

3 Проблемы  хими-
ческой энергетики 
Потребление энер-
гии. Фотохимиче-
ский биосинтез. 
Химический способ 
производства энер-
гии. 

4 
 

  6 [1, 7] Проработать лекции коллоквиум 

4 Нанохимия пря-
мой путь к высо-

6 
 

 18 7,8 [4, 5] Проработать лекцию; 
подготовиться к лабора-

оформленная 



 
 

ким технологиям 
нового века. 
Размерные эффек-
ты. Внутренний и 
внешний. Понятия 
и термины. 

торной работе 
 

лабораторная 
работа 

 Итого 18  36 25,8    
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