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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
установленными в образовательной программе индикаторами достижения 

компетенций  
 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов 
обучения: 

 
Категория 
(группа) 
компетенций 
(при 
наличии 
ОПК) 

Формируемая 
компетенция (с 
указанием кода) 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 
 

 ПК-1. 
способностью 
проводить 
научные 
исследования по 
сформулированной 
тематике, 
самостоятельно 
составлять план 
исследования и 
получать новые 
научные и 
прикладные 
результаты 

ПК-1.1. Знать научную новизну и 
важность практического 
использования данных, полученных 
при выполнении магистерской 
диссертации. 

Знать: научную новизну и важность 
практического использования данных, 
полученных при выполнении 
магистерской диссертации. 

 ПК-1.2. Знать основную литературу 
по тематике исследования, 
преимущества и недостатки 
теоретических и 
экспериментальных методов 
используемых в НИР. 

Знать: основную литературу по тематике 
исследования, преимущества и недостатки 
теоретических и экспериментальных 
методов используемых в НИР. 

 ПК-1.3. Уметь на основе 
литературы выделять и 
использовать для объяснения 
результатов НИР  теоретическую 
основу экспериментальных методов 
синтеза и анализа 

Уметь: на основе литературы выделять и 
использовать для объяснения результатов 
НИР  теоретическую основу 
экспериментальных методов синтеза и 
анализа 

 ПК-1.4 Уметь правильно составлять 
конспект статьи/книги, определять 
главные положения 
предшествующих работ по данной 
тематике 

Уметь: правильно составлять конспект 
статьи/книги, определять главные 
положения предшествующих работ по 
данной тематике 

 ПК-1.5 Владеть начальными 
навыками в формулировке 
тематики НИР по результатам 
первичного анализа литературных 
данных в выбранной области 
исследований. 

Владеть: начальными навыками в 
формулировке тематики НИР по 
результатам первичного анализа 
литературных данных в выбранной 
области исследований. 

 ПК-1.6 Владеть навыками 
экспериментальных и 
теоретических работ  и по теме 
НИР магистерской диссертации 

Владеть: навыками экспериментальных и 
теоретических работ  и по теме НИР 
магистерской диссертации 

 ПК-2. владением 
теорией и 
навыками 
практической 
работы в 
избранной области 
химии 

ПК-2.1. Знать методы получения, 
идентификации и исследования 
свойств веществ (материалов) 

Знать: методы получения, идентификации 
и исследования свойств веществ 
(материалов) 

 ПК-2.2. Знать стандартные методы 
обработки результатов 
эксперимента 

Знать: стандартные методы обработки 
результатов эксперимента 

 ПК-2.3. Уметь проводить 
многостадийный синтез  

Уметь: проводить многостадийный синтез  

 ПК-2.4 Уметь выбирать методы 
диагностики веществ и материалов, 
проводить стандартные измерения  

Уметь: выбирать методы диагностики 
веществ и материалов, проводить 
стандартные измерения  

 ПК-2.5 Уметь обрабатывать 
результаты эксперимента 

Уметь: обрабатывать результаты 
эксперимента 

 ПК-2.6 Владеть навыками 
проведения эксперимента и 
методами обработки его 
результатов 

Владеть: навыками проведения 
эксперимента и методами обработки его 
результатов 

 ПК-4. 
способностью 

ПК-4.1. Знать основные правила 
ведения научной дискуссии 

Знать: основные правила ведения научной 
дискуссии 
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 участвовать в 
научных 
дискуссиях и 
представлять 
полученные в 
исследованиях 
результаты в виде 
отчетов и научных 
публикаций 
(стендовые 
доклады, рефераты 
и статьи в 
периодической 
научной печати) 

ПК-4.2. Знать основные требования 
к стендовым/устным докладам при 
представлении полученных  
результатов НИР 

Знать: Основные требования к 
стендовым/устным докладам при 
представлении полученных  результатов 
НИР 

 ПК-4.3. Уметь высказывать свою 
точку зрения и участвовать в 
диалоге (студент-студент, студент-
преподаватель, студент-сотрудник 
лаборатории). 

Уметь: высказывать свою точку зрения и 
участвовать в диалоге (студент-студент, 
студент-преподаватель, студент-
сотрудник лаборатории). 

 ПК-4.4. Владеть  навыками участия 
в многосторонней научной беседе, 
используя в устной речи 
специфическую химическую 
терминологию 

Владеть: навыками участия в 
многосторонней научной беседе, 
используя в устной речи специфическую 
химическую терминологию 

 ПК-6. 
способностью 
определять и 
анализировать 
проблемы, 
планировать 
стратегию их 
решения, брать на 
себя 
ответственность за 
результат 
деятельности 

ПК-6.1. Знать основные возможные 
проблемы своей профессиональной 
деятельности 

Знать: основные возможные проблемы 
своей профессиональной деятельности 

 ПК-6.2. Знать пути решения 
возникающих проблем 

Знать: пути решения возникающих 
проблем 

 ПК-6.3. Уметь выявлять 
возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с целью 
поиска путей их решения 

Уметь: выявлять возникающие проблемы 
и осуществлять их разбор с целью поиска 
путей их решения 

 ПК-6.4. Уметь выделять главные 
проблемы при исполнении своей 
профессиональной деятельности 

Уметь: выделять главные проблемы при 
исполнении своей профессиональной 
деятельности 

 ПК-6.4. Владеть способностью к 
определению и анализу проблем, 
возникающих при исполнении 
своей профессиональной 
деятельности 

Владеть: способностью к определению и 
анализу проблем, возникающих при 
исполнении своей профессиональной 
деятельности 

 ПК-7. владением 
методами отбора 
материала, 
преподавания и 
основами 
управления 
процессом 
обучения в 
образовательных 
организациях 
высшего 
образования 

ПК-7.1. Знать основную литературу 
по методике преподавания химии, 
проведению  экспериментальных 
работ. 

Знать: основную литературу по методике 
преподавания химии, проведению  
экспериментальных работ. 

 ПК-7.2. Уметь правильно 
составлять конспект лекций, 
определять главные положения 
изложения предмета. 

Уметь: правильно составлять конспект 
лекций, определять главные положения 
изложения предмета. 

 ПК-7.3. Уметь на основе учебной 
литературы выделять главное и 
использовать эти сведения для 
объяснения результатов 
практических работ, обладать 
навыками подбора и  решения задач 
для  проведения семинарских 
занятий   

Уметь: на основе учебной литературы 
выделять главное и использовать эти 
сведения для объяснения результатов 
практических работ, обладать навыками 
подбора и  решения задач для  проведения 
семинарских занятий   

 ПК-7.4. Владеть навыками в отборе 
материала для проведения 
практических занятий и 
лабораторных работ  по 
результатам анализа литературных 
данных. 

Владеть: навыками в отборе материала 
для проведения практических занятий и 
лабораторных работ  по результатам 
анализа литературных данных. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 
Основной целью изучения дисциплины «Практическая химическая кинетика» является 

приобретение студентами современных представлений о методах расчета скоростей химических 
реакций. 

Дисциплина «Практическая химическая кинетика» относится к части ОП, формируемой 
участниками образовательных отношений. 

Дисциплина изучается на 1 году обучения в 1 семестре. 
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Особенностью курса является активное использование и углубление тех знаний, которые 
студенты приобретают при изучении предшествующих курсов, включая многие разделы 
химической термодинамики, химической кинетики и катализа, коллоидной химии, химии 
неорганических, органических и высокомолекулярных соединений. 
 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 
учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 
Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 
4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием 
соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание 

критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 
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Код и формулировка компетенции ПК-1. способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, самостоятельно составлять план исследования и получать 
новые научные и прикладные результаты 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  
(«Неудовлетворительно») 3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-1.1. Знать научную 
новизну и важность 
практического 
использования данных, 
полученных при 
выполнении магистерской 
диссертации. 
 

Знать: научную новизну и 
важность практического 
использования данных, 
полученных при 
выполнении 
магистерской 
диссертации. 

Затрудняется в 
определении научной 
новизны и практической 
значимости полученных 
данных 

Формулирует с ошибками 
научную новизну и 
практическую значимость 
полученных данных 

В целом верно 
формулирует научную 
новизну и практическую 
значимость полученных 
данных, требуется правка 
специалистом 

Знает научную новизну и 
важность практического 
использования данных, 
полученных при 
выполнении НИР 

ПК-1.2. Знать основную 
литературу по тематике 
исследования, 
преимущества и недостатки 
теоретических и 
экспериментальных 
методов используемых в 
НИР. 
 

Знать: основную 
литературу по тематике 
исследования, 
преимущества и 
недостатки 
теоретических и 
экспериментальных 
методов используемых в 
НИР. 

Затрудняется в выборе  
литературы по тематике 
исследования. Плохо 
ориентируется в 
преимуществах и 
недостатках 
экспериментальных 
методов 

Для работы с литературой 
требуется начальный список. 
Плохо ориентируется в 
преимуществах и 
недостатках теоретических 
методов 

Не всегда выбирает 
адекватную литературу. 
Допускает неточности в 
оценке преимуществ и 
недостатков 
теоретических и 
экспериментальных 
методов  

Уверенно выбирает 
литературу по тематике 
исследования, знает 
преимущества и 
недостатки теоретических 
и экспериментальных 
методов используемых в 
НИР. 

ПК-1.3. Уметь на основе 
литературы выделять и 
использовать для 
объяснения результатов 
НИР  теоретическую 
основу экспериментальных 
методов синтеза и анализа 

Уметь: на основе 
литературы выделять и 
использовать для 
объяснения результатов 
НИР  теоретическую 
основу 
экспериментальных 
методов синтеза и анализа 

Затрудняется в выделении 
теоретической основы 
экспериментальных 
методов используемых в 
НИР 

Определяет отдельные 
теоретические положения 
экспериментальных методов.  

В целом верно определяет 
теоретическую основу 
экспериментальных 
методов НИР.  

Самостоятельно 
определяет 
теоретическую основу 
экспериментальных 
методов НИР с 
привлечением литературы 

ПК-1.4 Уметь правильно 
составлять конспект 
статьи/книги, определять 
главные положения 
предшествующих работ по 
данной тематике 

Уметь: правильно 
составлять конспект 
статьи/книги, определять 
главные положения 
предшествующих работ 
по данной тематике 

Затрудняется в 
составлении конспекта  

Составляет конспект, 
ошибается в определении 
главных положений 
предшествующих работ по 
теме НИР 

Составляет конспект, 
определяет  главные 
положения 
предшествующих работ с 
помощью специалиста в 
данной области 

Правильно составляет 
конспекты, 
самостоятельно выделяет 
главные положения 
предшествующих работ 

ПК-1.5 Владеть начальными 
навыками в формулировке 
тематики НИР по 
результатам первичного 
анализа литературных 
данных в выбранной 
области исследований. 

Владеть: начальными 
навыками в 
формулировке тематики 
НИР по результатам 
первичного анализа 
литературных данных в 
выбранной области 

Затрудняется в проведении 
первичного 
литературного анализа в 
выбранной области 
исследований 

Затрудняется в формулировке 
тематики НИР по 
результатам первичного 
анализа литературных 
данных. 

Проводит литературный 
анализ. Формулирует 
тематику НИР с 
последующей  правкой и 
уточнениями специалистом 

Способен формулировать 
тематику НИР по 
результатам 
литературного анализа в 
выбранной области 
исследований. 
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исследований. 
ПК-1.6 Владеть навыками 
экспериментальных и 
теоретических работ  и по 
теме НИР магистерской 
диссертации 

Владеть: навыками 
экспериментальных и 
теоретических работ  и по 
теме НИР магистерской 
диссертации 

Затрудняется в 
проведении 
экспериментальных и 
теоретических работ  и по 
теме НИР диссертации 

Владеет ограниченным 
набором  навыков 
экспериментальных работ 

Владеет ограниченным 
набором  навыков 
экспериментальных и 
теоретических работ 

Показывает уверенное 
владение навыками 
экспериментальных и 
теоретических работах по 
теме НИР диссертации 

 
Код и формулировка компетенции ПК-2. владением теорией и навыками практической работы в избранной области химии 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  
(«Неудовлетворительно») 3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-2.1. Знать методы 
получения, идентификации 
и исследования свойств 
веществ (материалов)  
 

Знать: методы получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
веществ (материалов)  
 

Затрудняется в выборе методов 
получения, идентификации и 
исследования свойств веществ 
(материалов) 

Может предложить один из 
возможных методов 
получения, идентификации и 
исследования свойств веществ 
(материалов) определенного 
класса 

Может предложить 
несколько способов 
получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
веществ (материалов) 
определенного класса 

Может обосновать выбор 
оптимального способа 
получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
веществ (материалов) 
определенного класса 

ПК-2.2. Знать стандартные 
методы обработки 
результатов эксперимента 
 

Знать: стандартные 
методы обработки 
результатов эксперимента 
 

Затрудняется в выборе методов 
обработки результатов 
эксперимента 

Имеет общее представление о 
существующих стандартных 
методах обработки результатов 
эксперимента  

Знает стандартные методы 
обработки результатов 
эксперимента 

Имеет представление о 
нестандартных методах 
обработки результатов 
эксперимента 

ПК-2.3. Уметь проводить 
многостадийный синтез  
 

Уметь: проводить 
многостадийный синтез  
 

Умеет проводить отдельные 
стадии  

Умеет проводить 
многостадийный синтез с 
выходом целевого продукта 
менее 50% от заявленного в 
методике  

Умеет проводить 
многостадийный синтез с 
выходом целевого 
продукта более 50% от 
заявленного в методике  

Умеет проводить 
многостадийный синтез с 
выходом целевого 
продукта согласно 
заявленному в методике 

ПК-2.4 Уметь выбирать 
методы диагностики 
веществ и материалов, 
проводить стандартные 
измерения  
 

Уметь: выбирать методы 
диагностики веществ и 
материалов, проводить 
стандартные измерения  
 

Может указать группу методов 
исследования предложенного 
вещества (материала, процесса), 
подготовить образцы для 
измерений 

Может выбрать метод 
диагностики конкретного 
вещества (материала, 
процесса) из набора 
предложенных и провести 
измерения на простом 
оборудовании под 
руководством специалиста 
более высокой квалификации 

Может указать метод 
исследования веществ 
(материалов, процессов), 
сформулировать общие 
требования к условиям 
диагностики и 
самостоятельно провести 
измерения на простом 
оборудовании 

Может указать несколько 
методов исследования 
конкретного вещества 
(материала, процесса), 
сформулировать 
требования к условиям 
диагностики,  умеет 
адаптировать стандартные 
методики эксперимента 
для решения конкретных 
задач 

ПК-2.5 Уметь 
обрабатывать результаты 
эксперимента 

Уметь: обрабатывать 
результаты эксперимента 

Умеет использовать компьютерные 
технологии для систематизации 
результатов эксперимента 

Умеет представлять 
результаты эксперимента в 
виде, пригодном для 
последующей обработки с 
использованием 

Способен применить 
предлагаемый 
программный продукт для 
обработки 
экспериментальных 

Способен выбрать и 
применить программный 
продукт, наиболее 
подходящий для 
обработки результатов 
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вычислительных средств данных  конкретного 
эксперимента 

ПК-2.6 Владеть навыками 
проведения эксперимента и 
методами обработки его 
результатов 

Владеть: навыками 
проведения эксперимента 
и методами обработки его 
результатов 

Владеет отдельными навыками 
получения сложных веществ, 
общими представлениями о 
способах их диагностики и 
обработки результатов 
эксперимента 

Владеет некоторыми навыками 
многостадийного синтеза,   
методологией выбора способов 
диагностики веществ и 
материалов, но допускает 
отдельные ошибки при 
обработке результатов 
эксперимента 

В целом владеет 
навыками 
многостадийного синтеза 
и методологией выбора 
способов диагностики 
веществ и материалов  

В полном объеме владеет 
навыками 
многостадийного синтеза, 
основными методами 
диагностики веществ 
(материалов) и методами 
обработки результатов 
эксперимента 

Код и формулировка компетенции ПК-4. способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в исследованиях результаты в виде отчетов и научных 
публикаций (стендовые доклады, рефераты и статьи в периодической научной печати) 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  
(«Неудовлетворительно») 3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-4.1. Знать основные 
правила ведения научной 
дискуссии 
 

Знать: основные правила 
ведения научной 
дискуссии 

Затрудняется в ведении научной 
дискуссии  

Плохо знает правила ведения 
дискуссии 

Знает основные правила 
ведения дискусии 

Знает основные правила 
ведения научной 
дискуссии 

ПК-4.2. Знать основные 
требования к 
стендовым/устным 
докладам при 
представлении 
полученных  результатов 
НИР 
 

Знать: Основные 
требования к 
стендовым/устным 
докладам при 
представлении 
полученных  
результатов НИР 

Затрудняется в оформлении 
результатов НИР по правилам 

Оформляет с серьезными 
ошибками 

Оформляет с 
незначительными 
ошибками 

Знает основные 
требования к 
стендовым/устным 
докладам. 

ПК-4.3. Уметь 
высказывать свою точку 
зрения и участвовать в 
диалоге (студент-студент, 
студент-преподаватель, 
студент-сотрудник 
лаборатории). 

Уметь: высказывать 
свою точку зрения и 
участвовать в диалоге 
(студент-студент, 
студент-преподаватель, 
студент-сотрудник 
лаборатории). 

Затрудняется в высказывании 
своей точки зрения  

Неясно и нечетко излагает 
точку зрения.  

Недостаточно 
аргументирует точку 
зрения. 

Умеет высказывать 
свою точку зрения и 
участвовать в диалоге со 
специалистами 
различного уровня 

ПК-4.4. Владеть  
навыками участия в 
многосторонней научной 
беседе, используя в 
устной речи 
специфическую 
химическую 
терминологию 

Владеть: навыками 
участия в 
многосторонней 
научной беседе, 
используя в устной речи 
специфическую 
химическую 
терминологию 

Затрудняется в использовании 
терминологии   

Путается в использовании 
терминов 

Иногда ошибается в 
использовании терминов 

Владеет навыками 
участия в научной 
беседе, свободно 
использует 
специфическую 
химическую 
терминологию 



 10 

Код и формулировка компетенции ПК-6. способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения, брать на себя ответственность за результат 
деятельности 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  
(«Неудовлетворительно») 3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-6.1. Знать основные 
возможные проблемы своей 
профессиональной 
деятельности 
 

Знать: основные 
возможные проблемы 
своей профессиональной 
деятельности 

Затрудняется в 
формулировании 
возможных проблем 

Плохо знает основные 
возможные проблемы 

Знает отдельные 
возможные проблемы 

Знает основные 
возможные проблемы 
своей профессиональной 
деятельности 

ПК-6.2. Знать пути 
решения возникающих 
проблем 
 

Знать: пути решения 
возникающих проблем 

Затрудняется в 
формулировании путей 
решения возникающих 
проблем 

Плохо знает пути решения 
возникающих проблем 

Знает пути решения 
отдельных проблем 

Знает пути решения 
возникающих проблем 

ПК-6.3. Уметь выявлять 
возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с 
целью поиска путей их 
решения 

Уметь: выявлять 
возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с 
целью поиска путей их 
решения 

Затрудняется в выявлении 
возникающих проблем 

Затрудняется в выявлении и 
разборе возникающих 
проблем 

Имеет недостатки при 
разборе возникающих 
проблем с целью поиска 
путей их решения 

Умеет выявлять 
возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с 
целью поиска путей их 
решения 

ПК-6.4. Уметь выделять 
главные проблемы при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Уметь: выделять главные 
проблемы при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Затрудняется в выделении 
главных проблем 

Нечетко выделяет 
возникающие проблемы 

Не может ранжировать 
проблемы по степени 
важности 

Уметь выделять главные 
проблемы при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

ПК-6.5. Владеть 
способностью к 
определению и анализу 
проблем, возникающих при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Владеть: способностью к 
определению и анализу 
проблем, возникающих 
при исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Затрудняется в 
определении 
возникающих проблем 

Затрудняется в анализе 
возникающих проблем 

Имеет отдельные 
затруднения в определении 
и анализе возникающих 
проблем 

Владеет способностью к 
определению и анализу 
проблем, возникающих 
при исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

 
Код и формулировка компетенции ПК-7. владением методами отбора материала, преподавания и основами управления процессом обучения в образовательных организациях высшего 
образования 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  
(«Неудовлетворительно») 3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-7.1. Знать основную 
литературу по методике 
преподавания химии, 
проведению  
экспериментальных работ. 

Знать: основную 
литературу по методике 
преподавания химии, 
проведению  
экспериментальных 

Не способен грамотно 
подобрать основную 
литературу по методике 
преподавания химии, 
проведению  

Частично  знает основную 
литературу по методике 
преподавания химии, 
проведению  
экспериментальных работ.  

Знает основную 
литературу по методике 
преподавания химии, 
проведению  
экспериментальных 

Знает основную литературу 
по методике преподавания 
химии, проведению  
экспериментальных работ 
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 работ. экспериментальных 
работ.  

работ, но допускает 
отдельные ошибки.  

ПК-7.2. Уметь правильно 
составлять конспект 
лекций, определять главные 
положения изложения 
предмета. 
 

Уметь: правильно 
составлять конспект 
лекций, определять 
главные положения 
изложения предмета. 

Не способен грамотно 
составлять конспект 
лекций, определять 
главные положения 
изложения предмета. 

Испытывает определенные 
затруднения правильно 
составлять конспект лекций, 
определять главные 
положения изложения 
предмета. 

Умеет правильно 
составлять конспект 
лекций, определять 
главные положения 
изложения предмета, но 
допускает отдельные 
ошибки. 

Умеет правильно 
составлять конспект 
лекций, определять главные 
положения изложения 
предмета. 

ПК-7.3. Уметь на основе 
учебной литературы 
выделять главное и 
использовать эти сведения 
для объяснения результатов 
практических работ, 
обладать навыками подбора 
и  решения задач для  
проведения семинарских 
занятий   

Уметь: на основе учебной 
литературы выделять 
главное и использовать 
эти сведения для 
объяснения результатов 
практических работ, 
обладать навыками 
подбора и  решения задач 
для  проведения 
семинарских занятий   

Не способен грамотно на 
основе учебной 
литературы выделять 
главное и использовать 
эти сведения для 
объяснения результатов 
практических работ, 
обладать навыками 
подбора и  решения задач 
для  проведения 
семинарских занятий. 

Испытывает определенные 
затруднения на основе 
учебной литературы 
выделять главное и 
использовать эти сведения 
для объяснения результатов 
практических работ, 
обладать навыками подбора 
и  решения задач для  
проведения семинарских 
занятий   

Умеет на основе учебной 
литературы выделять 
главное и использовать 
эти сведения для 
объяснения результатов 
практических работ, 
обладать навыками 
подбора и  решения задач 
для  проведения 
семинарских занятий, но 
допускает отдельные 
ошибки. 

Умеет на основе учебной 
литературы выделять 
главное и использовать эти 
сведения для объяснения 
результатов практических 
работ, обладать навыками 
подбора и  решения задач 
для  проведения 
семинарских занятий. 

ПК-7.4. Владеть навыками в 
отборе материала для 
проведения практических 
занятий и лабораторных 
работ  по результатам 
анализа литературных 
данных. 

Владеть: навыками в 
отборе материала для 
проведения практических 
занятий и лабораторных 
работ  по результатам 
анализа литературных 
данных. 

Не способен  грамотно 
отбирать материал для 
проведения практических 
занятий и лабораторных 
работ  по результатам 
анализа литературных 
данных. 

Испытывает определенные 
затруднения  об отборе 
материала для проведения 
практических занятий и 
лабораторных работ  по 
результатам анализа 
литературных данных. 

Владеет навыками отбора 
материала для проведения 
практических занятий и 
лабораторных работ  по 
результатам анализа 
литературных данных, но 
допускает некоторые 
ошибки. 

Способен грамотно 
отборать материал для 
проведения практических 
занятий и лабораторных 
работ  по результатам  
анализа литературных 
данных. 

 
 
Рейтинговая система оценок в магистратуре не предусмотрена 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта 
деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Результаты обучения по дисциплине Оценочные средства 

ПК-1.1. Знать научную новизну и важность 
практического использования данных, 

полученных при выполнении магистерской 
диссертации. 

Знать: научную новизну и важность 
практического использования данных, 

полученных при выполнении магистерской 
диссертации. 

Письменная работа на 
занятии,  
индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-1.2. Знать основную литературу по 
тематике исследования, преимущества и 

недостатки теоретических и 
экспериментальных методов используемых 

в НИР. 

Знать: основную литературу по тематике 
исследования, преимущества и недостатки 

теоретических и экспериментальных 
методов используемых в НИР. 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-1.3. Уметь на основе литературы 
выделять и использовать для объяснения 
результатов НИР  теоретическую основу 
экспериментальных методов синтеза и 

анализа 

Уметь: на основе литературы выделять и 
использовать для объяснения результатов 

НИР  теоретическую основу 
экспериментальных методов синтеза и 

анализа 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-1.4 Уметь правильно составлять 
конспект статьи/книги, определять главные 

положения предшествующих работ по 
данной тематике 

Уметь: правильно составлять конспект 
статьи/книги, определять главные 

положения предшествующих работ по 
данной тематике 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-1.5 Владеть начальными навыками в 
формулировке тематики НИР по 
результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной области 
исследований. 

Владеть: начальными навыками в 
формулировке тематики НИР по 
результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной области 
исследований. 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-1.6 Владеть навыками 
экспериментальных и теоретических работ  
и по теме НИР магистерской диссертации 

Владеть: навыками экспериментальных и 
теоретических работ  и по теме НИР 

магистерской диссертации 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-2.1. Знать методы получения, 
идентификации и исследования свойств 

веществ (материалов) 

Знать: методы получения, идентификации и 
исследования свойств веществ (материалов) 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-2.2. Знать стандартные методы 
обработки результатов эксперимента 

Знать: стандартные методы обработки 
результатов эксперимента 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-2.3. Уметь проводить многостадийный 
синтез  

Уметь: проводить многостадийный синтез  индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-2.4 Уметь выбирать методы 
диагностики веществ и материалов, 
проводить стандартные измерения  

Уметь: выбирать методы диагностики 
веществ и материалов, проводить 

стандартные измерения  

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-2.5 Уметь обрабатывать результаты 
эксперимента 

Уметь: обрабатывать результаты 
эксперимента 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-2.6 Владеть навыками проведения 
эксперимента и методами обработки его 

результатов 

Владеть: навыками проведения 
эксперимента и методами обработки его 

результатов 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-4.1. Знать основные правила ведения 
научной дискуссии 

Знать: основные правила ведения научной 
дискуссии 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-4.2. Знать основные требования к 
стендовым/устным докладам при 

представлении полученных  результатов 
НИР 

Знать: Основные требования к 
стендовым/устным докладам при 

представлении полученных  результатов 
НИР 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-4.3. Уметь высказывать свою точку 
зрения и участвовать в диалоге (студент-
студент, студент-преподаватель, студент-

сотрудник лаборатории). 

Уметь: высказывать свою точку зрения и 
участвовать в диалоге (студент-студент, 

студент-преподаватель, студент-сотрудник 
лаборатории). 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 
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ПК-4.4. Владеть  навыками участия в 
многосторонней научной беседе, используя 
в устной речи специфическую химическую 

терминологию 

Владеть: навыками участия в 
многосторонней научной беседе, используя 
в устной речи специфическую химическую 

терминологию 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-6.1. Знать основные возможные 
проблемы своей профессиональной 

деятельности 

Знать: основные возможные проблемы 
своей профессиональной деятельности 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-6.2. Знать пути решения возникающих 
проблем 

Знать: пути решения возникающих проблем Письменная работа на 
занятии,  

ПК-6.3. Уметь выявлять возникающие 
проблемы и осуществлять их разбор с 

целью поиска путей их решения 

Уметь: выявлять возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с целью поиска 

путей их решения 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-6.4. Уметь выделять главные проблемы 
при исполнении своей профессиональной 

деятельности 

Уметь: выделять главные проблемы при 
исполнении своей профессиональной 

деятельности 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-6.4. Владеть способностью к 
определению и анализу проблем, 

возникающих при исполнении своей 
профессиональной деятельности 

Владеть: способностью к определению и 
анализу проблем, возникающих при 

исполнении своей профессиональной 
деятельности 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-7.1. Знать основную литературу по 
методике преподавания химии, проведению  

экспериментальных работ. 

Знать: основную литературу по методике 
преподавания химии, проведению  

экспериментальных работ. 

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-7.2. Уметь правильно составлять 
конспект лекций, определять главные 

положения изложения предмета. 

Уметь: правильно составлять конспект 
лекций, определять главные положения 

изложения предмета. 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

ПК-7.3. Уметь на основе учебной 
литературы выделять главное и 

использовать эти сведения для объяснения 
результатов практических работ, обладать 
навыками подбора и  решения задач для  

проведения семинарских занятий   

Уметь: на основе учебной литературы 
выделять главное и использовать эти 
сведения для объяснения результатов 

практических работ, обладать навыками 
подбора и  решения задач для  проведения 

семинарских занятий   

Письменная работа на 
занятии,  

ПК-7.4. Владеть навыками в отборе 
материала для проведения практических 

занятий и лабораторных работ  по 
результатам анализа литературных данных. 

Владеть: навыками в отборе материала для 
проведения практических занятий и 
лабораторных работ  по результатам 

анализа литературных данных. 

индивидуальный, 
групповой 
опрос,реферат, экзамен 

 
Экзаменационные билеты 

 
Структура экзаменационного билета: 
Экзаменационный билет включает в себя два теоретических вопроса из разных разделов 

программы. 
 

Примерные вопросы для экзамена: 
1. История развития химической кинетики. Вклад русских и советских ученых в развитие 
химической кинетики. 
2. Определение скорости химической реакции: начальная, средняя и истинная скорость 
химической реакции. Размерность скорости. 
3. Кинетическая кривая. Типы кинетических кривых для исходных, промежуточных и 
конечных продуктов реакции. Вычисление скорости химической реакции по кинетическим 
кривым. 
4. Кинетический закон действия масс и область его применения.   
5. Константа скорости химической реакции. Физический смысл константы скорости 

химической реакции. Размерность константы скорости реакции. 
6. Порядок химической реакции. Частный порядок химической реакции. Общий порядок 
химической реакции. Зависимость скорости реакции от порядка реакции. 
7. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Температурный (декадный)  
коэффициент реакции. Уравнение Аррениуса. Энергия активации химической реакции. 
8. Политермический способ определения энергии активации. Факторы, от которых зависит 
ошибка экспериментально определяемой величины. 
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9. Дифференциальные, интегральные и кинетические уравнения для реакций первого порядка. 
Определение константы скорости реакции первого порядка из экспериментальных данных. 
10. Дифференциальные, интегральные и кинетические уравнения для реакций второго 
порядка. Определение константы скорости реакции второго порядка из экспериментальных 
данных. 
11. Дифференциальные, интегральные и кинетические уравнения для реакций третьего 
порядка. Определение константы скорости реакции третьего порядка из экспериментальных 
данных. 
12. Методы определения порядка химической реакции из экспериментальных данных. 
Сущность дифференциальных способов определения порядка химической реакции. 
13. Методы определения порядка химической реакции из экспериментальных данных. 
Сущность интегральных способов определения порядка химической реакции. 
14. Методы определения порядка химической реакции из экспериментальных данных. 
Определение порядка реакции по времени превращения исходного вещества на определенную 
часть. 
15. Определение сложных реакций. Экспериментальные различия сложных реакций от      

простых. Принцип независимости протекания элементарных реакций в составе сложных 
процессов. 

16. Принцип квазистационарных концентраций. Сложные системы, где применяется принцип 
квазистационарных концентраций. 
17. Кинетические закономерности протекания радикально-цепных процессов. Элементарные 
стадии процесса. Закон действующих масс для сложных реакций. 
18. Каталитические реакции. Механизм гомогенного катализа. Кислотно-основный катализ. 

Специфический кислотный катализ.. 
19. Каталитические реакции. Механизм гомогенного катализа. Кислотно-основный катализ.. 

Общий кислотно-основный катализ. 
20. Факторы, влияющие на величину скорости химической реакции. Анализ 
термодинамических и кинетических факторов. 

 
Образец экзаменационного билета 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
Химический факультет 

 
Направление 04.04.01 «Химия» 

 
Дисциплина  Практическая химическая кинетика 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 
1. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Температурный 

(декадный)  коэффициент реакции. Уравнение Аррениуса. Энергия активации 
химической реакции  

2. Определение сложных реакций. Экспериментальные различия сложных реакций от 
простых. Принцип независимости протекания элементарных реакций в составе 
сложных процессов  

 
Зав. кафедрой физической химии и  
химической экологии     А.Г. Мустафин 

 
2017-2018 уч. г.  Кафедра физической химии и химической экологии 
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Критерии и методика оценивания: 
- 5 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 

теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 
терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении 
практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы;  

- 4 балла выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, 
однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные 
вопросы допущены небольшие неточности;  

- 3 балла выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом 
допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота 
ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 
Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 
принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос;  

- 2 балла выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует о 
непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Студент не смог ответить 
ни на один дополнительный вопрос. 

 
Вопросы для практических занятий 

 
Вопросы к семинару 1. Введение. История развития химической кинетики. Вклад русских 

и советских ученых в развитие химической кинетики. Основные понятия химической кинетики. 
Кинетическая кривая. Скорость химической реакции. Средняя, истинная и начальная скорость 
химической реакции. 

 
Вопросы к семинару 2. Основной закон химической кинетики. Закон действующих масс.  

Область применения закона действующих масс. Порядок химической реакции. Константа 
скорости химической реакции. Методы определения порядка химической реакции. 
Дифференциальные и интегральные методы определения порядка химической реакции. 
Определение порядка реакции по времени полупревращения 
 

Вопросы к семинару 3. Зависимость скорости химической реакции от температуры. 
Температурный коэффициент Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. 
Политермический способ определения энергии активации. 

 
Вопросы к семинару 4. Формальная кинетика реакций простых типов. Реакции первого и 

второго порядка. Дифференциальные и интегральные уравнения. Время полупревращения. 
 
Вопросы к семинару 5. Сложные реакции, Экспериментальные различия сложных реакций 

от простых. Принцип независимости протекания элементарных реакций в составе сложных 
процессов. Кинетические закономерности протекания радикально-цепных реакций. Элементарные 
стадии процесса. Принцип квазистационарных концентраций. 
 

Вопросы к семинару 6. Каталитические реакции.  Механизм гомогенного катализа. 
Кислотно-основной катализ. Специфический кислотный катализ. Общий кислотно-основный 
катализ. 

 
Устный индивидуальный опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 

наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации. 
Студент излагает содержание вопроса изученной темы.  
Критерии и методика оценивания: 
- 5 баллов выставляется студенту, если точно используется специализированная 

терминология,  показано уверенное владение нормативной базой;  
- 4 балла выставляется студенту, допущены один-два недочета при освещении основного 

содержания ответа,  нет определенной логической последовательности, неточно используется 
специализированная терминология;  
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- 3 балла выставляется студенту, нет общего понимания вопроса, имеются затруднения или 
допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии. 
 

Пример варианта письменной работы на занятии 
 

Тема:  Методы определения порядка химической реакции 
Вариант 1.  

1. Поясните сущность дифференциального способа определения порядка химической 
реакции. 

2. Назовите экспериментальные зависимости, которые необходимы для определения порядка 
химической реакции. 

3. Способ определения псевдопорядка химической реакции дифференциальным способом. 
4. Обработка экспериментальных данных для определения порядка реакции 

дифференциальным методом. 
Вариант 2. 

1. Поясните сущность интегрального  способа определения порядка химической реакции. 
2. Назовите экспериментальные зависимости, которые необходимы для определения порядка 

химической реакции интегральным способом. 
3. Способ определения псевдопорядка химической реакции интегральным способом. 
4. Обработка экспериментальных данных для определения порядка реакции интегральным  

методом. 
 

 
Критерии и методика оценивания: 
- 5 баллов выставляется студенту, если точно используется специализированная 

терминология,  показано уверенное владение нормативной базой;  
- 4 балла выставляется студенту, допущены один-два недочета при освещении основного 

содержания ответа,  нет определенной логической последовательности, неточно используется 
специализированная терминология;  

- 3 балла выставляется студенту, нет общего понимания вопроса, имеются затруднения или 
допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии. 

 
Примерные темы рефератов 

 
1. Вклад русских ученых-химиков в развитие химической кинетики. 
2. Вклад советских ученых-химиков в развитие химической кинетики. 
3. Н.Н.Семенов – лауреат Нобелевской премии. 
4. Научные работы института химической физики, оказавшие огромное влияние на развитие 

химической кинетики. 
5. Реакция жидкофазного окисления кумола. Проблемы и пути их решения. 
6. Способы снижения скорости нежелательных процессов. Ингибиторы жидкофазного 

окисления. 
7. Механизм действия ингибиторов. Типы ингибиторов. 
8. Способы усиления действия ингибиторов. Явление синергизма действия двух ингибиторов. 
9. Механизм регенерации ингибиторов в актах обрыва цепей. Практическое значение 

регенерации ингибиторов. 
Критерии и методика оценивания: 

- 5 баллов – Реферат достаточно полно раскрывает заявленную тему. Раскрыта актуальность 
тематики. Разносторонне представлены последние исследования. Текст реферата написан 
грамотно и самостоятельно, используя различные источники литературы. Литература хорошо 
подобрана и тщательно проанализирована. Оформление полностью соответствует требованиям. 
- 4 балла – Тема реферата раскрыта хорошо. Обоснована ее актуальность. Не достаточно полно 
представлены последние исследования. Литература хорошо подобрана и проанализирована. Текст 
реферата написан грамотно. Оформление полностью соответствует требованиям.  
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- 3 балла – Тема реферата раскрыта не полностью. Нет четкого обоснования актуальности темы. 
Текст реферата написан грамотно. Очень мало данных о последних исследованиях. Литература 
достаточно хорошо подобрана, но плохо проанализирована. Оформление полностью 
соответствует требованиям.  
- 2 балла – Тема реферата не раскрыта. Нет обоснования актуальности. Текст реферата написан 
неграмотно. Очень мало данных о последних исследованиях. Литература плохо подобрана и 
проанализирована. 
 

3.3. Рейтинг-план дисциплины  
(при необходимости) 

Модульно-рейтинговая система при обучении в магистратуре не применяется, поэтому 
рейтинг–план дисциплины не составлялся. 

 
4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 

Основная литература: 
1. Заиков Г.Е., Ахметханов Р.М.. Химическая кинетика и примеры ее практического применения. 
Учебное пособие. РИЦ БашГУ, 2015, 84с. 

Дополнительная литература: 
1. Денисов Е.Т. Кинетика гомогенных химических реакций. М.: Высшая школа, 1988,  392 с. 
2. Пурмаль А.П.. А,Б,В химической кинетики. М: ИКЦ «Академкнига» 2004, 277с. 
3. Эмануэль Н.М., Кнорре Д.Г. Курс химической кинетики.  М.: Высшая школа, 1984,  400 с. 
4. Панченков Г.М., Лебедев В.П. Химическая кинетика и катализ. М.: Химия, 1985, 590 с.   
5. Еремин В.В. и др. Основы физической химии. -М.,  Экзамен, 2005. -478 с. 
6. Гамеева О.С. Сборник задач и упражнений по физической и коллоидной химии [Электронный 
ресурс] : учеб. пособие / О. С. Гамеева .— Изд. 4-е, стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017 .— 192 
с. Доступ к тексту электронного издания возможен через Электронно-библиотечную систему 
издательства "Лань" https://e.lanbook.com/book/92621#book_name 
7. Воробьев А.Х. Практическая химическая кинетика. Химическая кинетика в задачах с 
решениями : учеб. пособие для студ. спец. 020101.65-Химия / под общ. ред. М.Я. Мельникова .— 
М. : Изд-во МГУ; СПб. : Изд-во СПбГУ, 2006. 590с 

 
5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины, включая 
профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 
2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - https://biblioclub.ru/ 
3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 
4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  
5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 
https://dlib.eastview.com/browse 
6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) - 
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 
7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 от 17.06.2013 г. 
Лицензии бессрочные 
8. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии бессрочные  
9. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный. Договор №31806820398 от 17.09.2018 г. 
Срок действия лицензии до 25.09.2019 
10. Linux OpenSUSE 12.3 (x84_64) GNU General Public License  
11. Система централизованного тестирования БашГУ (Moodle). Универсальная общественная 
лицензия GNU 
 

https://e.lanbook.com/book/92621#book_name
https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
Наименование специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы Перечень 
лицензионного 
программного 
обеспечения.  
Реквизиты 

подтверждающего 
документа 

1. учебная аудитория для 
проведения занятий лекционного 
типа: аудитория № 405 (химфак 
корпус), аудитория №311 (химфак 
корпус), аудитория № 310 (химфак 
корпус), аудитория № 305 (химфак 
корпус) 
2. учебные аудитории для 
проведения занятий семинарского 
типа: лаборатория № 101 (химфак 
корпус), лаборатория № 120 (химфак 
корпус) 
3. учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных консультаций: 
аудитория № 405 (химфак корпус), 
аудитория №311 (химфак корпус), 
аудитория № 310 (химфак корпус), 
аудитория № 305 (химфак корпус), 
аудитория № 001 (химфак корпус), 
аудитория № 002 (химфак корпус), 
аудитория № 006 (химфак корпус), 
аудитория № 007 (химфак корпус), 
аудитория № 008 (химфак корпус) 
4. учебная аудитория для текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации: аудитория № 405 
(химфак корпус), аудитория №311 
(химфак корпус), аудитория № 310 
(химфак корпус), аудитория № 305 
(химфак корпус), аудитория № 001 
(химфак корпус), аудитория № 002 
(химфак корпус), аудитория № 006 
(химфак корпус), аудитория № 007 
(химфак корпус), аудитория № 008 
(химфак корпус), аудитория № 004 

Аудитория № 405 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-проектор Mitsubishi XD3200U, экран с 
электроприводом 300*400см Spectra Classic  

Аудитория№ 311 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, проектор Mitsubishi XD 600U, экран с электроприводом 
Projecta 183*240см Matte white  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-проектор Mitsubishi EW230ST, экран 
настенный Classic Norma 244*183  

Аудитория № 305 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-проектор Mitsubishi EW230ST, экран 
настенный Classic Norma 244*183 

Лаборатория № 101 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, аквадистиллятор ДЭ-4, кондуктометры, модуль 
“Термостат”, модуль “Универсальный контроллер”, холодильник ATLANT МХМ 2835-90, поляриметр 
круговой СМ-3, термостаты -3 шт., сесы аналитические Ohaus РА-64 С (65 г/0,0001 г), кондуктометр 
АНИОН 7020, весы технические, персональный компьютер Pentium 4, вентилятор ВЕНТС 100 ВКМц, 
кювета 100мм для поляриметра СМ-3 – 3 шт. 

Лаборатория № 120 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, термостаты – 2шт., модуль “Электрохимия”, модуль 
“Универсальный контроллер”, модуль “Термохимический анализ”, персональный компьютер в комплекте 
HP AiO 20"CQ 100 еи (моноблок) 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Читальный зал № 1  
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) - 3 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2 

1. Windows 8 
Russian. Windows 
Professional 8 
Russian Upgrade. 
Договор № 104 от 
17.06.2013 г. 
Лицензии 
бессрочные 
2. Microsoft Office 
Standard 2013 
Russian. Договор 
№ 114 от 
12.11.2014 г. 
Лицензии 
бессрочные  
3. Kaspersky 
Endpoint Security 
для бизнеса - 
Стандартный. 
Договор 
№31806820398 от 
17.09.2018 г. Срок 
действия лицензии 
до 25.09.2019 
4. Система 
централизованного 
тестирования 
БашГУ (Moodle). 
Универсальная 
общественная 
лицензия GNU 
5. Linux OpenSUSE 
12.3 (x84_64) GNU 
General Public 
License  
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(химфак корпус), аудитория № 005 
(химфак корпус). 
5. помещения для 
самостоятельной работы: 
читальный зал № 1 (главный 
корпус), читальный зал №2 (физмат 
корпус-учебное), читальный зал № 5 
(гуманитарный корпус), читальный 
зал № 6 (учебный корпус), 
читальный зал № 7 (гуманитарный 
корпус), лаборатория № 418 (химфак 
корпус) 
6. помещение для хранения и 
профилактического обслуживания 
учебного оборудования: 
лаборатория № 416 (химфак корпус). 
 

Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок), подключенных к сети Интернет, – 8 шт., 
неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество посадочных мест – 50. 

Читальный зал № 5 
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) - 3 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал № 6 
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) - 6 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал № 7 
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) - 5 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 18. 

Аудитория № 004 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, коммутатор HP V1410-24G, персональный компьютер 
Lenovo ThinkCentre A70z Intel Pentium E 5800, 320 Gb, 19" - 15 шт, шкаф настенный TLK6U. 

Аудитория № 005 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, компьютер DEPONeos 470 MDi5_3450/4GDDR/T500 
G/DVD+R и монитор ViewSonic 21.5 - 13 шт, шкаф TLK TWP-065442-G-GY, шкаф монтажный NT 
PRACTIC 2МР47-610B/SSt450/ SKS1/SSt750,59560, 00 Т.316-14, шкаф настенный TLK6U. 

Лаборатория № 418 
Учебная мебель, факсимильным аппарат Panasonic KX-FL423RUB – 2 шт., эН-метр рН-150МИ (с гос. 
поверкой), автотрансформатор TDGC2-0.5K(0,5kBT; 2А,220/0-250В),3604, 99р Т.207/2-15, весы "Ohaus" 
РА64С (65г, 0,1мг) с поверкой, весы VIC-1500d1 (1500г. 100МГ, внешн.калибровка) ACCULAB, иономер 
И-160МИ с поверкой, комплекс вольтамперометрический СТА, компьютер в комплекте DEPO Neos 
4601\Ю/монитор 20" Samsung ВХ2035/кпав./мышь, компьютер персональный №1 т.210-14/3, магнитная 
мешалка без нагрева Tolopino – 2шт, магнитная мешалка с нагревом и нанокерамич.поверх hG-MAG HS, 
метр-рН рН-150МИ (с гос.поверкой), монитор 19" LG L1919S BF Black (LCD<TFT,8ms, 
1280*1024,250КД/М.1 400:1,4:3 D-Sub), персональный компьютер в составе с/блок/Соге J7-4770 
(3.4)/H87/SYGA/HDD 500Gb, монитор ЖК"20"Вепс1.клавиат ура+мышь, принтер Canon i-SENSYS 
MF3010, рН-метр рН-150МИ с гос.поверкой, системный блок ПК (775), шкаф сушильный LOIP LF-25/350-
GS1, (310Х 310x310 мм б/вентилятора.нерж.сталь цифровой контролер), количество посадочных мест – 10. 

Лаборатория № 416 
Атомно-абсорбционный спектрофотометр модель АА-7000, фирмы "Шимадзу", Япония, баллон с гелием 
марки А – 2 шт, вентилятор ВЕНТС 100 ВКМц/*1/, газовый хромато-масс-спектрометр модель GCMS-QP 
2010PIUS, компьютер в составе: системный блок, монитор, клавиатура, мышь, кондиционер 
QUATTROCUMA QV/QN-F12WA, ноутбук Fujitsu LifebooK F530 Intel Core i3-330M/4Gb/500Gb/ DVD-
RW/BT/15.6"/Wi n7HB+0ffice, персональный компьютер в комплекте HP AiO 20"CQ 100 eu (моноблок), 
электроплитка Irit IR-8200,1500Вт диаметр конфорки 185мм. 
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Приложение № 1 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 

дисциплины «Практическая химическая кинетика» 
на 1 семестр 

очная 
форма обучения 

 
Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3/108 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 18 
практических/ семинарских 18 
лабораторных 18 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) 1.2 
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС) 
включая подготовку к экзамену/зачету 25,8 
Контроль 27 

 
Форма контроля: 
Экзамен 1 семестр 
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№ 
п/п Тема и содержание 

Форма изучения материалов: 
лекции, практические 

занятия, семинарские занятия, 
лабораторные работы, 

самостоятельная работа и 
трудоемкость (в часах) 

Основная и 
дополнительная 

литература, 
рекомендуемая 

студентам 
(номера из 

списка) 

Задания по 
самостоятельной 
работе студентов  

Форма текущего контроля 
успеваемости (коллоквиумы, 

контрольные работы, 
компьютерные тесты и т.п.) 

ЛК ПР/СЕМ ЛР СРС 
1. Введение. История развития химической кинетики. Вклад 

русских и советских ученых в развитие химической 
кинетики.  

3 3 3 3 [1-7], 
 

Проработать лекцию, 
рекоменд. литературу 

Письменная работа на 
занятии, индивидуальный, 
групповой опрос, экзамен 

2. Основные понятия химической кинетики. Кинетическая 
кривая. Скорость химической реакции. Средняя, истинная 
и начальная скорость химической реакции. 

3 3 3 3 [1-7 
] 

Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Письменная работа на 
занятии, индивидуальный, 
групповой опрос, экзамен 

3. Основной закон химической кинетики. Закон 
действующих масс.  Область применения закона 
действующих масс. Порядок химической реакции. 
Константа скорости химической реакции 

3 3 3 3 [2-7 
] 

Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Письменная работа на 
занятии, индивидуальный, 
групповой опрос, экзамен 

4. Формальная кинетика реакций простых типов. Реакции 
первого и второго порядка. Дифференциальные и 
интегральные уравнения. Время полупревращения.  

3 3 3 3 [1-8 
] 

Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Письменная работа на 
занятии, индивидуальный, 
групповой опрос, экзамен 

5. Зависимость скорости химической реакции от 
температуры. Температурный коэффициент Вант-Гоффа. 
Уравнение Аррениуса. Энергия активации. 
Политермический способ определения энергии 
активации. 

3 3 3 3 [4-7, 
] 

Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Письменная работа на 
занятии, индивидуальный, 
групповой опрос, экзамен 

6. Сложные реакции, Экспериментальные различия 
сложных реакций от простых. Принцип независимости 
протекания элементарных реакций в составе сложных 
процессов. 

3 3 3 3 [4-7, 
] 

Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Письменная работа на 
занятии, индивидуальный, 
групповой опрос, экзамен 

7. Кинетические закономерности протекания радикально-
цепных реакций. Элементарные стадии процесса. 
Принцип квазистационарных концентраций. 

3 3 3 3 [4-8] Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Письменная работа на 
занятии, 

индивидуальный, групповой 
опрос, экзамен 

8. Каталитические реакции.  Механизм гомогенного 
катализа. Кислотно-основной катализ. Специфический 
кислотный катализ. Общий кислотно-основный катализ 

3 3 3 3  Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Письменная работа на 
занятии, 

индивидуальный, групповой 
опрос, экзамен 

9. Методы определения порядка химической реакции. 
Дифференциальные и интегральные методы определения 
порядка химической реакции. Определение порядка 
реакции по времени полупревращения 

3 3 3 1,8 [1-7] Проработать 
лекции, 

рекоменд. 
литературу 

Ответы на вопросы по 
реферату 

 Всего часов: 18 18  25,8    
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