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1. Вид и тип практики, способ, формы, место и организация ее проведения 

1.1. Вид практики - научно-исследовательская работа. Данный вид практики проводит-

ся с целью получения навыков планировании и осуществления научного эксперимента в 

области создания новых материалов, их модификации с целью придания улучшенных 

или новых потребительских свойств. Вырабатывается также умение работать с литера-

турными источниками. Самостоятельно извлекать необходимую информацию с исполь-

зованием интернет источников.  

 1.2. Практика (научно-исследовательская работа) является стационарной. В каче-

стве базы практики (НИР) в соответствии с решением  кафедры выступают научно-

исследовательские институты УфИХ и ИНК УФИЦ РАН,  с которыми созданы базовые 

кафедры. Часть студентов выполняет НИР на базе Инженерного факультета. Форма про-

ведения НИР соответствует ОП бакалавриата и требованиям Образовательного стандарта 

по направлению «Энерго и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, 

нефтехимии и биотехнологии». 

1.3Практика является непрерывным процессом. С этой целью в календарном учеб-

ном графике выделяется непрерывный период для выполнения научно-исследовательской 

работы, наряду с другими видами ОПОП ВО. Практика (НИР) выполняется в 6-8 семест-

рах обучения, в расписании занятий для этого отводятся специальные дни и часы. 

1.4. Организация проведения практики, предусмотренной программой ВО по 

направлению «Энерго и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефте-

химии и биотехнологии», осуществляется БашГУ на основе договоров с профильными 

организациями (Уфимский Институт химии, Институт нефтехимии и катализа, Иммуно-

препарат), деятельность которых соответствует профессиональным компетенциям, осваи-

ваемым в рамках настоящей образовательной программы. Практика также проводится ча-

стично на Инженерном факультете. 

1.5. Для руководства практикой (НИР), проводимой в БашГУ, назначается руково-

дитель научно-исследовательской работы студента от университета из числа лиц, относя-

щихся к профессорско-преподавательскому составу БашГУ (для направления «Энерго и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» 

– из числа преподавателей кафедры технической химии и материаловедения). 

Для руководства практикой, проводимой в профильных организациях, назначается 

руководитель НИР из числа лиц, относящихся к профессорско-преподавательскому соста-

ву БашГУ, и руководитель НИР из числа работников профильной организации. Тема 

научно-исследовательской работы и руководители НИР утверждаются на заседании ка-

федры, сведения хранятся в соответствующих документах кафедры. 

1.6. Направление на выполнение научно-исследовательской работы оформляется 

приказом БашГУ с указанием вида, срока, места прохождения практики, а также данных о 

руководителях практики (НИР) из числа лиц,  относящихся к профессорско-

преподавательскому составу БашГУ. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы  

 2.1. Основной целью  научно-исследовательской являются -  закрепление и углуб-

ление теоретической подготовки студента, полученной им в ходе аудиторных занятий, 



расширение и закрепление профессиональных знаний,   практических навыков работы в 

современной лаборатории, подготовки к будущей профессиональной деятельности.  Ква-

лифицированное  использование  современных приборов  и оборудования, умение гра-

мотно извлекать, систематизировать и затем применять в практических целях знания, са-

мостоятельно приобретаемые при изучении литературных и интернет источников,  позво-

лят выпускнику квалифицированно справиться с прохождением практики  и с выполнени-

ем и защитой выпускной квалификационной работы, уверенно выполнять возложенные на 

него задачи в профессиональной деятельности. Научно-исследовательская работа выпол-

няется студентом в 6,7 и 8 семестрах обучения под руководством научного руководителя и 

в соответствии с направлением и  профилем по которому обучается студент и предложен-

ной темой выпускной квалификационной работы. 

 

 2.2. Основные задачи:  

 В результате выполнения научно-исследовательской работы  студент должен при-

обрести следующие практические навыки: 

-освоить методики и технологические схемы, используемые при получении запланиро-

ванных материалов; 

-хорошо знать приборную и аналитическую базу выбранного направления исследования; 

-способность самостоятельно выполнять лабораторные, стендовые и промежуточные ис-

пытания; 

-уметь выбрать соответствующий метод получения запланированного материало 

-принимать участие в  разработке технологических регламентов; 

-Принимать участие в проектировании опытных установок и проведении испытаний на 

них; 

-способность на практике применять знания основ организации и планирования научно-

исследовательских работ; 

-способность работать в научном коллективе; 

-способность самостоятельно повышать свой теоретический и практический уровень ра-

боты, собирать и систематизировать литературные данные; 

-приобрести навыки оформления полученных данных в виде отчетов, статей и тезисов до-

кладов на конференциях; 

-получить навыки публичных выступлений; 

- в результате выполнения НИР студент должен подготовить к защите выпускную квали-

фикационную работу. 

 

 2.3. Компетенции, формируемые в результате выполнения НИР: 

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Формируемые ком-

петенции 

Перечень планируемых результатов обучения  

при прохождении практики 



ОК-7- 

способность к само-

организации и к са-

мообразованию 

 

 

Знать: основы работы с литературными источниками, 

основные положения дисциплины, методы их освое-

ния, быть способным к самоорганизации и к самооб-

разованию 

 Уметь: работать с литературными источниками,  

быть способным к самоорганизации и к самообразо-

ванию 

Владеть: навыками самостоятельно строить процесс 

овладения информацией, отобранной и структуриро-

ванной для выполнения профессиональной деятель-

ности.,технологиями организации процесса самообра-

зования. 

ОПК-1 

-способность решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе  

информационной и 

библиографической 

культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационных  

технологий и с 

учетом основных 

требований 

информационной 

безопасности 

Знать: стандартные задачи профессиональной дея-

тельности,  применение информационно-

коммуникационных  технологий  с учетом основных 

требований информационной безопасности 

Уметь: применить информационно-

коммуникационных  технологий  с учетом основных 

требований информационной безопасности 

Владеть: информационной и библиографической 

культурой с применением информационно-

коммуникационных  технологий и с учетом основных 

требований информационной безопасности 

ПК-1- 

способность осу-

ществлять техноло-

гический процесс в 

соответствии с ре-

гламентом и исполь-

зовать  технические 

средства для изме-

рения основных па-

раметров технологи-

ческого процесса, 

свойств сырья и  

продукции 

 

Знать: основные технологические процессы, приме-

няемые в ресурсосберегающих технологиях; 

Уметь: осуществлять технологический процесс в со-

ответствии с регламентом и использовать  техниче-

ские средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и  продук-

ции; 

Владеть: основными технологическими процессами, 

применяемыми в ресурсосберегающих технологиях 

 



ПК-2 - 

способность участ-

вовать в совершен-

ствовании техноло-

гических процессов 

с позиций энерго- и  

ресурсосбережения, 

минимизации воз-

действия на окру-

жающую среду 

 

Знать: основные технологические процессы, приме-

няемые в ресурсосберегающих технологиях; 

Уметь: участвовать в совершенствовании технологи-

ческих процессов с позиций энерго- и  ресурсосбере-

жения, минимизации воздействия на окружающую 

среду; 

Владеть: методами совершенствования технологиче-

ских процессов с позиций энерго- и  ресурсосбереже-

ния, минимизации воздействия на окружающую сре-

ду 

ПК-3- 

способность исполь-

зовать современные 

информационные 

технологии, прово-

дить обработку  ин-

формации с исполь-

зованием приклад-

ных программ и баз 

данных для расчета 

технологических  

параметров обору-

дования и монито-

ринга природных 

сред 

 

Знать: современные информационные технологии, 

,прикладные программы и базы данных для расчета 

технологических  параметров оборудования и мони-

торинга природных сред; 

Уметь: применять современные информационные 

технологии, проводить обработку  информации с ис-

пользованием прикладных программ и баз данных 

для расчета технологических  параметров оборудова-

ния и мониторинга природных сред; 

Владеть: современными информационными техноло-

гиями, проводить обработку  информации с исполь-

зованием прикладных программ и баз данных для 

расчета технологических  параметров оборудования и 

мониторинга природных сред 

ПК-4- 

способность исполь-

зовать нормативные 

документы по каче-

ству, стандартизации 

и сертификации  

продуктов и изделий 

 

Знать: нормативные документы по качеству, стандар-

тизации и сертификации  продуктов и изделий; 

Уметь: использовать нормативные документы по ка-

честву, стандартизации и сертификации  продуктов и 

изделий; 

Владеть: применением нормативных документов по 

качеству, стандартизации и сертификации  продуктов 

и изделий 

ПК-5- 

готовность обосно-

вывать конкретные 

технические реше-

ния при разработке 

технологических  

процессов; выбирать 

технические сред-

ства и технологии, 

Знать: технические средства и технологии, направ-

ленные на минимизацию антропогенного  воздей-

ствия на окружающую среду; 

Уметь: обосновывать конкретные технические реше-

ния при разработке технологических  процессов; вы-

бирать технические средства и технологии, направ-

ленные на минимизацию антропогенного  воздей-



направленные на 

минимизацию ан-

тропогенного  воз-

действия на окру-

жающую среду 

ствия на окружающую среду; 

Владеть: техническими средствами и технологиями, 

направленными на минимизацию антропогенного  

воздействия на окружающую среду 

ПК – 6 - 

способность следить 

за выполнением пра-

вил техники без-

опасности, произ-

водственной санита-

рии,  пожарной без-

опасности и норм 

охраны труда на 

предприятиях 

 

Знать: технику безопасности, производственную са-

нитарию,  пожарную безопасность и норм охраны 

труда на предприятиях; 

Уметь: следить за выполнением правил техники без-

опасности, производственной санитарии,  пожарной 

безопасности и норм охраны труда на предприятиях; 

Владеть: правилами соблюдения техники безопасно-

сти, производственной санитарии,  пожарной без-

опасности и норм охраны труда на предприятиях 

ПК-7- 

готовность осваи-

вать и эксплуатиро-

вать новое оборудо-

вание, принимать 

участие в налажива-

нии,  технических 

осмотрах, текущих 

ремонтах, проверке 

технического состо-

яния оборудования и 

программных  

средств 

Знать: правила эксплуатации технологического обо-

рудования и его ремонта; 

Уметь: осваивать и эксплуатировать новое оборудо-

вание, принимать участие в налаживании,  техниче-

ских осмотрах, текущих ремонтах, проверке техниче-

ского состояния оборудования и программных  

средств; 

Владеть: техникой наладки,  технического осмотра, 

текущих ремонтов, проверки технического состояния 

оборудования и программных  средств 

ПК-8- 

способностью ис-

пользовать элементы 

эколого-

экономического ана-

лиза в создании 

энерго- и  ресурсо-

сберегающих техно-

логий 

 

Знать: элементы эколого-экономического анализа в 

создании энерго- и  ресурсосберегающих технологий; 

Уметь: использовать элементы эколого-

экономического анализа в создании энерго- и  ресур-

сосберегающих технологий; 

Владеть: использованием элементов эколого-

экономического анализа в создании энерго- и  ресур-

сосберегающих технологий 

ПК-9- 

способность анали-

зировать технологи-

ческий процесс как 

объект управления 

 

Знать: технологический процесс как объект 

управления; 

Уметь: анализировать технологический процесс как 

объект управления; 

Владеть: анализом технологических процессов как 



объектов управления 

ПК-12- 

способность систе-

матизировать и 

обобщать информа-

цию по формирова-

нию и использова-

нию  ресурсов пред-

приятия 

 

Знать: информацию по формированию и использова-

нию  ресурсов предприятия; 

Уметь: систематизировать и обобщать информацию 

по формированию и использованию  ресурсов пред-

приятия; 

Владеть: приемами  обобщения информации по фор-

мированию и использованию  ресурсов предприятия 

ПК-13- 

готовность изучать 

научно-техническую 

информацию, анали-

зировать отече-

ственный и зарубеж-

ный  опыт по тема-

тике исследований 

Знать: научно-техническую информацию, зарубеж-

ный  опыт по тематике исследований; 

Уметь: изучать научно-техническую информацию, 

анализировать отечественный и зарубежный  опыт по 

тематике исследований; 

Владеть: отечественным и зарубежным  опытом по 

тематике исследований 

ПК-14- 

способность приме-

нять современные 

методы исследова-

ния технологических 

процессов и  при-

родных сред, ис-

пользовать компью-

терные средства в 

научно-

исследовательской 

работе 

 

Знать: современные методы исследования технологи-

ческих процессов и  природных сред, компьютерные 

средства, применяемые в научно-исследовательской 

работе; 

Уметь: применять современные методы исследования 

технологических процессов и  природных сред, ис-

пользовать компьютерные средства в научно-

исследовательской работе; 

Владеть: современными методами исследования тех-

нологических процессов и  природных сред, исполь-

зования компьютерных средства в научно-

исследовательской работе 

ПК-15- 

способность плани-

ровать эксперимен-

тальные исследова-

ния, получать, обра-

батывать и анализи-

ровать полученные 

результаты 

 

Знать: приемы обработки и анализа полученных ре-

зультатов; 

Уметь: планировать экспериментальные исследова-

ния, получать, обрабатывать и анализировать полу-

ченные результаты; 

Владеть: методами планирования экспериментальных 

исследований, получения, обработки и анализа полу-

ченных результатов 

ПК-16- 

способность моде-

лировать энерго- и 

ресурсосберегающие 

процессы в про-

Знать: энерго- и ресурсосберегающие процессы в 

промышленности; 

Уметь: моделировать энерго- и ресурсосберегающие 



мышленности 

 

процессы в промышленности; 

Владеть: моделированием энерго- и ресурсосберега-

ющих процессов в промышленности 

 

3. Место практики (научно-исследовательской работы) в структуре 

образовательной программы: 

 

Научно-исследовательская работа студента является обязательным элементом подго-

товки бакалавра по направлению «Энерго и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии, нефтехимии и биотехнологии» цикла Б2.В.02 (Н).  Проводится в соответствии 

с календарным графиком и  ориентирована на приобретение профессиональных навыков в 

выбранном направлении обучения. Научно-исследовательская работа  выполняется на 

третьем и четвертом курсах в шестом – восьмом семестрах.  

Она находится в логической взаимосвязи с другими частями ООП, прежде всего с ба-

зовой частью профессионального цикла, поскольку овладение теоретическими аспектами 

реализуемого направления химии позволит профессионально выбрать и овладеть теми ме-

тодическими и экспериментальными приемами, которые наиболее близки по направлен-

ности темам выпускных квалификационных работ.  Это, в свою очередь, позволит решать 

самые актуальные задачи современной химии. При освоении данной дисциплины активно 

используются знания о возможностях использования современных информационных тех-

нологий в образовании и науке, приобретенная способность квалифицированного владе-

ния всеми видами научного общения (устного и письменного). Приобретаются знания о 

современных методологиях направленного органического либо иного синтеза, потребно-

стях в том или ином материале и приемах, используемых в лабораторной практике и в 

промышленном производстве. Непременным условием прохождения НИР является овла-

дение современными методами анализа и контроля качества на всех этапах реализации  

технологического процесса. 

 

Индекс и наименование предшествующей, 

текущий  

дисциплины (модуля) 

Индекс и наименование последующей  

дисциплины (модуля) 

Б2.В.021  Практика по получению первич-

ных профессиональных умений и навыков 

Б2.В.02.01 (П) Практика по получению 

профессиональных умений и опыта про-

фессиональной деятельности 

Б2.В.02 (П) Преддипломная практика 

 

 

 

4. Объем практики (научно-исследовательской работы) 

 



Учебным планом по направлению подготовки «Энерго и ресурсосберегающие про-

цессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» предусмотрено 

выполнение НИР общая трудоемкость которого составляет 3 зачетных единицы, 

108 часов, из них: 

 

В шестом  семестре: 1 зачетная единица (36 часов) 

-аудиторная работа  - ФКР- 8 часов,  самостоятельная работа студентов –28 

часов; 

 

В седьмом семестре: 1 зачетная единица  (36 часов) 

-аудиторная работа - ФКР- 9 часов, самостоятельная работа студентов –27 

часов; 

 

В восьмом семестре: 1 зачетная единица (36 часов) 

-аудиторная работа - ФКР- 6часов, самостоятельная работа студентов –30 

часов   

 

5. Содержание практики (НИР) 

 

№ 
Разделы (этапы) 

практики 

Виды и содержание работ, в т.ч. самостоя-

тельная работа обучающегося 

Форма текущего 

контроля и проме-

жуточная аттеста-

ция 

1. Подготовительный 

этап. 

Анализ состояния научных исследований в 

выбранной области в мире и в России 

(знакомство с литературой) 

Отзыв научного 

руководителя 

Промежуточный 

дифференцирован-

ный зачет с оцен-

кой в 6 семестре 

2. Основной этап. Овладение методиками эксперимента и 

знакомство с приборно-аналитической ба-

зой 

Выполнение экспериментальной части 

НИР (5,6,7,8 семестры) 

Анализ и оформление экспериментальных 

данных в виде статей и тезисов докладов 

на конференциях 

Овладение информационными технологи-

ями сбора данных по теме выпускной ква-

лификационной работы, подготовки до-

кладов и презентаций 

дифференцирован-

ные зачеты с оцен-

кой в 6,7  семестрах 

Отзыв научного 

руководителя 

3. Заключительный Экспериментальная и теоретическая рабо- дифференцирован-

ный зачет с оцен-



этап.  та по теме ВКР кой, 8 семестр 

Отзыв руководите-

ля 

 ИТОГО  

дифференцирован-

ные зачеты с оцен-

кой в 6,7 и 8 се-

местрах 

 

6. Форма отчетности по практике 

В качестве основной формы и вида отчетности для всех студентов, обучающихся 

по направлению 18.03.02 «Энерго и ресурсосберегающие процессы в химической техно-

логии, нефтехимии и биотехнологии», направленности (профиля)  «рациональное исполь-

зование материальных ресурсов и химической технологии природного сырья» устанавли-

вается отчет по практике. По окончании практики студент в семидневный срок сдает кор-

ректно, полно и аккуратно заполненный отчет по практике руководителю практики от  

кафедры технической химии и материаловедения. 

Промежуточная аттестация по итогам практики по семестрам включает публичную 

защиту отчета в присутствии преподавателей кафедры и представителей работодателей 

(при необходимости). Формой контроля знаний, умений и навыков по практике является 

дифференцированный зачет с оценкой, оценка выставляется в зависимости от качества 

представленного отчета, уровня владения сведениями, полученными в ходе практики и с 

учетом оценки, рекомендованной руководителем от места выполнения НИР, отраженной в 

отзыве руководителя. 

Итоговой Зачет по практике служит для оценки работы студента в течение всего 

периода прохождения практики и призван выявить уровень, прочность и систематичность 

полученных им теоретических и практических знаний, приобретения профессиональных 

умений и навыков, умение анализировать полученные знания и применять их в решении 

практических задач. Вопросы предполагают контроль общих методических знаний и уме-

ний, способность студентов проиллюстрировать их примерами, индивидуальными мате-

риалами, составленными студентами в течение практики. 

По итогам дифференцированного зачета выставляется оценка «отлично», «хоро-

шо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

В случае невыполнения программы практики (НИР), получения не удовлетвори-

тельной оценки при защите отчета, а также не прохождения практики признаются акаде-

мической задолженностью. 

Академическая задолженность подлежит ликвидации в установленные деканатом 

сроки. 

  

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по практике 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы. 



Код 

компетен-

ции 

Наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

Общекультурные компетенции 

ОК-7- 

способность к самоорганизации 

и к самообразованию 

 

 

Формируется в ходе подготовительного этапа 

при подборе литературных данных и форми-

ровании окончательной темы научно-

исследовательской работы 

Общепрофессиональные компетенции 

Код 

компетен-

ции 

Наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

ОПК-1 

-способность решать стандартные 

задачи профессиональной 

деятельности на основе  

информационной и 

библиографической культуры с 

применением информационно-

коммуникационных  технологий и 

с учетом основных требований 

информационной безопасности 

Формируются в ходе подготовительного и 

основного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

сформированность базового уровня подго-

товки студента, его способность приступить 

к решению профессиональных задач 

Профессиональные компетенции 

Код 

компетен-

ции 

Наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

ПК-1- 

способность осуществлять тех-

нологический процесс в соот-

ветствии с регламентом и ис-

пользовать  технические сред-

ства для измерения основных 

параметров технологического 

процесса, свойств сырья и  про-

дукции 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 



Код 

компетен-

ции 

Наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

ПК-2 - 

способность участвовать в со-

вершенствовании технологиче-

ских процессов с позиций энер-

го- и  ресурсосбережения, ми-

нимизации воздействия на 

окружающую среду 

 

Формируются в ходе подготовительного и ос-

новного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

сформированность базового уровня подготов-

ки студента, его способность приступить к 

решению профессиональных задач 

ПК-3- 

способность использовать со-

временные информационные 

технологии, проводить обра-

ботку  информации с использо-

ванием прикладных программ и 

баз данных для расчета техно-

логических  параметров обору-

дования и мониторинга при-

родных сред 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-4- 

способность использовать нор-

мативные документы по каче-

ству, стандартизации и серти-

фикации  продуктов и изделий 

 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-5- 

готовность обосновывать кон-

кретные технические решения 

при разработке технологиче-

ских  процессов; выбирать тех-

нические средства и техноло-

гии, направленные на миними-

зацию антропогенного  воздей-

ствия на окружающую среду 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК – 6 - 

способность следить за выпол-

нением правил техники без-

опасности, производственной 

санитарии,  пожарной безопас-

ности и норм охраны труда на 

предприятиях 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 



Код 

компетен-

ции 

Наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

ПК-7- 

готовность осваивать и эксплу-

атировать новое оборудование, 

принимать участие в налажива-

нии,  технических осмотрах, 

текущих ремонтах, проверке 

технического состояния обору-

дования и программных  

средств 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-8- 

способностью использовать 

элементы эколого-

экономического анализа в со-

здании энерго- и  ресурсосбере-

гающих технологий 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-9- 

способность анализировать 

технологический процесс как 

объект управления 

 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-12- 

способность систематизировать 

и обобщать информацию по 

формированию и использова-

нию  ресурсов предприятия 

 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-13- 

готовность изучать научно-

техническую информацию, ана-

лизировать отечественный и 

зарубежный  опыт по тематике 

исследований 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-14- 

способность применять совре-

менные методы исследования 

технологических процессов и  

природных сред, использовать 

компьютерные средства в науч-

но-исследовательской работе 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 



Код 

компетен-

ции 

Наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

ПК-15- 

способность планировать экс-

периментальные исследования, 

получать, обрабатывать и ана-

лизировать полученные резуль-

таты 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

ПК-16- 

способность моделировать 

энерго- и ресурсосберегающие 

процессы в промышленности 

 

Формируются в ходе основного и заключи-

тельного этапа выполнения научно-

исследовательской работы, они показывают 

готовность выпускника выполнять свои про-

фессиональные задачи 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания. 

Коды 

компетен-

ции 

Содержание 

компетенции 

(результаты 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ОК-7- способность к 

самооргани-

зации и к са-

мообразова-

нию 

 

Знать: основы ра-

боты с литератур-

ными источниками, 

основные положе-

ния дисциплины, 

методы их освое-

ния, быть способ-

ным к самооргани-

зации и к самооб-

разованию 

Уметь: работать с 

литературными ис-

точниками,  быть 

способным к само-

организации и к 

самообразованию 

Владеть: навыками 

Показывает хорошие зна-

ния технологий самоорга-

низации и самообразова-

ния 

Умеет строить процесс 

самообразования с учетом 

внешних и внутренних 

условий реализации. 

Готов и умеет формиро-

вать приоритетные цели 

деятельности, давая пол-

ную аргументацию при-

нимаемым решениям при 

выборе способов выпол-

нения деятельности 

отлично 

Демонстрирует знание ос- хорошо 



самостоятельно 

строить процесс 

овладения инфор-

мацией, отобран-

ной и структуриро-

ванной для выпол-

нения профессио-

нальной деятельно-

сти.,технологиями 

организации про-

цесса самообразо-

вания. 

нов работы с литератур-

ными источниками,  знает 

основные положения дис-

циплины, методы их осво-

ения, способен к самоор-

ганизации и к самообразо, 

но допускает отдельные 

ошибки 

Умеет использовать  си-

стему приемов организа-

ции процесса самообразо-

вания только в опреде-

ленной сфере деятельно-

сти 

Владеет системой прие-

мов организации процесса 

самообразования только в 

определенной сфере дея-

тельности. 

Демонстрирует частичное 

знание основ работы с ли-

тературными источника-

ми, не вполне знает ос-

новные положения дисци-

плины, методы их освое-

ния, слабо способен к са-

моорганизации и к само-

образованию 

Плохо знает литературные 

источники,  проявляет 

слабые способности к са-

моорганизаци и к самооб-

разованию 

Плохо знает литературные 

источники,  проявляет 

слабые способности к са-

моорганизаци и к самооб-

разованию 

Владеет отдельными при-

емами самоорганизации, 

но допускает существен-

ные ошибки при их реали-

удовлетвори-

тельно 



зации, не учитывая кон-

кретные условия и свои 

возможности при приня-

тии решений. Владеет от-

дельными приемами са-

моорганизации, но допус-

кает существенные ошиб-

ки при их реализации, не 

учитывая конкретные 

условия и свои возможно-

сти при принятии реше-

ний. 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

  

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ОПК-1 

-способность 

решать 

стандартные 

задачи 

профессионал

ьной 

деятельности 

на основе  

информацион

ной и 

библиографич

еской 

культуры с 

применением 

информацион

но-

коммуникаци

онных  

Знать: стандартные 

задачи профессио-

нальной деятельно-

сти,  применение 

информационно-

коммуникацион-

ных  технологий  с 

учетом основных 

требований инфор-

мационной без-

опасности 

Уметь: применить 

информационно-

коммуникацион-

ных  технологий  с 

учетом основных 

требований инфор-

Полностью знает задачи 

профессиональной дея-

тельности,  применение 

информационно-

коммуникационных  тех-

нологий  с учетом основ-

ных требований информа-

ционной безопасности 

 

 

Умеет применять инфор-

мационно-

коммуникационных  тех-

нологий  с учетом основ-

ных требований информа-

ционной безопасности. 

отлично 



технологий и 

с учетом 

основных 

требований 

информацион

ной 

безопасности 

мационной без-

опасности 

Владеть: информа-

ционной и библио-

графической куль-

турой с примене-

нием информаци-

онно-

коммуникацион-

ных  технологий и 

с учетом основных 

требований инфор-

мационной без-

опасности 

 

 

Уверенно владеет инфор-

мационной и библиогра-

фической культурой с 

применением информаци-

онно-коммуникационных  

технологий и с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти 

.Практически знает знает 

задачи профессиональной 

деятельности,  примене-

ние информационно-

коммуникационных  тех-

нологий  с учетом основ-

ных требований информа-

ционной безопасности 

Неплохо умеет решать за-

дачи профессиональной 

деятельности,  примене-

ние информационно-

коммуникационных  тех-

нологий  с учетом основ-

ных требований информа-

ционной безопасности 

Неплохо владеет зметода-

ми решения  задач про-

фессиональной деятель-

ности,  применение ин-

формационно-

коммуникационных  тех-

нологий  с учетом основ-

ных требований информа-

ционной безопасности 

хорошо 

Демонстрирует частичное 

знание задач профессио-

нальной деятельности,  

применения информаци-

онно-коммуникационных  

технологий  с учетом ос-

удовлетвори-

тельно 



новных требований ин-

формационной безопасно-

сти 

Плохо умеет планировать 

выполнение задач профес-

сиональной деятельности,  

применения информаци-

онно-коммуникационных  

технологий  с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти 

Плохо владеет планирова-

нием решения задач про-

фессиональной деятель-

ности,  применения ин-

формационно-

коммуникационных  тех-

нологий  с учетом основ-

ных требований информа-

ционной безопасности 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-1- 

способность 

осуществлять 

технологиче-

ский процесс 

в соответ-

ствии с ре-

гламентом и 

использовать  

технические 

средства для 

Знать: основные 

технологические 

процессы, приме-

няемые в ресурсо-

сберегающих тех-

нологиях; 

Уметь: осуществ-

лять технологиче-

ский процесс в со-

ответствии с ре-

Знает основные техноло-

гические процессы, при-

меняемые в ресурсосбере-

гающих технологиях; 

Умеет: осуществлять тех-

нологический процесс в 

соответствии с регламен-

том и использовать  тех-

нические средства для из-

мерения основных пара-

отлично 



измерения 

основных па-

раметров тех-

нологическо-

го процесса, 

свойств сырья 

и  продукции 

 

гламентом и ис-

пользовать  техни-

ческие средства для 

измерения основ-

ных параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и  продук-

ции; 

Владеть: основны-

ми технологиче-

скими процессами, 

применяемыми в 

ресурсосберегаю-

щих технологиях 

 

метров технологического 

процесса, свойств сырья 

Владеет: основными тех-

нологическими процесса-

ми, применяемыми в ре-

сурсосберегающих техно-

логиях 

 

 

Неплохо знает основные 

технологические процес-

сы, применяемые в ресур-

сосберегающих техноло-

гиях; 

Практически умеет: осу-

ществлять технологиче-

ский процесс в соответ-

ствии с регламентом и ис-

пользовать  технические 

средства для измерения 

основных параметров тех-

нологического процесса, 

свойств сырья 

Неплохо владеет: основ-

ными технологическими 

процессами, применяе-

мыми в ресурсосберега-

ющих технологиях 

хорошо 

Плохо знает основные 

технологические процес-

сы, применяемые в ресур-

сосберегающих техноло-

гиях; 

Слабо умеет: осуществ-

лять технологический 

процесс в соответствии с 

регламентом и использо-

вать  технические сред-

ства для измерения основ-

ных параметров техноло-

удовлетвори-

тельно 



гического процесса, 

свойств сырья 

Неуверенно владеет: ос-

новными технологиче-

скими процессами, при-

меняемыми в ресурсосбе-

регающих технологиях 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-2 - 

способность 

участвовать в 

совершен-

ствовании 

технологиче-

ских процес-

сов с позиций 

энерго- и  ре-

сурсосбере-

жения, мини-

мизации воз-

действия на 

окружающую 

среду 

 

Знать: основные 

технологические 

процессы, приме-

няемые в ресурсо-

сберегающих тех-

нологиях; 

Уметь: участвовать 

в совершенствова-

нии технологиче-

ских процессов с 

позиций энерго- и  

ресурсосбереже-

ния, минимизации 

воздействия на 

окружающую сре-

ду; 

Владеть: методами 

совершенствования 

технологических 

процессов с пози-

ций энерго- и  ре-

Хорошо знает основные 

технологические процес-

сы, применяемые в ресур-

сосберегающих техноло-

гиях 

Умеет участвовать в со-

вершенствовании техно-

логических процессов с 

позиций энерго- и  ресур-

сосбережения, минимиза-

ции воздействия на окру-

жающую 

Полностью владеет мето-

дами совершенствования 

технологических процес-

сов с позиций энерго- и  

ресурсосбережения, ми-

нимизации воздействия на 

окружающую среду 

отлично 

Неплохо знает основные 

технологические процес-

хорошо 



сурсосбережения, 

минимизации воз-

действия на окру-

жающую среду 

сы, применяемые в ресур-

сосберегающих техноло-

гиях 

Умеет участвовать в со-

вершенствовании техно-

логических процессов с 

позиций энерго- и  ресур-

сосбережения, минимиза-

ции воздействия на окру-

жающую, но допускает 

отдельные недочеты 

На хорошем уровне вла-

деет методами совершен-

ствования технологиче-

ских процессов с позиций 

энерго- и  ресурсосбере-

жения, минимизации воз-

действия на окружающую 

среду 

Поверхностно знает ос-

новные технологические 

процессы, применяемые в 

ресурсосберегающих тех-

нологиях 

Слабо может участвовать 

в совершенствовании тех-

нологических процессов с 

позиций энерго- и  ресур-

сосбережения, минимиза-

ции воздействия на окру-

жающую 

Слабо владеет методами 

совершенствования тех-

нологических процессов с 

позиций энерго- и  ресур-

сосбережения, минимиза-

ции воздействия на окру-

жающую среду 

удовлетвори-

тельно 

Не знает 

Не умеет 

неудовлетво-

рительно 



Не владеет 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-3- 

способность 

использовать 

современные 

информаци-

онные техно-

логии, прово-

дить обработ-

ку  информа-

ции с исполь-

зованием 

прикладных 

программ и 

баз данных 

для расчета 

технологиче-

ских  пара-

метров обо-

рудования и 

мониторинга 

природных 

сред 

 

Знать: современные 

информационные 

технологии, 

,прикладные про-

граммы и базы 

данных для расчета 

технологических  

параметров обору-

дования и монито-

ринга природных 

сред; 

Уметь: применять 

современные ин-

формационные 

технологии, прово-

дить обработку  

информации с ис-

пользованием при-

кладных программ 

и баз данных для 

расчета технологи-

ческих  параметров 

оборудования и 

мониторинга при-

родных сред; 

Владеть: современ-

ными информаци-

онными технологи-

ями, проводить об-

работку  информа-

ции с использова-

нием прикладных 

Показывает хорошие зна-

ния современных инфор-

мационных технологий, 

,прикладных программ и 

баз данных для расчета 

технологических  пара-

метров оборудования и 

мониторинга природных 

сред; 

Умеет: применять совре-

менные информационные 

технологии, проводить 

обработку  информации с 

использованием приклад-

ных программ и баз дан-

ных для расчета техноло-

гических  параметров 

оборудования и монито-

ринга природных сред; 

Владеет: современными 

информационными техно-

логиями, может проводить 

обработку  информации с 

использованием приклад-

ных программ и баз дан-

ных для расчета техноло-

гических  параметров 

оборудования и монито-

ринга природных сред 

 

 

отлично 



программ и баз 

данных для расчета 

технологических  

параметров обору-

дования и монито-

ринга природных 

сред 

Знает с некоторыми про-

белами современные ин-

формационных техноло-

гий, ,прикладные про-

грамм и базы данных для 

расчета технологических  

параметров оборудования 

и мониторинга природных 

сред; 

Умеет: применять совре-

менные информационные 

технологии, проводить 

обработку  информации с 

использованием приклад-

ных программ и баз дан-

ных для расчета техноло-

гических  параметров 

оборудования и монито-

ринга природных сред, но 

допускает отдельные 

ошибки 

 Неплохо владеет: совре-

менными информацион-

ными технологиями, мо-

жет проводить обработку  

информации с использо-

ванием прикладных про-

грамм и баз данных для 

расчета технологических  

параметров оборудования 

и мониторинга природных 

сред 

хорошо 

Имеет не полные знания 

современных информаци-

онных технологий, 

,прикладных программ и 

баз данных для расчета 

технологических  пара-

метров оборудования и 

мониторинга природных 

сред; 

Слабо умеет применять 

современные информаци-

удовлетвори-

тельно 



онные технологии, прово-

дить обработку  информа-

ции с использованием 

прикладных программ и 

баз данных для расчета 

технологических  пара-

метров оборудования и 

мониторинга природных 

сред; 

Владеетс существенными 

ошибками  современными 

информационными техно-

логиями, может проводить 

обработку  информации с 

использованием приклад-

ных программ и баз дан-

ных для расчета техноло-

гических  параметров 

оборудования и монито-

ринга природных сред 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

  

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-4- 

способность 

использовать 

нормативные 

документы по 

качеству, 

стандартиза-

ции и серти-

фикации  

продуктов и 

Знать: норматив-

ные документы по 

качеству, стандар-

тизации и сертифи-

кации  продуктов и 

изделий; 

Уметь: использо-

вать нормативные 

документы по ка-

Знает нормативные доку-

менты по качеству, стан-

дартизации и сертифика-

ции  продуктов и изделий; 

Умеет использовать нор-

мативные документы по 

качеству, стандартизации 

и сертификации  продук-

тов и изделий; 

отлично 



изделий 

 

честву, стандарти-

зации и сертифика-

ции  продуктов и 

изделий; 

Владеть: примене-

нием нормативных 

документов по ка-

честву, стандарти-

зации и сертифика-

ции  продуктов и 

изделий 

Владеет применением 

нормативных документов 

по качеству, стандартиза-

ции и сертификации  про-

дуктов и изделий 

Знает с некоторыми про-

белами нормативные до-

кументы по качеству, 

стандартизации и серти-

фикации  продуктов и из-

делий; 

Не полностью умеет  ис-

пользовать нормативные 

документы по качеству, 

стандартизации и серти-

фикации  продуктов и из-

делий; 

Не совсем владеет приме-

нением нормативных до-

кументов по качеству, 

стандартизации и серти-

фикации  продуктов и из-

делий 

хорошо 

Не полно знает: норма-

тивные документы по ка-

честву, стандартизации и 

сертификации  продуктов 

и изделий; 

Плохо умеет: использо-

вать нормативные доку-

менты по качеству, стан-

дартизации и сертифика-

ции  продуктов и изделий; 

Плохо владеет Знать: 

нормативные документы 

по качеству, стандартиза-

ции и сертификации  про-

дуктов и изделий; 

Уметь: использовать нор-

мативные документы по 

качеству, стандартизации 

удовлетвори-

тельно 



и сертификации  продук-

тов и изделий; 

Владеть: применением 

нормативных документов 

по качеству, стандартиза-

ции и сертификации  про-

дуктов и изделий приме-

нением нормативных до-

кументов по качеству, 

стандартизации и серти-

фикации  продуктов и из-

делий 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-5- 

готовность 

обосновывать 

конкретные 

технические 

решения при 

разработке 

технологиче-

ских  процес-

сов; выбирать 

технические 

средства и 

технологии, 

направленные 

на минимиза-

цию антропо-

генного  воз-

действия на 

окружающую 

Знать: технические 

средства и техно-

логии, направлен-

ные на минимиза-

цию антропогенно-

го  воздействия на 

окружающую сре-

ду; 

Уметь: обосновы-

вать конкретные 

технические реше-

ния при разработке 

технологических  

процессов; выби-

рать технические 

средства и техно-

логии, направлен-

Знает технические сред-

ства и технологии, 

направленные на миними-

зацию антропогенного  

воздействия на окружаю-

щую среду; 

Умеет обосновывать кон-

кретные технические ре-

шения при разработке 

технологических  процес-

сов; выбирать техниче-

ские средства и техноло-

гии, направленные на ми-

нимизацию антропогенно-

го  воздействия на окру-

жающую среду; 

Владеет техническими 

отлично 



среду ные на минимиза-

цию антропогенно-

го  воздействия на 

окружающую сре-

ду; 

Владеть: техниче-

скими средствами и 

технологиями, 

направленными на 

минимизацию ан-

тропогенного  воз-

действия на окру-

жающую среду 

средствами и технология-

ми, направленными на 

минимизацию антропо-

генного  воздействия на 

окружающую среду 

Знает с ошибками техни-

ческие средства и техно-

логии, направленные на 

минимизацию антропо-

генного  воздействия на 

окружающую среду; 

Умеет обосновывать кон-

кретные технические ре-

шения при разработке 

технологических  процес-

сов; выбирать техниче-

ские средства и техноло-

гии, направленные на ми-

нимизацию антропогенно-

го  воздействия на окру-

жающую среду, но допус-

кает ошибки 

Неплохо ладеет техниче-

скими средствами и тех-

нологиями, направленны-

ми на минимизацию ан-

тропогенного  воздей-

ствия на окружающую 

среду 

хорошо 

Знает с существенными 

ошибками технические 

средства и технологии, 

направленные на миними-

зацию антропогенного  

воздействия на окружаю-

щую среду; 

Умеет, но ошибается 

обосновывать конкретные 

технические решения при 

разработке технологиче-

ских  процессов; выбирать 

технические средства и 

удовлетвори-

тельно 



технологии, направленные 

на минимизацию антропо-

генного  воздействия на 

окружающую среду; 

Слабо владеет техниче-

скими средствами и тех-

нологиями, направленны-

ми на минимизацию ан-

тропогенного  воздей-

ствия на окружающую 

среду 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК – 6 - 

способность 

следить за 

выполнением 

правил техни-

ки безопасно-

сти, произ-

водственной 

санитарии,  

пожарной 

безопасности 

и норм охра-

ны труда на 

предприятиях 

 

Знать: технику без-

опасности, произ-

водственную сани-

тарию,  пожарную 

безопасность и 

норм охраны труда 

на предприятиях; 

Уметь: следить за 

выполнением пра-

вил техники без-

опасности, произ-

водственной сани-

тарии,  пожарной 

безопасности и 

норм охраны труда 

на предприятиях; 

Владеть: правила-

ми соблюдения 

Знает технику безопасно-

сти, производственную 

санитарию,  пожарную 

безопасность и норм 

охраны труда на предпри-

ятиях; 

Умеет следить за выпол-

нением правил техники 

безопасности, производ-

ственной санитарии,  по-

жарной безопасности и 

норм охраны труда на 

предприятиях; 

Владеет правилами со-

блюдения техники без-

опасности, производ-

ственной санитарии,  по-

жарной безопасности и 

отлично 



техники безопасно-

сти, производ-

ственной санита-

рии,  пожарной 

безопасности и 

норм охраны труда 

на предприятиях 

норм охраны труда на 

предприятиях 

Знает с некоторыми про-

белами технику безопас-

ности, производственную 

санитарию,  пожарную 

безопасность и норм 

охраны труда на предпри-

ятиях; 

В целом умеет следить за 

выполнением правил тех-

ники безопасности, про-

изводственной санитарии,  

пожарной безопасности и 

норм охраны труда на 

предприятиях; 

Владеет правилами со-

блюдения техники без-

опасности, производ-

ственной санитарии,  по-

жарной безопасности и 

норм охраны труда на 

предприятиях 

хорошо 

Демонстрирует частичное 

знание техники безопас-

ности, производственной 

санитарии,  пожарную 

безопасность и нормы 

охраны труда на предпри-

ятиях; 

Показывает слабо сфор-

мированные умения по 

соблюдению техники без-

опасности на предприяти-

ях 

Владеет отдельными пра-

вилами соблюдения тех-

ники безопасности, про-

изводственной санитарии,  

пожарной безопасности и 

норм охраны труда на 

удовлетвори-

тельно 



предприятиях 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-7- 

готовность 

осваивать и 

эксплуатиро-

вать новое 

оборудова-

ние, прини-

мать участие 

в налажива-

нии,  техни-

ческих осмот-

рах, текущих 

ремонтах, 

проверке тех-

нического со-

стояния обо-

рудования и 

программных  

средств 

Знать: правила экс-

плуатации техноло-

гического оборудо-

вания и его ремон-

та; 

Уметь: осваивать и 

эксплуатировать 

новое оборудова-

ние, принимать 

участие в налажи-

вании,  техниче-

ских осмотрах, те-

кущих ремонтах, 

проверке техниче-

ского состояния 

оборудования и 

программных  

средств; 

Владеть: техникой 

наладки,  техниче-

ского осмотра, те-

кущих ремонтов, 

проверки техниче-

ского состояния 

оборудования и 

программных  

средств 

Знает правила эксплуата-

ции технологического 

оборудования и его ре-

монта; 

Умеет осваивать и экс-

плуатировать новое обо-

рудование, принимать 

участие в налаживании,  

технических осмотрах, 

текущих ремонтах, про-

верке технического состо-

яния оборудования и про-

граммных  средств; 

Владеет техникой налад-

ки,  технического осмотра, 

текущих ремонтов, про-

верки технического состо-

яния оборудования и про-

граммных  средств 

отлично 

Знает с некоторыми про-

белами правила эксплуа-

тации технологического 

оборудования и его ре-

монта; 

В целом умеет использо-

вать правила эксплуата-

ции технологического 

хорошо 



оборудования и его ре-

монта; 

Неплохо владеет техникой 

наладки,  технического 

осмотра, текущих ремон-

тов, проверки техническо-

го состояния оборудова-

ния и программных  

средств 

Демонстрирует частичное 

знание основных совре-

менных методологиче-

ские, теоретические и 

экспериментальные под-

ходы наладке,  техниче-

скому осмотру, текущему 

ремонту, проверке техни-

ческого состояния обору-

дования и программных  

средств 

Показывает слабо сфор-

мированные умения  

наладки,  технического 

осмотра, текущих ремон-

тов, проверки техническо-

го состояния оборудова-

ния и программных  

средств 

Владеет отдельными ме-

тодологическими и экспе-

риментальными навыками 

наладки,  технического 

осмотра, текущих ремон-

тов, проверки техническо-

го состояния оборудова-

ния и программных  

средств 

удовлетвори-

тельно 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 



 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-8- 

способностью 

использовать 

элементы 

эколого-

экономиче-

ского анализа 

в создании 

энерго- и  ре-

сурсосбере-

гающих тех-

нологий 

 

Знать: элементы 

эколого-

экономического 

анализа в создании 

энерго- и  ресурсо-

сберегающих тех-

нологий; 

Уметь: использо-

вать элементы эко-

лого-

экономического 

анализа в создании 

энерго- и  ресурсо-

сберегающих тех-

нологий; 

Владеть: использо-

ванием элементов 

эколого-

экономического 

анализа в создании 

энерго- и  ресурсо-

сберегающих тех-

нологий 

Знает элементы эколого-

экономического анализа в 

создании энерго- и  ресур-

сосберегающих техноло-

гий; 

Умеет использовать эле-

менты эколого-

экономического анализа в 

создании энерго- и  ресур-

сосберегающих техноло-

гий; 

Владеет использованием 

элементов эколого-

экономического анализа в 

создании энерго- и  ресур-

сосберегающих техноло-

гий 

отлично 

Знает с некоторыми про-

белами элементы эколого-

экономического анализа в 

создании энерго- и  ресур-

сосберегающих техноло-

гий 

Практически умеет ис-

пользовать элементы эко-

лого-экономического ана-

лиза в создании энерго- и  

ресурсосберегающих тех-

нологий; 

Владеет элементами эко-

лого-экономического ана-

лиза в создании энерго- и  

ресурсосберегающих тех-

хорошо 



нологий; 

 

 

Демонстрирует частичное 

знание элементов эколого-

экономического анализа в 

создании энерго- и  ресур-

сосберегающих техноло-

гий; 

Слабо умеет использовать 

элементы эколого-

экономического анализа в 

создании энерго- и  ресур-

сосберегающих техноло-

гий; 

Владеет отдельными при-

емами использования 

элементов эколого-

экономического анализа в 

создании энерго- и  ресур-

сосберегающих техноло-

гий; 

удовлетвори-

тельно 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

  

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оцени-

вания 

ПК-9- 

способность 

анализиро-

вать техноло-

гический 

Знать: 

технологический 

процесс как объект 

управления; 

Знает технологический 

процесс как объект 

управления; 

Умеет анализировать 

отлично 



процесс как 

объект управ-

ления 

 

Уметь: анализиро-

вать технологиче-

ский процесс как 

объект управления; 

Владеть: анализом 

технологических 

процессов как объ-

ектов управления 

технологический процесс 

как объект управления; 

Владеет анализом техно-

логических процессов 

как объектов управления 

Хорошо знает 

технологический процесс 

как объект управления; 

Неплохо умеет анализи-

ровать технологический 

процесс как объект 

управления; 

Практически владеет 

анализом технологиче-

ских процессов как объ-

ектов управления 

хорошо 

Демонстрирует частич-

ное знание технологиче-

ских процессов как объ-

ектов управления  

Слабо умеет управлять 

технологическими про-

цессами  

Владеет отдельными 

навыками управления 

технологическими про-

цессами 

удовлетвори-

тельно 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-12- 
способность 

систематизи-

ровать и 

Знать: информацию 

по формированию 

и использованию  

Знает информацию по 

формированию и исполь-

зованию  ресурсов пред-

отлично 



обобщать ин-

формацию по 

формирова-

нию и ис-

пользованию  

ресурсов 

предприятия 

 

ресурсов предприя-

тия; 

Уметь: системати-

зировать и обоб-

щать информацию 

по формированию 

и использованию  

ресурсов предприя-

тия; 

Владеть: приемами  

обобщения инфор-

мации по формиро-

ванию и использо-

ванию  ресурсов 

предприятия 

приятия; 

Умеет систематизировать 

и обобщать информацию 

по формированию и ис-

пользованию  ресурсов 

предприятия; 

Владеет приемами  обоб-

щения информации по 

формированию и исполь-

зованию  ресурсов пред-

приятия  

Знает с некоторыми про-

белами возможности  ис-

пользования  ресурсов 

предприятия; 

Неплохо умеет системати-

зировать и обобщать ин-

формацию по формирова-

нию и использованию  ре-

сурсов предприятия; 

Достаточно хорошо вла-

деет приемами  обобще-

ния информации по фор-

мированию и использова-

нию  ресурсов предприя-

тия 

 

хорошо 

Недостаточно хорошо 

знает,  как использовать 

знания о технологических 

процессах в профессио-

нальной деятельности. 

Слабо умеет использовать  

знания о  типовых хими-

ко-технологических про-

цессах  и производств   

для получения современ-

ных материалов. 

Владеет отдельными при-

емами оптимизации и реа-

лизации основных техно-

логий получения совре-

удовлетвори-

тельно 



менных материалов 

Владеет отдельными при-

емами оптимизации и реа-

лизации основных техно-

логий получения совре-

менных материалов.  

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-13- 

готовность 

изучать науч-

но-

техническую 

информацию, 

анализиро-

вать отече-

ственный и 

зарубежный  

опыт по тема-

тике исследо-

ваний 

Знать: научно-

техническую ин-

формацию, зару-

бежный  опыт по 

тематике исследо-

ваний; 

Уметь: изучать 

научно-

техническую ин-

формацию, анали-

зировать отече-

ственный и зару-

бежный  опыт по 

тематике исследо-

ваний; 

Владеть: отече-

ственным и зару-

бежным  опытом по 

тематике исследо-

ваний 

Знает научно-

техническую информа-

цию, зарубежный  опыт по 

тематике исследований; 

Умеет изучать научно-

техническую информа-

цию, анализировать оте-

чественный и зарубежный  

опыт по тематике иссле-

дований; 

Владеет отечественным и 

зарубежным  опытом по 

тематике исследований  

отлично 

Знает с некоторыми про-

белами  научно-

техническую информа-

цию, зарубежный  опыт по 

тематике исследований; 

Неплохо умеет  изучать 

научно-техническую ин-

формацию, анализировать 

отечественный и зарубеж-

ный  опыт по тематике 

исследований; 

Владеть: отечественным и 

хорошо 



зарубежным  опытом по 

тематике исследований 

Недостаточно хорошо 

знает научно-техническую 

информацию, зарубежный  

опыт по тематике иссле-

дований; 

Слабо умеет изучать 

научно-техническую ин-

формацию, анализировать 

отечественный и зарубеж-

ный  опыт по тематике 

исследований; 

Относительно владеет 

отечественным и зару-

бежным  опытом по тема-

тике исследований 

удовлетвори-

тельно 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-14- 

способность 

применять 

современные 

методы ис-

следования 

технологиче-

ских процес-

сов и  при-

родных сред, 

использовать 

компьютер-

ные средства 

в научно-

исследова-

Знать: современные 

методы исследова-

ния технологиче-

ских процессов и  

природных сред, 

компьютерные 

средства, применя-

емые в научно-

исследовательской 

работе; 

Уметь: применять 

современные мето-

ды исследования 

технологических 

Знает современные мето-

ды исследования техноло-

гических процессов и  

природных сред, компью-

терные средства, приме-

няемые в научно-

исследовательской работе; 

Умеет применять совре-

менные методы исследо-

вания технологических 

процессов и  природных 

сред, использовать ком-

пьютерные средства в 

научно-исследовательской 

отлично 



тельской ра-

боте 

 

процессов и  при-

родных сред, ис-

пользовать компь-

ютерные средства в 

научно-

исследовательской 

работе; 

Владеть: современ-

ными методами ис-

следования техно-

логических процес-

сов и  природных 

сред, использова-

ния компьютерных 

средства в научно-

исследовательской 

работе 

работе; 

Владеет современными 

методами исследования 

технологических процес-

сов и  природных сред, 

использования компью-

терных средства в научно-

исследовательской работе  

Знает с некоторыми про-

белами  современные ме-

тоды исследования техно-

логических процессов и  

природных сред, компью-

терные средства, приме-

няемые в научно-

исследовательской работе; 

Умеет применять совре-

менные методы исследо-

вания технологических 

процессов и  природных 

сред, использовать ком-

пьютерные средства в 

научно-исследовательской 

работе, но допускает 

ошибки 

Неплохо влодеет совре-

менными методами ис-

следования технологиче-

ских процессов и  при-

родных сред, использова-

ния компьютерных сред-

ства в научно-

исследовательской работе 

 

хорошо 

Недостаточно хорошо 

знает современные мето-

ды исследования техноло-

гических процессов и  

природных сред, компью-

терные средства, приме-

няемые в научно-

исследовательской работе; 

Слабо умеет применять 

удовлетвори-

тельно 



современные методы ис-

следования технологиче-

ских процессов и  при-

родных сред, использо-

вать компьютерные сред-

ства в научно-

исследовательской работе; 

Слабо владеет современ-

ными методами исследо-

вания технологических 

процессов и  природных 

сред, использования ком-

пьютерных средства в 

научно-исследовательской 

работе 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

программы) 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ПК-15- 

способность 

планировать 

эксперимен-

тальные ис-

следования, 

получать, об-

рабатывать и 

анализиро-

вать получен-

ные результа-

ты 

 

Знать: приемы об-

работки и анализа 

полученных ре-

зультатов; 

Уметь: планиро-

вать эксперимен-

тальные исследо-

вания, получать, 

обрабатывать и 

анализировать по-

лученные результа-

ты; 

Владеть: методами 

планирования экс-

периментальных 

исследований, по-

Знает приемы обработки и 

анализа полученных ре-

зультатов; 

Умеет планировать экспе-

риментальные исследова-

ния, получать, обрабаты-

вать и анализировать по-

лученные результаты; 

Владеет методами плани-

рования эксперименталь-

ных исследований, полу-

чения, обработки и анали-

за полученных результа-

тов  

отлично 

Знает с некоторыми про-

белами приемы обработки 

хорошо 



лучения, обработки 

и анализа получен-

ных результатов 

и анализа полученных ре-

зультатов; 

Умеет с незначительными 

ошибками  планировать 

экспериментальные ис-

следования, получать, об-

рабатывать и анализиро-

вать полученные резуль-

таты; 

Владеет некоторыми про-

белами методами плани-

рования эксперименталь-

ных исследований, полу-

чения, обработки и анали-

за полученных результа-

тов 

Недостаточно  хорошо 

знает приемы обработки и 

анализа полученных ре-

зультатов; 

Умеет со  значительными 

ошибками  планировать 

экспериментальные ис-

следования, получать, об-

рабатывать и анализиро-

вать полученные резуль-

таты; 

Слабо владеет методами 

планирования экспери-

ментальных исследова-

ний, получения, обработ-

ки и анализа 

удовлетвори-

тельно 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 

 

Коды 

компетен-

ции 

 (результаты 

Содержание 

компетенции 

освоения об-

разовательной 

Этапы формирова-

ния в процессе 

освоения дисци-

плины 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 



программы) 

ПК-16- 

способность 

моделировать 

энерго- и ре-

сурсосбере-

гающие про-

цессы в про-

мышленности 

 

Знать: энерго- и 

ресурсосберегаю-

щие процессы в 

промышленности; 

Уметь: моделиро-

вать энерго- и ре-

сурсосберегающие 

процессы в про-

мышленности; 

Владеть: модели-

рованием энерго- и 

ресурсосберегаю-

щих процессов в 

промышленности 

Знает энерго- и ресурсо-

сберегающие процессы в 

промышленности; 

Умеет моделировать энер-

го- и ресурсосберегающие 

процессы в промышлен-

ности; 

Владеет моделированием 

энерго- и ресурсосберега-

ющих процессов в про-

мышленности  

отлично 

Знает с некоторыми про-

белами энерго- и ресурсо-

сберегающие процессы в 

промышленности; 

Умеет неплохо моделиро-

вать энерго- и ресурсосбе-

регающие процессы в 

промышленности; 

Владеет моделированием 

энерго- и ресурсосберега-

ющих процессов в про-

мышленности 

хорошо 

Недостаточно хорошо 

знает энерго- и ресурсо-

сберегающие процессы в 

промышленности; 

Плохо умеет моделиро-

вать энерго- и ресурсосбе-

регающие процессы в 

промышленности; 

Слабо владеет моделиро-

ванием энерго- и ресурсо-

сберегающих процессов в 

промышленности 

удовлетвори-

тельно 

Не знает 

Не умеет 

Не владеет 

неудовлетво-

рительно 



7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

1. Тема научно-исследовательской работы, утвержденная на заседании кафедры 

технической химии и материаловедения; 

2. Методики эксперимента, которыми следует руководствоваться при выполнении 

НИР (формирует руководитель); 

3. Список рекомендуемой литературы для подготовки литературного обзора 

(формирует руководитель НИР); 

4. Рекомендации по использованию приборно-аналитической базы; 

5. Рекомендации к оформлению отчета и подготовке презентации. 

 

Критерии оценки: 

Отчет о НИР 

Отзыв научного руководителя с рекомендуемой оценкой 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций 

Отзыв научного руководителя: 

 В отзыве научного руководителя должно быть отражено: 

 -актуальность проводимого научного исследования 

 -задача, которую должен был решить магистрант в ходе выполнения магистерской 

диссертации 

 -овладение его методами проведения эксперимента и методами анализа структуры 

и свойств материалов 

 -степень освоения приборами и аналитическим оборудованием 

 -умение работать с литературой и интернетрессурсами 

 -владение навыками оформления полученных результатов, их обобщение и анализ 

 -умение работать в коллективе, соблюдение этических, культурных и профессио-

нальных норм поведения 

 В отзыве научного руководителя указывается рекомендуемая оценка 

 При выполнении работы в сторонней организации отзыв заверяется отделом кадров 

или Ученым секретарем Научно-исследовательского института и подпись официального 

лица скрепляется гербовой печатью организации 

Отчет о научно – исследовательской работе: 



 Отчет о научно – исследовательской работе должен быть составлен следующим 

образом: 

 1.Введение,  с обоснованием актуальности выполняемого научного исследования,  

целью и задачами, которые предстоит решить в ходе выполнения задачи. 

 2.Краткий литературный обзор, показывающий уровень исследований, выполняе-

мых другими научными группами 

 3.Собственные полученные результаты, сравнение с известными методами 

 4.Выводы 

 5.Публикации 

 6.План продолжения работ 

 7.Презентация и доклад в печатном и электронном виде 

 8.отзыв научного руководителя. 

Примерные вопросы к зачету: 

1. Актуальность выбранного направления 

2. Соответствие уровню исследований, проводимых в России и мире 

3. Владение применяемыми методиками 

4. Уровень овладения приборно-аналитической базой 

5. Умение пользоваться интернет ресурсами 

6. Глубина литературной проработки 

7. Знание теоретических основ 

 
8. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необ-

ходимых для проведения практики (НИР) 

 

8.1.Основная литература 

 

           1. Реферативный журнал «Химия» 

           2. Реферативный журнал Chemical abstract 

           3. Журналы по теме исследований (Журнал общей химии, Журнал органической      

химии, Химия высокомолекулярных соединений, Журнал физической химии) 

 

                  8.2.Дополнительная литература 

 

                             По рекомендации руководителя научно-исследовательской работы 

 

                8.3.Информационно-образовательные ресурсы в сети «Интернет» 



 

1.  http://chemistry-chemists.com/chemister/chemie.htm 

2. http://xumuk.ru/ 

3. http://chemister.da.ru/ 

4. http://chemistry.narod.ru/ 

5. http://www.chemport.ru/books/index.php 

6. http://www.newlibrary.ru/book/  

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

  

Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики: 

 

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем: 

– ЭБС «Университетская библиотека онлайн»; 

– ЭБС издательства «Лань»; 

– ЭБС «Электронный читальный зал»; 

– БД периодических изданий на платформе EastView: «Вестники Московского уни-

верситета», «Издания по общественным и гуманитарным наукам»; 

– Научная электронная библиотека; 

– БД диссертаций Российской государственной библиотеки. 

Также доступны следующие зарубежные научные ресурсы баз данных: 

– Web of Science; 

– Scopus; 

– Издательство «Taylor&Francis»; 

– Издательство «Annual Reviews»; 

– «Computers & Applied Sciences Complete» (CASC) компании «EBSCO» 

– Архивы научных журналов на платформе НЭИКОН (Cambridge University Press, 

SAGE Publications, Oxford University Press); 

– Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

(http://window.edu.ru); 

– справочно-правовая система Консультант Плюс; 

– справочно-правовая система Гарант. 

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения 

практики (НИР) 

Наименование специ-

ализированных ауди-

торий, кабинетов, ла-

бораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, программ-

ного обеспечения 

1 2 3 

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного  и 

семинарского типа: 

Отчеты по НИР Доска, мел, тряпка 

http://chemistry-chemists.com/chemister/chemie.htm
http://xumuk.ru/
http://chemister.da.ru/
http://chemistry.narod.ru/
http://www.chemport.ru/books/index.php
http://www.newlibrary.ru/book/


аудитория №  402 

(учебный корпус, Мин-

гажева, 100) 

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского 

типа:  

аудитория № 501. 

Учебная лаборатория 

(учебный корпус, Мин-

гажева, 100) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Выполнение экспе-

риментальной ча-

сти НИР 

Лабораторная мебель,  доска, 

Шкафы вытяжные химические 3 шт.  

устройство для сушки посуды ПЭ-2000,  

электроколориметр КФК-2, 

колориметр фотоэлектрический КФК-3-

01,  

перемешивающее устройство ПЭ-6500,  

шейкер (встряхиватель) ЛАБ-ПУ 01 с по-

догревом,  

стерилизатор паровой ВК-30,  

устройство для стерилизации воздуха ВЛ-

12-100 (ламинарный бокс),  

центрифуга лабораторная медицинская 

ОС-6М,  

шкаф ШС-80П сушильно-

стерилизационный,  

лабораторная посуда, лабораторные шта-

тивы. 

 

 

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского 

типа:  

аудитория № 406. 

Учебная лаборатория 

(учебный корпус, Мин-

гажева, 100) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Лабораторная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска, 

шкаф вытяжной химический, шкаф-бокс 

вытяжной – 2 шт.  

прибор ИИРТ  для определения показа-

теля текучести расплава полимеров,  

вакуум-насос, вакуумный сушильный 

шкаф, 

лабораторный регулятор напряжения 

колбонагреватель ПЭ-4120М, весы ВК-

600, 

прибор для определения сминаемости ма-

териалов, 

круткометр, лабораторная центрифугаЭ  

лабораторная посуда, лабораторные шта-

тивы. 

 

 

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского 

типа:  

аудитория № 308. 

Учебная лаборатория 

(учебный корпус, Мин-

  

Лабораторная мебель, 

весы аналитические ВЛР-200 AR-2140,   

прибор для термического анализа  в со-

ставе: дафференциальный сканирую-

щий.калориметр DSC-1/200 и прибор 

TGA/DSC с управляющим компьютером и  

принтером  



гажева, 100) 

Помещения для само-

стоятельной работы: 

библиотека, аудитория 

№ 201 (учебный кор-

пус, Мингажева, 100)  

библиотека, аудитория 

№ 201 (физ. мат. кор-

пус) 

Подготовка к сдаче 

коллоквиумов, 

написанию само-

стоятельных и кон-

трольных работ 

Аудитория № 201 (учебный корпус, 

Мингажева, 100) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь  

ПК в компл. Фермо Intel  

Intel 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь 

Аудитория № 201 (физико-

математический корпус) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь -

50 шт. 

ПК в компл. Фермо Intel.  

Моноблок №1 Фермо AMD A8-5500 – 50 

шт. 

 

Часть экспериментальной работы выполняется на оборудовании по месту 

выполнения НИР       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


