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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

спланируемыми результатами освоения образовательной программы  

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине: 

 ПК-1 

способност

ью 

проводить 

научные 

исследован

ия по 

сформулир

ованной 

тематике, 

самостоятел

ьно 

составлять 

план 

исследован

ия и 

получать 

новые 

научные и 

прикладные 

результаты 

ПК-1.1 Знать научную новизну и 

важность практического использования 

данных, полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

Знать: научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

ПК-1.2 Знать основную литературу по 

тематике исследования, преимущества и 

недостатки теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

Знать: основную литературу по 

тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

ПК-1.3 Уметь на основе литературы 

выделять и использовать для объяснения 

результатов НИР  теоретическую основу 

экспериментальных методов синтеза и 

анализа 

Уметь: на основе литературы 

выделять и использовать для 

объяснения результатов НИР  

теоретическую основу 

экспериментальных методов 

синтеза и анализа 

ПК-1.4 Уметь правильно составлять 

конспект статьи/книги, определять 

главные положения предшествующих 

работ по данной тематике 

Уметь: правильно составлять 

конспект статьи/книги, 

определять главные положения 

предшествующих работ по 

данной тематике 

ПК-1.5 Владеть начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований 

Владеть: начальными навыками 

в формулировке тематики НИР 

по результатам первичного 

анализа литературных данных в 

выбранной области 

исследований. 

ПК-1.6 Владеть навыками 

экспериментальных и теоретических 

работ и по теме НИР магистерской 

диссертации 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ и по теме 

НИР магистерской диссертации 

ПК-2 

владением 

теорией и 

навыками 

практическ

ой работы в 

избранной 

области 

химии 

ПК-2.1 Знать методы получения, 

идентификации и исследования свойств 

веществ (материалов) 

Знать: методы получения, 

идентификации и исследования 

свойств веществ (материалов) 

ПК-2.2 Знать стандартные методы 

обработки результатов эксперимента 

Знать: стандартные методы 

обработки результатов 

эксперимента 

ПК-2.3 Уметь проводить многостадийный 

синтез  

Уметь: проводить 

многостадийный синтез  

 ПК-2.4 Уметь выбирать методы 

диагностики веществ и материалов, 

проводить стандартные измерения  

Уметь: выбирать методы 

диагностики веществ и 

материалов, проводить 

стандартные измерения  

ПК-2.5 Уметь обрабатывать результаты 

эксперимента 

Уметь: обрабатывать результаты 

эксперимента 
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 ПК-2.6 Владеть навыками проведения 

эксперимента и методами обработки его 

результатов 

Владеть: навыками проведения 

эксперимента и методами 

обработки его результатов 

ПК-4 

способност

ью 

участвовать 

в научных 

дискуссиях 

и 

представлят

ь 

полученные 

в 

исследован

иях 

результаты 

в виде 

отчетов и 

научных 

публикаций 

(стендовые 

доклады, 

рефераты и 

статьи в 

периодичес

кой 

научной 

печати) 

ПК-4.1 Знать основные правила ведения 

научной дискуссии 

Знать: основные правила 

ведения научной дискуссии 

ПК-4.2 Знать основные требования к 

стендовым/устным докладам при 

представлении полученных  результатов 

НИР 

Знать: Основные требования к 

стендовым/устным докладам 

при представлении полученных  

результатов НИР 

ПК-4.3 Уметь высказывать свою точку 

зрения и участвовать в диалоге (студент-

студент, студент-преподаватель, студент-

сотрудник лаборатории). 

Уметь: высказывать свою точку 

зрения и участвовать в диалоге 

(студент-студент, студент-

преподаватель, студент-

сотрудник лаборатории). 

 ПК-4.4 Владеть навыками участия в 

многосторонней научной беседе, 

используя в устной речи специфическую 

химическую терминологию 

Владеть: навыками участия в 

многосторонней научной 

беседе, используя в устной речи 

специфическую химическую 

терминологию 

ПК-6 

способност

ью 

определять 

и 

анализиров

ать 

проблемы, 

планироват

ь 

стратегию 

их 

решения, 

брать на 

себя 

ответствен

ность за 

результат 

ПК-6.1 Знать основные возможные 

проблемы своей профессиональной 

деятельности 

Знать: основные возможные 

проблемы своей 

профессиональной 

деятельности 

ПК-6.2 Знать пути решения возникающих 

проблем 

Знать: пути решения 

возникающих проблем 

ПК-6.3 Уметь выявлять возникающие 

проблемы и осуществлять их разбор с 

целью поиска путей их решения 

Уметь: выявлять возникающие 

проблемы и осуществлять их 

разбор с целью поиска путей их 

решения 

ПК-6.4 Уметь выделять главные 

проблемы при исполнении своей 

профессиональной деятельности 

Уметь: выделять главные 

проблемы при исполнении 

своей профессиональной 

деятельности 

ПК-6.4 Владеть способностью к 

определению и анализу проблем, 

возникающих при исполнении своей 

профессиональной деятельности 

Владеть: способностью к 

определению и анализу 

проблем, возникающих при 

исполнении своей 



 6 

деятельнос

ти 

профессиональной 

деятельности 

ПК-7 

владением 

методами 

отбора 

материала, 

преподаван

ия и 

основами 

управления 

процессом 

обучения в 

образовател

ьных 

организаци

ях высшего 

образовани

я 

ПК-7.1 Знать основную литературу по 

методике преподавания химии, 

проведению экспериментальных работ. 

Знать: основную литературу по 

методике преподавания химии, 

проведению 

экспериментальных работ. 

ПК-7.2 Уметь правильно составлять 

конспект лекций, определять главные 

положения изложения предмета. 

Уметь: правильно составлять 

конспект лекций, определять 

главные положения изложения 

предмета. 

ПК-7.3 Уметь на основе учебной 

литературы выделять главное и 

использовать эти сведения для 

объяснения результатов практических 

работ, обладать навыками подбора и  

решения задач для  проведения 

семинарских занятий   

Уметь: на основе учебной 

литературы выделять главное и 

использовать эти сведения для 

объяснения результатов 

практических работ, обладать 

навыками подбора и решения 

задач для  проведения 

семинарских занятий   

ПК-7.4. Владеть навыками в отборе 

материала для проведения практических 

занятий и лабораторных работ по 

результатам анализа литературных 

данных. 

Владеть: навыками в отборе 

материала для проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ по 

результатам анализа 

литературных данных. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина Основы нанотехнологии относится к вариативной части относится и находится в 

очень тесной логической и содержательно-методической взаимосвязи со всеми другими частями 

ОП. Для изучения данного курса магистрант должен знать основные курсы неорганической, 

органической, физической химии, квантовой химии, коллоидной химии, химические основы 

жизнедеятельности. Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре. 

сумма переданных знаний (т.е. информации), а развитие мышления учащихся, формирование у 

него представления о фундаментальном единстве естественных наук, незавершенности 

естествознания и возможности его дальнейшего развития, о возможности использования 

нанотехнологий для реализации потребностей человечества. При этом неукоснительно должны 

соблюдаться важнейшие принципы изложения материала: доступность для понимания и 

занимательность. Форма контроля – зачет. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 



 7 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания 

компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Код и формулировка компетенции  

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

Код и формулировка компетенции ПК-1. способностью проводить научные исследования по 

сформулированной тематике, самостоятельно составлять план исследования и получать новые 

научные и прикладные результаты 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-1.1 Знать 

научную новизну и 

важность 

практического 

использования 

данных, 

полученных при 

выполнении 

магистерской 

диссертации. 

 

Знать: научную 

новизну и важность 

практического 

использования 

данных, полученных 

при выполнении 

магистерской 

диссертации. 

Затрудняется в 

определении научной 

новизны и 

практической 

значимости 

полученных данных 

Знает научную 

новизну и важность 

практического 

использования 

данных, полученных 

при выполнении НИР 

ПК-1.2 Знать 

основную 

литературу по 

тематике 

исследования, 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов 

используемых в 

НИР. 

 

Знать: основную 

литературу по 

тематике 

исследования, 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов 

используемых в НИР. 

Затрудняется в 

выборе  литературы 

по тематике 

исследования. Плохо 

ориентируется в 

преимуществах и 

недостатках 

экспериментальных 

методов 

Уверенно выбирает 

литературу по 

тематике 

исследования, знает 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых 

в НИР. 

ПК-1.3 Уметь на 

основе литературы 

выделять и 

использовать для 

объяснения 

результатов НИР 

теоретическую 

основу 

экспериментальных 

Уметь: на основе 

литературы выделять 

и использовать для 

объяснения 

результатов НИР 

теоретическую 

основу 

экспериментальных 

методов синтеза и 

анализа 

Затрудняется в 

выделении 

теоретической 

основы 

экспериментальных 

методов 

используемых в НИР 

Самостоятельно 

определяет 

теоретическую основу 

экспериментальных 

методов НИР с 

привлечением 

литературы 
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методов синтеза и 

анализа 

ПК-1.4 Уметь 

правильно 

составлять 

конспект 

статьи/книги, 

определять главные 

положения 

предшествующих 

работ по данной 

тематике 

Уметь: правильно 

составлять конспект 

статьи/книги, 

определять главные 

положения 

предшествующих 

работ по данной 

тематике 

Затрудняется в 

составлении 

конспекта  

Правильно составляет 

конспекты, 

самостоятельно 

выделяет главные 

положения 

предшествующих 

работ 

ПК-1.5 Владеть 

начальными 

навыками в 

формулировке 

тематики НИР по 

результатам 

первичного анализа 

литературных 

данных в 

выбранной области 

исследований. 

Владеть: начальными 

навыками в 

формулировке 

тематики НИР по 

результатам 

первичного анализа 

литературных данных 

в выбранной области 

исследований. 

Затрудняется в 

проведении 

первичного 

литературного 

анализа в выбранной 

области 

исследований 

Способен 

формулировать 

тематику НИР по 

результатам 

литературного анализа 

в выбранной области 

исследований. 

ПК-1.6 Владеть 

навыками 

экспериментальных 

и теоретических 

работ и по теме 

НИР магистерской 

диссертации 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  

и по теме НИР 

магистерской 

диссертации 

Затрудняется в 

проведении 

экспериментальных и 

теоретических работ  

и по теме НИР 

диссертации 

Показывает уверенное 

владение навыками 

экспериментальных и 

теоретических работах 

по теме НИР 

диссертации 

 

Код и формулировка компетенции ПК-2. владением теорией и навыками практической работы в 

избранной области химии 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-2.1 Знать 

методы 

получения, 

идентификации 

и исследования 

свойств веществ 

(материалов)  

 

Знать: методы получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов)  

 

Затрудняется в выборе 

методов получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов) 

Может обосновать 

выбор оптимального 

способа получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ 

(материалов) 

определенного 
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класса 

ПК-2.2 Знать 

стандартные 

методы 

обработки 

результатов 

эксперимента 

 

Знать: стандартные методы 

обработки результатов 

эксперимента 

 

Затрудняется в выборе 

методов обработки 

результатов 

эксперимента 

Имеет 

представление о 

нестандартных 

методах обработки 

результатов 

эксперимента 

ПК-2.3 Уметь 

проводить 

многостадийный 

синтез 

Уметь: проводить 

многостадийный синтез  

 

Умеет проводить 

отдельные стадии  

Умеет проводить 

многостадийный 

синтез с выходом 

целевого продукта 

согласно 

заявленному в 

методике 

ПК-2.4 Уметь 

выбирать 

методы 

диагностики 

веществ и 

материалов, 

проводить 

стандартные 

измерения 

Уметь: выбирать методы 

диагностики веществ и 

материалов, проводить 

стандартные измерения  

 

Может указать группу 

методов исследования 

предложенного вещества 

(материала, процесса), 

подготовить образцы для 

измерений 

Может указать 

несколько методов 

исследования 

конкретного 

вещества 

(материала, 

процесса), 

сформулировать 

требования к 

условиям 

диагностики,  умеет 

адаптировать 

стандартные 

методики 

эксперимента для 

решения 

конкретных задач 

ПК-2.5 Уметь 

обрабатывать 

результаты 

эксперимента 

Уметь: обрабатывать 

результаты эксперимента 

Умеет использовать 

компьютерные 

технологии для 

систематизации 

результатов 

эксперимента 

Способен выбрать и 

применить 

программный 

продукт, наиболее 

подходящий для 

обработки 

результатов 

конкретного 

эксперимента 

ПК-2.6 Владеть 

навыками 

проведения 

эксперимента и 

методами 

Владеть: навыками 

проведения эксперимента и 

методами обработки его 

результатов 

Владеет отдельными 

навыками получения 

сложных веществ, 

общими 

В полном объеме 

владеет навыками 

многостадийного 

синтеза, основными 
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обработки его 

результатов 

представлениями о 

способах их диагностики 

и обработки результатов 

эксперимента 

методами 

диагностики 

веществ 

(материалов) и 

методами обработки 

результатов 

эксперимента 

ПК-4 способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в 

исследованиях результаты в виде отчетов и научных публикаций (стендовые доклады, рефераты и 

статьи в периодической научной печати) 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения 

по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-4.1. Знать 

основные правила 

ведения научной 

дискуссии 

Знать: основные 

правила ведения 

научной дискуссии 

Затрудняется в ведении 

научной дискуссии  

Знает основные 

правила ведения 

научной дискуссии 

ПК-4.2. Знать 

основные 

требования к 

стендовым/устным 

докладам при 

представлении 

полученных  

результатов НИР 

Знать: Основные 

требования к 

стендовым/устным 

докладам при 

представлении 

полученных  

результатов НИР 

Затрудняется в 

оформлении результатов 

НИР по правилам 

Знает основные 

требования к 

стендовым/устным 

докладам. 

ПК-4.3. Уметь 

высказывать свою 

точку зрения и 

участвовать в 

диалоге (студент-

студент, студент-

преподаватель, 

студент-сотрудник 

лаборатории). 

Уметь: высказывать 

свою точку зрения и 

участвовать в диалоге 

(студент-студент, 

студент-преподаватель, 

студент-сотрудник 

лаборатории). 

Затрудняется в 

высказывании своей 

точки зрения  

Умеет высказывать 

свою точку зрения 

и участвовать в 

диалоге со 

специалистами 

различного уровня 

ПК-4.4. Владеть  

навыками участия 

в многосторонней 

научной беседе, 

используя в устной 

речи 

специфическую 

химическую 

терминологию 

Владеть: навыками 

участия в 

многосторонней 

научной беседе, 

используя в устной 

речи специфическую 

химическую 

терминологию 

Затрудняется в 

использовании 

терминологии   

Владеет навыками 

участия в научной 

беседе, свободно 

использует 

специфическую 

химическую 

терминологию 
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ПК-6. способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их 

решения, брать на себя ответственность за результат деятельности 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения 

по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-6.1. Знать 

основные 

возможные 

проблемы своей 

профессиональной 

деятельности 

 

Знать: основные 

возможные проблемы 

своей профессиональной 

деятельности 

Затрудняется в 

формулировании 

возможных проблем 

Знает основные 

возможные 

проблемы своей 

профессиональной 

деятельности 

ПК-6.2. Знать 

пути решения 

возникающих 

проблем 

 

Знать: пути решения 

возникающих проблем 

Затрудняется в 

формулировании путей 

решения возникающих 

проблем 

Знает пути 

решения 

возникающих 

проблем 

ПК-6.3. Уметь 

выявлять 

возникающие 

проблемы и 

осуществлять их 

разбор с целью 

поиска путей их 

решения 

Уметь: выявлять 

возникающие проблемы 

и осуществлять их 

разбор с целью поиска 

путей их решения 

Затрудняется в 

выявлении 

возникающих проблем 

Умеет выявлять 

возникающие 

проблемы и 

осуществлять их 

разбор с целью 

поиска путей их 

решения 

ПК-6.4. Уметь 

выделять главные 

проблемы при 

исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: выделять главные 

проблемы при 

исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

Затрудняется в 

выделении главных 

проблем 

Уметь выделять 

главные проблемы 

при исполнении 

своей 

профессиональной 

деятельности 

ПК-6.5. Владеть 

способностью к 

определению и 

анализу проблем, 

возникающих при 

исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

Владеть: способностью к 

определению и анализу 

проблем, возникающих 

при исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

Затрудняется в 

определении 

возникающих проблем 

Владеет 

способностью к 

определению и 

анализу проблем, 

возникающих при 

исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 
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ПК-7. владением методами отбора материала, преподавания и основами управления процессом 

обучения в образовательных организациях высшего образования 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения 

по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-7.1. Знать 

основную 

литературу по 

методике 

преподавания 

химии, проведению  

экспериментальных 

работ. 

 

Знать: основную 

литературу по методике 

преподавания химии, 

проведению  

экспериментальных 

работ. 

Не способен грамотно 

подобрать основную 

литературу по 

методике 

преподавания химии, 

проведению  

экспериментальных 

работ.  

Знает основную 

литературу по 

методике 

преподавания 

химии, проведению  

экспериментальных 

работ 

ПК-7.2. Уметь 

правильно 

составлять 

конспект лекций, 

определять главные 

положения 

изложения 

предмета. 

 

Уметь: правильно 

составлять конспект 

лекций, определять 

главные положения 

изложения предмета. 

Не способен грамотно 

составлять конспект 

лекций, определять 

главные положения 

изложения предмета. 

Умеет правильно 

составлять 

конспект лекций, 

определять главные 

положения 

изложения 

предмета. 

ПК-7.3. Уметь на 

основе учебной 

литературы 

выделять главное и 

использовать эти 

сведения для 

объяснения 

результатов 

практических 

работ, обладать 

навыками подбора 

и  решения задач 

для  проведения 

семинарских 

занятий   

Уметь: на основе 

учебной литературы 

выделять главное и 

использовать эти 

сведения для 

объяснения результатов 

практических работ, 

обладать навыками 

подбора и  решения 

задач для  проведения 

семинарских занятий   

Не способен грамотно 

на основе учебной 

литературы выделять 

главное и 

использовать эти 

сведения для 

объяснения 

результатов 

практических работ, 

обладать навыками 

подбора и  решения 

задач для  проведения 

семинарских занятий. 

Умеет на основе 

учебной 

литературы 

выделять главное и 

использовать эти 

сведения для 

объяснения 

результатов 

практических 

работ, обладать 

навыками подбора 

и  решения задач 

для  проведения 

семинарских 

занятий. 

ПК-7.4. Владеть 

навыками в отборе 

материала для 

проведения 

практических 

Владеть: навыками в 

отборе материала для 

проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

результатам анализа 

Не способен  грамотно 

отбирать материал для 

проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

Способен грамотно 

отборать материал 

для проведения 

практических 

занятий и 
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занятий и 

лабораторных 

работ по 

результатам 

анализа 

литературных 

данных. 

литературных данных. результатам анализа 

литературных данных. 

лабораторных 

работ  по 

результатам  

анализа 

литературных 

данных. 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

ПК-1.1. Знать научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

Знать: научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

Индивидуальный 

и групповой 

опрос 

ПК-1.2. Знать основную литературу 

по тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

Знать: основную литературу по 

тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

Индивидуальный 

и групповой 

опрос 

ПК-1.3. Уметь на основе 

литературы выделять и 

использовать для объяснения 

результатов НИР  теоретическую 

основу экспериментальных 

методов синтеза и анализа 

Уметь: на основе литературы 

выделять и использовать для 

объяснения результатов НИР  

теоретическую основу 

экспериментальных методов 

синтеза и анализа 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-1.4 Уметь правильно 

составлять конспект статьи/книги, 

определять главные положения 

предшествующих работ по данной 

тематике 

Уметь: правильно составлять 

конспект статьи/книги, 

определять главные положения 

предшествующих работ по данной 

тематике 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-1.5 Владеть начальными 

навыками в формулировке 

тематики НИР по результатам 

первичного анализа литературных 

данных в выбранной области 

исследований. 

Владеть: начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в 

выбранной области исследований. 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-1.6 Владеть навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  и по теме 

НИР магистерской диссертации 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  и по теме 

НИР магистерской диссертации 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-2.1. Знать методы получения, 

идентификации и исследования 

свойств веществ (материалов) 

Знать: методы получения, 

идентификации и исследования 

свойств веществ (материалов) 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-2.2. Знать стандартные методы 

обработки результатов эксперимента 

Знать: стандартные методы 

обработки результатов 

Индивидуальный 

и групповой 
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эксперимента опрос 

ПК-2.3. Уметь проводить 

многостадийный синтез  

Уметь: проводить многостадийный 

синтез  

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-2.4 Уметь выбирать методы 

диагностики веществ и материалов, 

проводить стандартные измерения  

Уметь: выбирать методы 

диагностики веществ и материалов, 

проводить стандартные измерения  

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-2.5 Уметь обрабатывать 

результаты эксперимента 

Уметь: обрабатывать результаты 

эксперимента 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-2.6 Владеть навыками 

проведения эксперимента и методами 

обработки его результатов 

Владеть: навыками проведения 

эксперимента и методами обработки 

его результатов 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-4.1. Знать основные правила 

ведения научной дискуссии 

Знать: основные правила ведения 

научной дискуссии 

Индивидуальный 

и групповой 

опрос 

ПК-4.2. Знать основные 

требования к стендовым/устным 

докладам при представлении 

полученных  результатов НИР 

Знать: Основные требования к 

стендовым/устным докладам при 

представлении полученных  

результатов НИР 

Индивидуальный 

и групповой 

опрос 

ПК-4.3. Уметь высказывать свою 

точку зрения и участвовать в 

диалоге (студент-студент, студент-

преподаватель, студент-сотрудник 

лаборатории). 

Уметь: высказывать свою точку 

зрения и участвовать в диалоге 

(студент-студент, студент-

преподаватель, студент-сотрудник 

лаборатории). 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-4.4. Владеть  навыками участия 

в многосторонней научной беседе, 

используя в устной речи 

специфическую химическую 

терминологию 

Владеть: навыками участия в 

многосторонней научной беседе, 

используя в устной речи 

специфическую химическую 

терминологию 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-6.1. Знать основные возможные 

проблемы своей профессиональной 

деятельности 

Знать: основные возможные 

проблемы своей 

профессиональной деятельности 

Индивидуальный 

и групповой 

опрос 

ПК-6.2. Знать пути решения 

возникающих проблем 

Знать: пути решения 

возникающих проблем 

Индивидуальный 

и групповой 

опрос 

ПК-6.3. Уметь выявлять 

возникающие проблемы и 

осуществлять их разбор с целью 

поиска путей их решения 

Уметь: выявлять возникающие 

проблемы и осуществлять их 

разбор с целью поиска путей их 

решения 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-6.4. Уметь выделять главные 

проблемы при исполнении своей 

профессиональной деятельности 

Уметь: выделять главные 

проблемы при исполнении своей 

профессиональной деятельности 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-6.4. Владеть способностью к 

определению и анализу проблем, 

возникающих при исполнении 

своей профессиональной 

деятельности 

Владеть: способностью к 

определению и анализу проблем, 

возникающих при исполнении 

своей профессиональной 

деятельности 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-7.1. Знать основную литературу 

по методике преподавания химии, 

проведению  экспериментальных 

работ. 

Знать: основную литературу по 

методике преподавания химии, 

проведению  экспериментальных 

работ. 

Индивидуальный 

и групповой 

опрос 

ПК-7.2. Уметь правильно 

составлять конспект лекций, 

Уметь: правильно составлять 

конспект лекций, определять 

Индивидуальный 

и групповой 
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определять главные положения 

изложения предмета. 

главные положения изложения 

предмета. 

опрос 

ПК-7.3. Уметь на основе учебной 

литературы выделять главное и 

использовать эти сведения для 

объяснения результатов 

практических работ, обладать 

навыками подбора и  решения 

задач для  проведения семинарских 

занятий   

Уметь: на основе учебной 

литературы выделять главное и 

использовать эти сведения для 

объяснения результатов 

практических работ, обладать 

навыками подбора и  решения 

задач для  проведения 

семинарских занятий   

Индивидуальный 

и групповой опрос 

ПК-7.4. Владеть навыками в отборе 

материала для проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

результатам анализа литературных 

данных. 

Владеть: навыками в отборе 

материала для проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

результатам анализа 

литературных данных. 

Индивидуальный 

и групповой опрос 

 

Индивидуальный опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 

наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации. 

Групповой опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 

наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации, поддержания внимания 

слушающей аудитории.  

 

Перечень вопросов для индивидуального и группового опроса 

 

1. Нанотехнология: пути развития и перспективы. 

2. Способы синтеза нанокластеров и наноструктур. 

3. Механические свойства нанокластеров и наноструктур. 

4. Тепловые свойства нанокластеров. 

5. Электронные и оптические свойства нанокластеров. 

6. Магнитные свойства нанокластеров. 

7. Методы исследования размера и физико-химических свойств наночастиц в газовой фазе, 

на поверхности и в объеме или матрице. 

8. Просвечивающая электронная микроскопия.  

9. Сканирующая электронная микроскопия. 

10. Зондовая микроскопия. 

11. Дифракционные методы: рентгенография, дифракция нейтронов. 

12. Расширенная адсорбция рентгеновских лучей, рентгенофлюоресцентная спектроскопия. 

13. Масс-спектрометрия, фотоэлектронная спектроскопия. 

14. Сравнительный анализ спектральных методов. 

15. Монокристаллы ароматических соединений.  

16. Полидиацетиленовые соединения  

17. Размеры полимерных структур. 

18. Проводящие полимеры. 

19. Блок-сополимеры. 

20. Супрамолекулярные структуры с переходными металлами. 

21. Дендритные молекулы. 

22. Супрамолекулярные дендримеры. 

23. Мицеллы. 

24. Размеры биологических строительных блоков и наноструктуры. 

25. Полипептидная наноцепь и белковые наночастицы. 

26. Двойная наноцепь ДНК. 
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27. Генетический код и синтез белка. 

28. Биологические наноструктуры: примеры белков, мицеллы и везикулы, многослойные 

пленки. 

29. Критерии и методика  оценивания  (в баллах): 

30. - 5 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на 

все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных 

возможностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические 

знания при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на 

все дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без 

неточностей и ошибок;  

31. - 4 балла выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические 

вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе 

на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении 

практической части работы допущены несущественные ошибки;  

32. - 3 балла выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом 

допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика 

и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных 

методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками 

материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. 

Студент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

33. - 2 балла выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 

свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и 

методов. Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при 

выполнении практических заданий. Студент не смог ответить ни на один 

дополнительный вопрос. 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 

2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 

https://biblioclub.ru/ 

3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  

5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 

https://dlib.eastview.com/browse 

6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) 

- https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade.Договор № 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные 

8. MicrosoftOfficeStandard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии 

бессрочные  

9. KasperskyEndpointSecurity для бизнеса - Стандартный. Договор №31806820398 от 

17.09.2018 г. Срок действия лицензии до 25.09.2019 

 

 

 

 

 

 

https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса 

по дисциплине 

1. Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа: 

аудитория № 405 (химфак корпус), 

аудитория  №311(химфак корпус), 

аудитория № 310 (химфак корпус), 

аудитория № 305 (химфак корпус). 

2. Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных 

консультаций, учебная аудитория для 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации: аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория №311 (химфак 

корпус), аудитория № 310 (химфак 

корпус), аудитория № 305 (химфак 

корпус), аудитория № 001 (химфак 

корпус), аудитория № 002 (химфак 

корпус), аудитория № 006 (химфак 

корпус), аудитория № 007 (химфак 

корпус), аудитория № 008 (химфак 

корпус) 

3. Помещение для самостоятельной 

работы: зал доступа к электронной 

информации Библиотеки, читальный зал 

№1 (главный корпус), читальный зал 

№2 (физмат-корпус учебное), 

читальный зал №4 (учебный корпус 

биофака), читальный зал №5 

(гуманитарный корпус), читальный зал 

№6 (корпус института права), 

читальный зал №7 (гуманитарный 

корпус), аудитория № 217 (химфак 

корпус) 

4. Помещение для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования: аудитория № 

217 (химфак корпус) 

Аудитория № 405 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, мультимедиа-проектор Mitsubishi 

XD3200U, экран с электроприводом 

300*400см SpectraClassic 

Аудитория№ 311 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, проектор Mitsubishi XD 600U, экран с 

электроприводом Projecta 183*240см 

Mattewhite 

Аудитория № 310 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, мультимедиа-проектор Mitsubishi 

EW230ST, экран настенный ClassicNorma 

244*183  

Аудитория № 305 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, мультимедиа-проектор Mitsubishi 

EW230ST, экран настенный ClassicNorma 

244*183 

Аудитория № 001 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 002 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 006 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 007 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 008 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Зал доступа к электронной информации 

Библиотеки 

ПК (моноблок) – 8 шт., подключенных к 

сети Интернет, неограниченный доступ к 

электронным БД и ЭБС; количество 

посадочных мест – 8. 

Читальный зал №1 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 3 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, неограниченный доступ к ЭБС и 

БД; количество посадочных мест – 50. 

Читальный зал №4 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, неограниченный доступ к ЭБС и 

БД; количество посадочных мест – 60. 

Читальный зал №5 

Научный и учебный фонд, научная 

1. Windows 8 Russian. Windows 

Professional 8 Russian Upgrade. 

Договор № 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные 

2. MicrosoftOfficeStandard 2013 

Russian. Договор № 114 от 

12.11.2014 г. Лицензии 

бессрочные  

3. KasperskyEndpointSecurity для 

бизнеса - Стандартный. Договор 

№31806820398 от 17.09.2018 г. 

Срок действия лицензии до 

25.09.2019 
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периодика, ПК (моноблок) - 3 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал №6 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 6 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал №7 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 5 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 18. 

Аудитория № 217 

Учебная мебель, генератор водорода, насос 

вакуумный, весы лабораторные ONAUSPA-

214 C, аналого-цифровой преобразователь 

АЦП-2, ионизатор воды ДВ-10UV, комплекс 

хроматографический газовый «Кристалл-

5000», компрессор, магнитная мешалка 3-х 

секционная с подогревом ULABUS-3110, 

магнитная мешалка MS-H280-Pro, 

автоматический поляриметр AtagoAP-300, 

Ноутбук ASUSколичество посадочных мест 

– 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

Приложение № 1 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ХИМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Основы нанотехнологии 

на 3 семестре 

очная 

форма обучения 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 2/72 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 42,2 

лекций 18 

практических/ семинарских 24 

лабораторных - 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 

преподавателем) 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС) 

включая подготовку к экзамену/зачету 29,8 

 

 Форма(ы) контроля: зачет 3 семестр 

 



 

 

- Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 

практические занятия, семинарские занятия, 

лабораторные работы, самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная и 

дополнительная 

литература, 

рекомендуемая 

студентам (номера 

из списка) 
Всего ЛК ПР/СЕМ ЛР СРС 

1 2 3 4 -  7 8 

1. Введение. Основные 

тенденции развития в 

области исследований 

вещества в наномерном 

масштабе: нанонаука, 

нанотехнология, 

наноинженерия. 

5 2 - 3 3  

[1], [2 

 

2. Нанонаука. Основные 

понятия и принципы. 

Состояние исследований 

и разработок. Получение 

и синтез наноструктур. 

Методы расчета и 

моделирования. Связь 

нанонауки с биологией. 

5 2 - 3 3 [1-3], [5], [6] 

 

3. Научные основы 

нанотехнологии. 

Ансамбли из 

наноразмерных 

элементов. 

Фундаментальные 

свойства изолированных 

наноструктур и 

ансамблей наноструктур.  

Исследования принципов 

5 2 - 33 3 [1-3] , [5], [6-9 

 



 

 

работы наноструктурных 

устройств и систем. 

Молекулярная 

электроника. 

Наноструктуры как 

модельные системы в 

науках о земле и других 

планетах. 

4. Приоритетные 

направления развития  

теории и методов 

моделирования в 

нанонауке: теория 

мезосостояний; теория 

сложности систем; 

теория мультискейлинга 

(многомасштабности). 

5 2 - 3 3 [1], [4] 

 

5 Экспериментальные 

методы в нанонауке и 

нанотехнологии: 

фокусируемые пучки 

частиц; электронная 

микроскопия; 

спектроскопические 

сканирующие зондовые 

микроскопы; 

манипулирование двух- и 

трехмерными 

наноструктурами; 

системы параллельных 

зондов; управление 

процессами и слежение 

за ними in situ, 

исследование 

5 2 - 3 3 [4] 

 



 

 

наноструктурных 

материалов. 

6 Синтез, сборка и 

обработка наноструктур. 

Синтез отдельных 

структурных элементов. 

Обработка наноструктур: 

сборка, выращивание 

мезопористых 

материалов с 

использованием 

шаблонов, управление 

структурированием, 

нанопечатная 

литография. 

5 2 - 3 3 [3], [5], [8] 

7 Состояние исследований 

и разработок в области 

наноинженерии. 

5 2 - 3 3 [1] 

 

8 Нанохимия. Общая 

характеристика 

проблемы и некоторые 

определения. Криохимия 

атомов и наночастиц 

металлов. Реакция частиц 

магния: реакции 

Гриньяра; активация 

малых молекул; 

взрывные реакции. 

Серебро и другие 

металлы: стабилизация 

полимерами; 

стабилизация 

мезогенами.  

5 2 - 3 3 [1] 

9 Получение и 7,2 1 - 3 3 [1] 



 

 

 стабилизация 

наночастиц: химическое 

восстановлени; реакции в 

мицеллах, эмульсиях и 

дендримерах; фото- и 

радиационно-химическое 

восстановление; 

криохимический синтез; 

физические методы; 

частицы разной формы и 

пленки. 

10 Методы исследования в 

нанохимии. Электронная 

микроскопия: 

просвечивающая 

электронная 

микроскопия; 

сканирующая 

электронная 

микроскопия. Зондовая 

микроскопия. 

Дифракционные методы: 

рентгенография; 

дифракция нейтронов. 

Другие методы: 

расширенная адсорбция 

рентгеновских лучей; 

рентгенофлюоресцентная 

спектроскопия: масс-

спектрометрия; 

фотоэлектронная 

спектроскопия.  

7 1  3 2,8 [8] 

 Всего часов: 54,2 18  30 29,8  


