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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесён-

ных с установленными  в образовательной программе индикаторами  

достижения компетенций 
 

Kaтего-

рия 

(гpyппa) 

компе-

тенций 

Формируемая 

компетенция 

(с указанием 

кода) 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

профес-

сиональ-

ные 

навыки 

ПК-2. Способен 

к выработке но-

вых теоретиче-

ских подходов к 

дизайну мате-

риалов, реше-

ния фундамен-

тальных задач в 

области матери-

аловедения и 

нанотехноло-

гий, создания 

новых высоко-

эффективных 

технологий по-

лучения совре-

менных матери-

алов, биомате-

риалов и нано-

материалов; 

ИПК-2.1. 

Знать: 

- основные принципы 

создания новых совре-

менных композицион-

ных материалов для 

медицины. 

Знать: 

- требования, предъявляемые к компо-

зиционным материалам для медицины. 

- состав и свойства полимерных ком-

позитов, используемых в медицине; 

- технологии получения современных 

полимерных композитов для медици-

ны. 

ИПК-2.2.  

Уметь: 

- анализировать, выяв-

лять взаимосвязь меж-

ду составом и свой-

ствами полимерного 

материала и возмож-

ными направлениями 

его использования в 

медицине. 

Уметь: 

-использовать полученные знания для 

реализации подходов к созданию но-

вых материалов для медицины; 

- критически оценивать возможность 

использования полимерного компози-

та с определенным набором свойств в 

медицинской технике. 

ИПК-2.3. 

Владеть: 

- навыками анализа 

влияния состава поли-

мерного композита на 

его свойства и возмож-

ности практического 

использования. 

Владеет: 

- навыками и знаниями, необходимы-

ми для реализации подходов к созда-

нию новых материалов для медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи меж-

ду составом полимерного композита и 

его свойствами. 

профес-

сиональ-

ные 

навыки 

ПК-3. Способен 

к комплексному 

анализу и ана-

литическому 

обобщению ре-

зультатов науч-

но-

исследователь-

ской и техноло-

гической дея-

тельности с 

учетом совре-

менных дости-

жений науки и 

техники, опыта 

деятельности 

ИПК-3.1. 

Знать: 

- принципы комплекс-

ного анализа и обобще-

ния результатов экспе-

риментальных работ с 

учетом современных 

достижений науки и 

техники. 

Знать: 

- методы получения полимерных ком-

позиционных материалов; 

- методы изучения свойств полимер-

ных композитов; 

- правила работы с научно-

технической литературой. 

ИПК-3.2. 

Уметь: 

- проводить комплекс-

ный анализ и обобще-

ние результатов экспе-

риментальных работ с 

учетом современных 

Уметь: 

- проводить экспериментальные рабо-

ты, связанные с получением полимер-

ных материалов; 

- проводить обработку результатов 

экспериментов; 

- работать с научно-технической лите-
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ведущих зару-

бежных и оте-

чественных 

коллективов; 

 

достижений науки и 

техники. 

ратурой. 

ИПК-3.3. 

Владеть: 

- навыками проведения 

комплексного анализа и 

обобщения результатов 

экспериментальных ра-

бот с учетом современ-

ных достижений науки 

и техники. 

Владеть: 

-навыками проведения эксперимен-

тальных работ в области полимерного 

материаловедения; 

- навыками обработки и обобщения 

экспериментальных результатов; 

- навыками поиска и анализа научно-

технической информации. 

профес-

сиональ-

ные 

навыки 

ПК-10. Спосо-

бен к выработ-

ке, научному и 

методологиче-

скому обосно-

ванию схем оп-

тимальной ком-

плексной атте-

стации продук-

тов, реализации 

высокотехноло-

гических про-

цессов получе-

ния материалов 

и наноматериа-

лов 

 

ИПК-10.1. 

Знать: 

- основные виды ком-

позиционных материа-

лов и наноматериалов 

для медицины и мето-

ды их получения. 

Знать: 

- основные виды полимерных компо-

зиционных материалов, используемых 

в медицине; 

- основные принципы подхода к со-

зданию композиционных материалов 

для медицины; 

- основные методы получения поли-

мерных материалов и композитов для 

медицины. 

ИПК-10.2.  

Уметь: 

- анализировать, выяв-

лять взаимосвязь меж-

ду составом и свой-

ствами полимерного 

композита и возмож-

ными направлениями 

его использования в 

медицине. 

Уметь: 

-использовать полученные знания для 

реализации подходов к созданию ма-

териалов для медицины; 

- критически оценивать возможность 

использования полимерного компози-

ционного материала с определенным 

набором свойств в медицине. 

ИПК-10.3. 

Владеть: 

- навыками анализа 

влияния состава поли-

мерного композита на 

его свойства и возмож-

ности практического 

использования. 

Владеет: 

- навыками и знаниями, необходимы-

ми для реализации подходов к созда-

нию композиционных материалов для 

медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи меж-

ду составом композиционного матери-

ала и его свойствами. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Научные основы создания композиционных материалов для 

медицины» относится к дисциплинам по выбору Б1.В.ДВ.03.01.Дисциплина изу-

чается на 1 курсе в 1 семестре. 

Цели освоения дисциплины: 

 сформировать необходимый запас знаний специалиста для понимания 

особенностей получения полимерных композиционных материалов и характере 

влияния состава композита на его свойства;  
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 ознакомление студентов с научными знаниями о современных методах и 

технологиях, используемых при создании композиционных материалов для меди-

цины с тем, чтобы грамотно использовать полученные знания в будущей профес-

сиональной деятельности. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учеб-

ных занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 
4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотне-

сенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание кри-

териев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 
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ПК-2. Способен к выработке новых теоретических подходов к дизайну материалов, решения фундаментальных задач в области ма-

териаловедения и нанотехнологий, создания новых высокоэффективных технологий получения современных материалов, биомате-

риалов и наноматериалов 

 
Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

ИПК-2.1. 

Знать: 

- основные прин-

ципы создания но-

вых современных 

композиционных 

материалов для ме-

дицины. 

Знать: 

- требования, предъявляемые к композици-

онным материалам для медицины. 

- состав и свойства полимерных компози-

тов, используемых в медицине; 

- технологии получения современных по-

лимерных композитов для медицины. 

Не знает: 

- требования, предъявляемые к компо-

зиционным материалам для медицины. 

- состав и свойства полимерных компо-

зитов, используемых в медицине; 

- технологии получения современных 

полимерных композитов для медици-

ны. 

Знает: 

- требования, предъявляемые к компо-

зиционным материалам для медицины. 

- состав и свойства полимерных ком-

позитов, используемых в медицине; 

- технологии получения современных 

полимерных композитов для медици-

ны. 

ИПК-2.2.  

Уметь: 

- анализировать, 

выявлять взаимо-

связь между соста-

вом и свойствами 

полимерного мате-

риала и возможны-

ми направлениями 

его использования 

в медицине. 

Уметь: 

-использовать полученные знания для реа-

лизации подходов к созданию новых мате-

риалов для медицины; 

- критически оценивать возможность ис-

пользования полимерного композита с 

определенным набором свойств в меди-

цинской технике. 

Не умеет: 

-использовать полученные знания для 

реализации подходов к созданию но-

вых материалов для медицины; 

- критически оценивать возможность 

использования полимерного композита 

с определенным набором свойств в ме-

дицинской технике. 

Умеет 

-использовать полученные знания для 

реализации подходов к созданию но-

вых материалов для медицины; 

- критически оценивать возможность 

использования полимерного композита 

с определенным набором свойств в 

медицинской технике. 

ИПК-2.3. 

Владеть: 

- навыками анализа 

влияния состава 

полимерного ком-

позита на его свой-

ства и возможности 

практического ис-

пользования. 

Владеет: 

- навыками и знаниями, необходимыми для 

реализации подходов к созданию новых 

материалов для медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи между 

составом полимерного композита и его 

свойствами. 

Не владеет: 

- навыками и знаниями, необходимыми 

для реализации подходов к созданию 

новых материалов для медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи между 

составом полимерного композита и его 

свойствами. 

Владеет 

- навыками и знаниями, необходимыми 

для реализации подходов к созданию 

новых материалов для медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи между 

составом полимерного композита и его 

свойствами. 
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ПК-3. Способен к комплексному анализу и аналитическому обобщению результатов научно-исследовательской и технологической 

деятельности с учетом современных достижений науки и техники, опыта деятельности ведущих зарубежных и отечественных кол-

лективов 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

ИПК-3.1. Знать: 

- принципы ком-

плексного анализа 

и обобщения ре-

зультатов экспери-

ментальных работ с 

учетом современ-

ных достижений 

науки и техники. 

Знать: 

- методы получения полимерных компози-

ционных материалов; 

- методы изучения свойств полимерных 

композитов; 

- правила работы с научно-технической 

литературой. 

Не знает:  

- методы получения полимерных ком-

позиционных материалов; 

- методы изучения свойств полимер-

ных композитов; 

- правила работы с научно-технической 

литературой. 

Знает:  

- методы получения полимерных компо-

зиционных материалов; 

- методы изучения свойств полимерных 

композитов; 

- правила работы с научно-технической 

литературой. 

ИПК-3.2. Уметь: 

- проводить ком-

плексный анализ и 

обобщение резуль-

татов эксперимен-

тальных работ с 

учетом современ-

ных достижений 

науки и техники. 

Уметь: 

- проводить экспериментальные работы, 

связанные с получением полимерных ма-

териалов; 

- проводить обработку результатов экспе-

риментов; 

- работать с научно-технической литерату-

рой. 

Не умеет: 

- проводить экспериментальные рабо-

ты, связанные с получением полимер-

ных материалов; 

- проводить обработку результатов 

экспериментов; 

- работать с научно-технической лите-

ратурой. 

Умеет: 

- проводить экспериментальные работы, 

связанные с получением полимерных 

материалов; 

- проводить обработку результатов экс-

периментов; 

- работать с научно-технической литера-

турой. 

ИПК-3.3.Владеть: 

- навыками прове-

дения комплексно-

го анализа и обоб-

щения результатов 

эксперименталь-

ных работ с учетом 

современных до-

стижений науки и 

техники. 

Владеть: 

-навыками проведения экспериментальных 

работ в области полимерного материало-

ведения; 

- навыками обработки и обобщения экспе-

риментальных результатов; 

- навыками поиска и анализа научно-

технической информации. 

Не владеет 

-навыками проведения эксперимен-

тальных работ в области полимерного 

материаловедения; 

- навыками обработки и обобщения 

экспериментальных результатов; 

- навыками поиска и анализа научно-

технической информации. 

Владеет 

-навыками проведения эксперименталь-

ных работ в области полимерного мате-

риаловедения; 

- навыками обработки и обобщения экс-

периментальных результатов; 

- навыками поиска и анализа научно-

технической информации. 
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ПК-10. Способен к выработке, научному и методологическому обоснованию схем оптимальной комплексной аттестации продуктов, 

реализации высокотехнологических процессов получения материалов и наноматериалов 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

ИПК-10.1. Знать: 

- основные виды 

композиционных 

материалов и 

наноматериалов 

для медицины и 

методы их получе-

ния. 

Знать: 

- основные виды полимерных композици-

онных материалов, используемых в меди-

цине; 

- основные принципы подхода к созданию 

композиционных материалов для медици-

ны; 

- основные методы получения полимерных 

материалов и композитов для медицины. 

Не знает:  

- основные виды полимерных компо-

зиционных материалов, используемых 

в медицине; 

- основные принципы подхода к созда-

нию композиционных материалов для 

медицины; 

- основные методы получения поли-

мерных материалов и композитов для 

медицины. 

Знает:  

- основные виды полимерных компози-

ционных материалов, используемых в 

медицине; 

- основные принципы подхода к созда-

нию композиционных материалов для 

медицины; 

- основные методы получения полимер-

ных материалов и композитов для меди-

цины. 

ИПК-10.2. Уметь: 

- анализировать, 

выявлять взаимо-

связь между соста-

вом и свойствами 

полимерного ком-

позита и возмож-

ными направлени-

ями его использо-

вания в медицине. 

Уметь: 

-использовать полученные знания для реа-

лизации подходов к созданию материалов 

для медицины; 

- критически оценивать возможность ис-

пользования полимерного композиционно-

го материала с определенным набором 

свойств в медицине. 

ИПК-10.2.  

использовать полученные знания для 

реализации подходов к созданию мате-

риалов для медицины; 

- критически оценивать возможность 

использования полимерного компози-

ционного материала с определенным 

набором свойств в медицине 

Уметь: 

использовать полученные знания для ре-

ализации подходов к созданию материа-

лов для медицины; 

- критически оценивать возможность ис-

пользования полимерного композицион-

ного материала с определенным набором 

свойств в медицине 

ИПК-10.3. Владеть: 

- навыками анализа 

влияния состава 

полимерного ком-

позита на его свой-

ства и возможности 

практического ис-

пользования. 

Владеет: 

- навыками и знаниями, необходимыми для 

реализации подходов к созданию компози-

ционных материалов для медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи между 

составом композиционного материала и 

его свойствами. 

Не владеет 

- навыками и знаниями, необходимыми 

для реализации подходов к созданию 

композиционных материалов для ме-

дицины; 

- навыками анализа взаимосвязи между 

составом композиционного материала 

и его свойствами. 

Владеет 

- навыками и знаниями, необходимыми 

для реализации подходов к созданию 

композиционных материалов для меди-

цины; 

- навыками анализа взаимосвязи между 

составом композиционного материала и 

его свойствами. 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания 

результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными  в образователь-

ной программе индикаторами достижения компетенций. Методические материалы, опре-

деляющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине. 

 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

Оценочные средства 

ИПК-2.1. 

Знать: 

- основные принципы 

создания новых совре-

менных композиционных 

материалов для медици-

ны. 

Знать: 

- требования, предъявляемые к композицион-

ным материалам для медицины. 

- состав и свойства полимерных композитов, 

используемых в медицине; 

- технологии получения современных полимер-

ных композитов для медицины. 

 

 - семинарские заня-

тия, 

- контрольные работы, 

- тестирование, 

- подготовка рефера-

тов и презентаций, 

- зачет 

 

 

 

ИПК-3.1. Знать: 

- принципы комплексно-

го анализа и обобщения 

результатов эксперимен-

тальных работ с учетом 

современных достижений 

науки и техники. 

Знать: 

- методы получения полимерных композицион-

ных материалов; 

- методы изучения свойств полимерных компо-

зитов; 

- правила работы с научно-технической литера-

турой. 

ИПК-10.1. Знать: 

- основные виды компо-

зиционных материалов и 

наноматериалов для ме-

дицины и методы их по-

лучения. 

Знать: 

- основные виды полимерных композиционных 

материалов, используемых в медицине; 

- основные принципы подхода к созданию ком-

позиционных материалов для медицины; 

- основные методы получения полимерных ма-

териалов и композитов для медицины. 

ИПК-2.2.  

Уметь: 

- анализировать, выяв-

лять взаимосвязь между 

составом и свойствами 

полимерного материала и 

возможными направле-

ниями его использования 

в медицине. 

Уметь: 

-использовать полученные знания для реализа-

ции подходов к созданию новых материалов для 

медицины; 

- критически оценивать возможность использо-

вания полимерного композита с определенным 

набором свойств в медицинской технике. 

- семинарские заня-

тия, 

- контрольные работы, 

- тестирование, 

- подготовка рефера-

тов и презентаций, 

- зачет 

 

ИПК-3.2. Уметь: 

- проводить комплексный 

анализ и обобщение ре-

зультатов эксперимен-

тальных работ с учетом 

современных достижений 

науки и техники. 

Уметь: 

- проводить экспериментальные работы, связан-

ные с получением полимерных материалов; 

- проводить обработку результатов эксперимен-

тов; 

- работать с научно-технической литературой. 

ИПК-10.2. Уметь: 

- анализировать, выяв-

лять взаимосвязь между 

составом и свойствами 

полимерного композита и 

возможными направле-

ниями его использования 

в медицине. 

Уметь: 

-использовать полученные знания для реализа-

ции подходов к созданию материалов для меди-

цины; 

- критически оценивать возможность использо-

вания полимерного композиционного материала 

с определенным набором свойств в медицине. 
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ИПК-2.3. 

Владеть: 

- навыками анализа влия-

ния состава полимерного 

композита на его свой-

ства и возможности 

практического использо-

вания. 

Владеет: 

- навыками и знаниями, необходимыми для реа-

лизации подходов к созданию новых материа-

лов для медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи между соста-

вом полимерного композита и его свойствами. 

- семинарские заня-

тия, 

- контрольные работы, 

- тестирование, 

- подготовка рефера-

тов и презентаций, 

- зачет 

 
ИПК-3.3.Владеть: 

- навыками проведения 

комплексного анализа и 

обобщения результатов 

экспериментальных ра-

бот с учетом современ-

ных достижений науки и 

техники. 

Владеть: 

-навыками проведения экспериментальных ра-

бот в области полимерного материаловедения; 

- навыками обработки и обобщения экспери-

ментальных результатов; 

- навыками поиска и анализа научно-

технической информации. 

ИПК-10.3. Владеть: 

- навыками анализа влия-

ния состава полимерного 

композита на его свой-

ства и возможности 

практического использо-

вания. 

Владеет: 

- навыками и знаниями, необходимыми для реа-

лизации подходов к созданию композиционных 

материалов для медицины; 

- навыками анализа взаимосвязи между соста-

вом композиционного материала и его свой-

ствами. 

 

Типовые материалы к зачету 

 

Вопросы к зачету по дисциплине 
«Научные основы создания композиционных материалов для медицины» 

1. Полимерные композиционные материалы. Компоненты, входящие в состав 

ПКМ. Преимущества ПКМ:  над традиционными видами материалов;  по 

сравнению с ненаполненными полимерами.  Примеры. 

2. Классификация ПКМ (по природе матрицы; по форме наполнителя; по 

структуре полимерных композитов; по степени ориентации наполнителя; по 

количеству компонентов; по функциональности). 

3. Дисперсные наполнители. Цели использования дисперсных наполнителей. 

Влияние на свойства ПКМ. Примеры. Волокнистые наполнители. Активные 

и инертные наполнители. Примеры. Отличие армированных пластиков от 

наполненных пластмасс. 

4. Получение волокнистых ПКМ. Требования к свойствам армирующих воло-

кон и матрицы. Факторы, влияющие на механические свойства ВПКМ. 

5. Гибридные и градиентные ПКМ. «Интеллектуальные» композиты. Реализу-

емые функции. Примеры материалов. Применение. 

6. Классификация наполнителей (по природе наполнителя; по роли в ПКМ; по 

форме частиц). 

7. Характеристика наполнителей различных видов (дисперсные, волокнистые, 

слоистые, зернистые). 

8. Требования, предъявляемые к дисперсным наполнителям. Виды дисперс-

ных наполнителей, их характеристика. 
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9. Волокнистые наполнители. Их преимущества. Виды волокнистых наполни-

телей, их характеристика  

10. Характеристика стеклянных волокон. Получение. Виды стеклянных воло-

кон, материалы на их основе. Свойства стеклянных волокон. Применение.  

11.  Термореактивные связующие. Преимущества и недостатки.  Кремнийорга-

нические олигомеры. Получение. Свойства. Применение. 

12.  Характеристика полимерных связующих. Фенолформальдегидные олиго-

меры. Виды олигомеров. Получение, свойства, применение. 

13.  Эпоксидные олигомеры. Эпоксидно-диановые смолы. Получение. Марки 

эпоксидных смол, их свойства. Типы отвердителей для эпоксидных смол. 

Применение эпоксидных олигомеров. 

14.  Направления создания ПКМ. Структура наполненных полимерных матери-

алов. Условия равномерного распределения дисперсных частиц в матрице. 

Влияние смачивания на свойства ПКМ. 

15.  Роль наполнителей в формировании свойств ПКМ. Причины упрочнения 

материала. Деформационная совместимость компонентов ПКМ. Влияние 

содержания наполнителя на прочность ПКМ. Предельное содержание 

наполнителя. Влияние наполнителя на разрушение ПКМ. Свойства ПКМ, 

которые можно регулировать с помощью наполнителей. Примеры. 

16.  Пограничный слой. Схема. Изменение свойств полимера в пограничном 

слое. Влияние пограничного слоя на прочность ПКМ. Межфазный слой.  

17.  Матрица. Функции матрицы в ПКМ. Свойства матрицы, влияющие на по-

лучение и свойства ПКМ. Их характеристика. Преимущества матрицы на 

термопластичной основе и на основе РП. Преимущества матрицы на основе 

реактопластов. 

18.  Классификация армированных пластиков. Этапы и схемы получения арми-

рованных пластиков. Методы и технологии получения изделий из АП. Их 

преимущества и недостатки. 

19.  Метод формования изделий напылением. Получаемые изделия. Преимуще-

ства по сравнению с ручной укладкой. Преимущества и недостатки метода 

контактного формования.  

20.  Метод намотки. Суть метода. Варианты метода. Типы укладки волокнисто-

го материала. 

21.  Метод контактного формования. Варианты метода. Стадии процесса, его 

описание. Гелькоут. Схема. Получаемые изделия. 

22.  Метод пултрузии. Описание процесса. Преимущества метода. Получаемые 

изделия. 

23.  Стеклопластики. Характеристика волокнистых наполнителей. Виды связу-

ющих. Получение, свойства, применение. 

24.  Углепластики. Характеристика волокнистых наполнителей. Виды связую-

щих. Получение, свойства, применение. 

25.  Примеры использования ПКМ в медицинской отрасли. 

 

 
Описание методики оценивания: 
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- зачтено выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, 

продемонстрировал знание функциональных возможностей, терминологии, основных элемен-

тов, умение применять теоретические знания при выполнении практических заданий. Практи-

ческие задания выполнены в необходимом объеме; 

-не зачтено выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы сту-

дентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и 

полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных мето-

дов. Практические (контрольные) задания не выполнены в необходимом объеме. 

 

Вопросы к семинарским занятиям 

Занятие № 1. Состав полимерных композитов. Классификация ПКМ. 

1. Преимущества полимерных композиционных материалов (ПКМ) над тра-

диционными видами материалов. 

2. Примеры ПКМ. Резины. Лакокрасочные и эмалевые покрытия. ДСП, ДВП. 

Линолеум и искусственная кожа. Стеклопластики.  

3. Классификация ПКМ 

1) По природе матрицы:  

2) По природе наполнителя:  

3) По форме наполнителя: 

4) По структуре полимерных композитов: 

5) По степени ориентации наполнителя, анизотропии материала: 

6)По методам изготовления материалов и изделий: 

а) одностадийные методы   б) двухстадийные методы  

7)По количеству компонентов: 

а) двухкомпонентные ПКМ; 

б) трехкомпонентные ПКМ; 

в) поливолоконные гибридные ПКМ; 

г) полиматричные. 

8)По объемному содержанию наполнителя: 

9)По функциональности: 

4. Преимущества ПКМ по сравнению с полимерами. 

5. ПКМ, содержащие дисперсные наполнители. 

6. Особенности получения волокнистых ПКМ. 

7. ПКМ с высоким содержанием волокон. Выбор основных компонентов 

ВПКМ. 

8. Гибридные и градиентные армированные пластики (ГАП) с регулируемы-

ми механическими свойствами. 

9. «Интеллектуальные» композиты. 

10. Характеристика основных видов связующих в полимерных композицион-

ных материалах. 

11.Характеристика основных видов наполнителей в полимерных композици-

онных материалах. 
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Занятие № 2. Роль связующих и наполнителей в формировании свойств 

ПКМ. 

1. Направления создания ПКМ. 

2. Структура наполненных ПМ.  

3. Условия достижения равномерного распределения дисперсных частиц в матри-

це. 

4. Пограничный слой. Межфазный слой. Механизм образования. 

5. Изменение свойств полимера в пограничном слое. Влияние пограничного слоя 

на прочностные свойства композита. 

6. Функции матрицы. Роль связующих в формировании свойств ПКМ. 

7. Роль наполнителей в формировании свойств ПКМ. 

8. Влияние природы наполнителя на эксплуатационно-технические свойства 

ПКМ: твердость, коэффициент трения, химическая, теплостойкость, электро- и 

теплопроводность, плотность, огнестойкость, электромагнитное излучение. При-

меры. 
 

Занятие № 3. Разработка конструкционных армированных пластиков 

1. Классификация армированных пластиков но показателям механических 

свойств: прочности и модулю упругости  

2. Этапы разработки армированных пластиков. 

3. Преимущества матрицы на термопластичной основе.  

4. Преимущества матрицы на термореактивной основе. 

5. Производство изделий из армированных ПМ. Особенности процесса полу-

чения армированных пластиков. 

6. Технологии получения изделий из армированных пластиков:  

- открытые (намотка, контактное формования (укладка), ц/б формование, фор-

мование с помощью эластичной диафрагмы и др.). 

- закрытые (пултрузия погонажных изделий, прессование, в т.ч. эластичным 

пуансоном, пропитка под давлением и др.) 

7. Сравнительная оценка методов изготовления изделий из армированных пла-

стиков. 

 8. Тенденции развития ПКМ. Интеллектуальные и нанокомпозиты. 
 
Примерные темы рефератов: 

- Новые направления создания полимерных композиционных материалов; 

- Композиты медицинского назначения; 

- Технологии осуществления химической модификации полимеров; 

- Синтез и свойства жидкокристаллических полимеров; 

- Композиционные материалы на основе природных полимеров; 

- Технологии получения биоразлагаемых полимерных материалов путем хи-

мической или физической модификации синтетических или природных полиме-

ров; 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
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5.1. Перечень основной и дополнительной литературы для освоения 

дисциплины 

Основная литература 

1. Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, техноло-

гия:учебн. пособие / под ред. А.А. Берлина – СПб.: Профессия, 2009.-560 с. 

2. Технология полимерных материалов/ Под общей ред. В.К. Крыжановского. 

СПб.: Профессия, 2006. 

3. Берлин А.А., Вольфсон С.А., Ошмян В.Г., Екинолопов Н.С. Принципы созда-

ния полимерных композиционных материалов.- М.: Химия, 1990.-240 с. 

Дополнительная литература 

4. Марычев С.Н., Калинин Б.А. Полимеры в медицине: Учеб. пособие / Владим. 

гос. ун-т;Владимир, 2001. - 68 с. 

5. Дмитриева Л.А.  Азбука пломбировочных материалов. - 2-е изд., перераб. - М.: 

МЕДпресс-информ, 2008. - 272 с. 

6. Поюровская И.Я. Стоматологическое материаловедение: учебное пособие - 

2007. - 192 с. 

7. Уорден К. Новые интеллектуальные материалы и конструкции. – М.: 
 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» для освоения дисциплины 

- программы подготовки презентаций; 

- интернет-ресурсы; 

- электронные библиотеки; 

- электронная почта; 

- сетевые средства доступа к учебно-методической и научной информации; 

- образовательные электронные издания; 

- мультимедиа. 
1. http://chemistry-chemists.com/chemister/chemie.htm 

2. http://xumuk.ru/ 

3. http://chemister.da.ru/ 

4. http://chemistry.narod.ru/ 

5. http://www.chemport.ru/books/index.php 

6. http://www.newlibrary.ru/book/ 

Электронная информационно-образовательная среда БашГУ обеспечивает: 

– доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), 

практик, к изданиям электронных библиотечных систем и электронным образова-

тельным ресурсам, указанным в рабочих программах; 

– фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной 

аттестации и результатов освоения основной образовательной программы; 

– проведение всех видов занятий, процедур оценки результатов обучения, ре-

ализация которых предусмотрена с применением электронного обучения, дистан-

ционных образовательных технологий; 

– формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохра-

нение работ обучающегося, рецензий и оценок на эти работы со стороны любых 

участников образовательного процесса; 

http://vmede.org/index.php?board=330.0
http://vmede.org/index.php?board=330.0
http://chemistry-chemists.com/chemister/chemie.htm
http://xumuk.ru/
http://chemister.da.ru/
http://chemistry.narod.ru/
http://www.chemport.ru/books/index.php
http://www.newlibrary.ru/book/
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– взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том чис-

ле синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет". 
 

Программное обеспечение: 

1. Система электронного тестирования на базе Moodle 

 http://moodle.bashedu.ru/course/ view.php?id=2841 

2. Пакет офисных приложений профессионального уровня Office Professional 

Plus 2013 Russian OLPNL Academic Edition № 0301100003613000104-1 от 17.06.2013 г. 

3. Серверная операционная система Windows Server Standard 2012 Russian OLP NL Aca-

demic Edition 2Proc № 0301100003613000104-1 от 17.06.2013 г. 

4. Операционная система для персонального компьютера Win SL & Russian OLP NL Aca-

demic Edition Legalization Get Gemuine № 0301100003613000104-1 от 17.06.2013 г. 

5. Обновление операционной системы для персонального компьютера Windows Profes-

sional 8 Russian Upgrade OLPNL Academic Edition № 0301100003613000104-1 от 17.06.2013 г. 

6. Desktop Education ALNG LicSAPk OLVS E 1Y Academic Enterprise № 

0301100003613000104-1 от 17.06.2013 г. 

 

6.Материально-техническая база, необходимая для осуществления  

образовательного процесса по дисциплине 

 
Наименование специализирован-

ных аудиторий, кабинетов, лабо-

раторий 

Вид занятий Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

1 2 3 
учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа: 

аудитория №  407 (учебный корпус, 

ул. Мингажева 100) 

учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа: ауди-

тория № 407 (учебный корпус, ул. 

Мингажева 100)  

 

Лекции 

 

 

 

семинарские 

занятия 

Аудитория №  407 

Учебная мебель, доска. 

 

учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных кон-

сультаций: 

аудитория №  407 (учебный корпус, 

ул. Мингажева 100)  

 учебная аудитория для текущего 

контроля и промежуточной атте-

стации: 

аудитория № 407 (учебный корпус, 

ул. Мингажева 100) 

 

Консультации 

 

 

 

 

Текущий и ру-

бежный кон-

троль 

 

Помещения для самостоятельной 

работы: 

библиотека, аудитория № 201 (учеб-

ный корпус, ул. Мингажева 100)  

читальный зал №2 (физмат корпус-

учебное) 

 

Самостоятель-

ная работа 

Аудитория № 201  

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь  

ПК в компл. Фермо Intel  

Intel PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь 

читальный зал №2 (физмат корпус-учебное) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь -5 шт. 

ПК в компл. Фермо Intel. Фермо Intel   

Моноблок №1 Фермо AMD A8-5500 – 5 шт. 

Программное обеспечение 

1. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian 

Upgrade. Договор № 104 от 17.06.2013 г. Лицензии 

бессрочные 

http://moodle.bashedu.ru/course/%20view.php?id=2841
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2. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор № 

114 от 12.11.2014 г. Лицензии бессрочные 

 

 

Приложение № 1 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Инженерный факультет 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплины «Научные основы создания композиционных материалов 

для медицины» 
на 1 семестр 

магистратура, очная форма обучения 

 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3/108 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 36,2 

лекций 18 

семинарских 18 

Форма контактной работы (ФСР) 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающих-

ся (СР), включая подготовку к зачету 

 

71,8 

 

 

  

 Форма контроля: зачет– 1 семестр  
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№ 
Тема и 

содержание 

Форма изучения материалов: 

лекции, практические занятия, 

семинарские занятия, лабора-

торные работы, самостоятель-

ная работа и трудоемкость (в 

часах) 

Задания по 

самостоя-

тельной ра-

боте студен-

тов 

Форма те-

кущего 

контроля 

успеваемо-

сти  

ЛК СМ СР   

1 2 3 4 5 6 7 

1.  

1. 

Требования к полимерам, используемым в медицине. Характери-

стика промышленных полимеров, используемых в медицине. Свой-

ства и области применения полимеров в медицине. 

Классификация полимерных композитов. Структура и свой-

ства полимерных композиционных материалов. Основные ви-

ды полимерных связующих и наполнителей, применяемых в 

производстве полимерных композиционных материалов. 

8 

 

8 30 №1-4, №7, 

Конспекты   

лекций 

СМ 

КР 

 

2. Методы получения изделий из полимерных композиционных 

материалов. Технология получения дисперсно-наполненных 

пластических масс. Получение армированных пластиков. 

Стадии технологического процесса. Основные технологиче-

ские схемы. 

Применение полимерных композиционных материалов в ме-

дицине. Современные композиционные пломбировочные материа-

лы в стоматологии. Состав и свойства полимерных композитов для 

стоматологии (химического отверждения, светового отверждения, 

макро- и микронаполненные композиты). Композиционные матери-

алы для протезирования. 

 

10 

 

10 41,8 №1-3, №5-7,  

Конспекты   

лекций 

СМ 

КР 

 

 Всего: 18 18 71,8 

 

  

 


