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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
установленными в образовательной программе индикаторами достижения

компетенций

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих
результатов обучения:

Категория
(группа)

компетенций
(при наличии

ОПК)

Формируемая
компетенция (с
указанием

кода)

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Результаты
обучения по
дисциплине

Теоретические и
практические
основы
профессиональной
деятельности

ПК-2 Проведение
работ по
исследованиям
лекарственных
средств

ПК-2.1. Разработка
технологической документации при
промышленном производстве
лекарственных средств

Разработка
технологической
документации при
промышленном
производстве
лекарственных средств

ПК-2.2. Разработка и внедрение
технологического процесса для
промышленного производства
лекарственных средств

Разработка и внедрение
технологического
процесса для
промышленного
производства
лекарственных средств

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Биохимия вторичных метаболитов» относится к часть, формируемой

участниками образовательных отношений
Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Цели изучения дисциплины: овладение студентами знаниями об основных понятиях и

методах современной биохимии вторичных метаболитов.

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных
занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

обучающихся)
Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1.

4. Фонд оценочных средств по дисциплине
4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием
соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине.
Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.

Код и формулировка компетенции ПК-2. Проведение работ по исследованиям
лекарственных средств

Код и
наименование
индикатора
достижения
компетенции

Результаты
обучения по
дисциплине

Критерии оценивания результатов
обучения

Не зачтено Зачтено

ПК-2.1. Разработка
технологической
документации при
промышленном
производстве

Разработка
технологической
документации при
промышленном

Объем знаний
оценивается на 59 и
ниже баллов от
требуемых

Объем знаний
оценивается от 60 до
100 баллов от
требуемых



лекарственных
средств проблемах
биологии

производстве
лекарственных средств
проблемах биологии

ПК-2.2. Разработка
и внедрение
технологического
процесса для
промышленного
производства
лекарственных
средств

Разработка и
внедрение
технологического
процесса для
промышленного
производства
лекарственных средств

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания
результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в

образовательной программе индикаторами достижения компетенций.Методические
материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения по

дисциплине.
Код и наименование

индикатора достижения
компетенции

Результаты обучения по
дисциплине

Оценочные
средства

ПК-2.1. Разработка технологической
документации при промышленном
производстве лекарственных средств

Разработка технологической
документации при промышленном
производстве лекарственных средств;

тестирование,

ПК-2.2. Разработка и внедрение
технологического процесса для
промышленного производства
лекарственных средств

Разработка и внедрение

технологического процесса для

промышленного производства

лекарственных средств

тестирование,

Критериями оценивания являются баллы, которые выставляются преподавателем за
виды деятельности (оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов
дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины: текущий контроль – максимум
40 баллов; рубежный контроль – максимум 30 баллов, поощрительные баллы – максимум 10.

Шкалы оценивания зачета:
зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов),
не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов).



Рейтинг – план дисциплины
Физиология растений

направление/специальность 06.03.01 Биология
курс 2, семестр 4

Виды учебной деятельности
студентов

Балл за
конкретное
задание

Число
заданий за
семестр

Баллы
Минимальный Максимальный

Модуль 1
Текущий контроль
1. Тестирование 10 2 0 20
Рубежный контроль
1. Контрольная работа 15 1 0 15

Модуль 2
Текущий контроль
1. Тестирование 10 2 0 20
Рубежный контроль
1. Контрольная работа 15 1 0 15

Поощрительные баллы
1. Участие в работе конференций,
публикации, соответствующие профилю
предмета

- - - 5

2. Дополнительное тестирование - - - 5

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов)
1. Посещение лекционных

занятий
- - 0 –6

2. Посещение практических
(семинарских, лабораторных
занятий)

- - 0 –10

Итоговый контроль
1. Экзамен 10 3 0 30

Тестирование
Тестирование является одной из форм текущего контроля и позволяет преподавателю
проверить сформированный уровень знаний по дисциплине. Тесты могут включать в
себя вопросы с множественным выбором.

Каждый из тестовых вариантов включает в себя 10 вопросов, каждый из которых
оценивается в 1 балл. В случае частичного или неверно выполненного задания
результат ответа признается равным 0. Общий итог тестирования рассчитывается
путем суммирования баллов за правильные ответы.

Критерии оценивания
10 баллов ставится, если обучающийся:
- студент дал правильные ответы на 8-10 вопросов теста.
6-8 баллов ставится, если обучающийся:
- студент дал правильные ответы на 6-7 вопросов теста.
3-5 баллов ставится, если обучающийся:
- студент дал правильные ответы на 5 вопросов теста.
0-2 балла ставится, если обучающийся:
- студент дал правильные ответы на 4 или менее вопросов теста.

Примеры тестовых заданий по дисциплине

«Биохимия вторичных метаболитов»



1. К классу монотерпенов относится
1. Гераниол
2. Фарнезол
3. Сквален
4. Фитоин

2. Берберин относится к классу:
1. Сестертерпенов
2. Монотерпенов
3. Смешанных терпенов
4. Ничего из перечисленного

3. К классу тритерпенов относится:
1. Гераниол
2. Фарнезол
3. Сквален
4. Фитоин

4. Фитол является представителем:
1. Циклических дитерпенов
2. Ациклических дитерпенов
3. Циклических сесквитерпенов
4. Ациклических сесквитерпенов

5. К классу сесквитерпенов относится:
1. Гераниол
2. Фарнезол
3. Сквален
4. Фитоин

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для
освоения дисциплины

Основная литература:

1. Физиология растений : учебник / под ред. Е. П. Ермакова .— М. : Академия, 2005 .— 640
c. (90 экз)

2. Физиология растений : учебник / В. В Полевой ; под ред. Н. А Соколова .— М. : Высшая
школа, 1989 .— 464 с. (39 экз)

Дополнительная литература:

3. Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений с основами фитопатологии
[Электронный ресурс] : учеб. пособие / З. Ф. Рахманкулова, С. Р. Рахматуллина, С. Р.
Фархутдинов .— Уфа : РИЦ БашГУ, 2014 .— Электрон. версия печ. публикации .— Доступ
возможен через Электронную библиотеку БашГУ .—
<URL:https://elib.bashedu.ru/dl/read/RahmankulovaRahmatullinaFarhutdinovFiziolSelskRasteniy.pdf
>.

4. Физиология растений : учебник / Н. И. Якушкина, Е. Ю. Бахтенко .— М. : ВЛАДОС, 2005
.— 463 c. (12 экз)

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины, включая
профессиональные базы данных и информационные справочные системы

1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru//

https://elib.bashedu.ru//


2. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/
3. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» -
https://biblioclub.ru/
4. Научная электронная библиотека - elibrary.ru (доступ к электронным научным
журналам) - https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
5. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/
6. Электронная библиотека диссертаций РГБ -http://diss.rsl.ru/
7. Государственная публичная научно-техническая библиотека России. База данных
международных индексов научного цитирования SCOPUS - http://www.gpntb.ru.
8. Государственная публичная научно-техническая библиотека России. База данных
международных индексов научного цитирования WebofScience - http://www.gpntb.ru

Перечень лицензионного программного обеспечения:
1. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 от
17.06.2013 г. Лицензия бессрочная.
2. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензия
бессрочная.
3. Statistica Advanced for Windows v.12 English / v.10 Russian Academic. Договор № 114
от 12.11.2014 г. Лицензия бессрочная.

6.Материально-техническая база, необходимая для осуществления

образовательного процесса по дисциплине

Наименование
специализированных
аудиторий, кабинетов,

лабораторий

Вид занятий
Наименование оборудования,
программного обеспечения

1 2 3
Аудитория № 332 Учебные аудитории для

проведения занятий лекционного
типа

Оборудование: учебная мебель,
доска, мультимедиа-проектор
PanasonicPT-LB78VE, экран
настенный Classic Norma.

Аудитория № 232 Учебные аудитории для
проведения занятий лекционного
типа

Оборудование: учебная мебель,
доска, мультимедиа-проектор
PanasonicPT-LB78VE, экран
настенный Classic Norma.

Аудитория № 324 Учебная аудитория для проведения
занятий семинарского типа

Оборудование: учебная мебель,
доска, экран на штативе.

Аудитория № 327 Учебная аудитория для проведения
занятий семинарского типа

Оборудование: учебная мебель,
доска, проектор BenQMХ525
DLP3200LmXGA13000, экран
Classic Solution Norma
настенный.

Аудитория № 319 Учебная аудитория для текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Лаборатория ИТ
Оборудование: учебная мебель,
доска, персональный
компьютер: Intel Core i5-3470,
3,2 ГГц, ОЗУ 8,00 ГБ, Windows
7 профессиональная x64, ПЗУ
360 Гб (15 шт.)

https://e.lanbook.com/
https://biblioclub.ru/
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
http://www.bashlib.ru/catalogi/
http://www.gpntb.ru
http://www.gpntb.ru


Аудитория № 327 Учебная аудитория для проведения
групповых и индивидуальных
консультаций

Оборудование: учебная мебель,
доска, проектор BenQMХ525
DLP3200LmXGA13000, экран
Classic Solution Norma
настенный.

Читальный зал №2 Помещение для самостоятельной
работы обучающихся,
оснащенное компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Интернет» и
обеспечением доступа к
электронной информационно-
образовательной среде

Научный и учебный фонд,
научная периодика, ПК
(моноблок) – 10 шт.,
неограниченный доступ к
электронным БД и ЭБС,
количество посадочных мест –
40
Перечень лицензионного
программного обеспечения:
1. Windows 8 Russian. Windows
Professional 8 Russian Upgrade.
Договор № 104 от 17.06.2013 г.
Лицензия бессрочная.
2. Microsoft Office Standard 2013
Russian. Договор № 114 от
12.11.2014 г. Лицензия
бессрочная.



Приложение № 1

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

дисциплины «Биохимия вторичных метаболитов» на 4 семестр
очная форма обучения

Вид работы Объем дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины (з.е. / часов) 2/72
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:

лекций 16
практических/ семинарских -
лабораторных 16
других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с
преподавателем) (ФКР) 0,7

из них, предусмотренные на выполнение курсовой работы /
курсового проекта -
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 39,3

из них, предусмотренные на выполнение курсовой работы /
курсового проекта -
Учебных часов на подготовку к
экзамену/зачету/дифференцированному зачету (Контроль)

Форма(ы) контроля:
Зачет 4 семестр



№
п/п

Тема и содержание

Форма изучения материалов:
лекции, практические занятия,

семинарские занятия,
лабораторные работы,

самостоятельная работа и
трудоемкость (в часах)

Задания по
самостоятельной работе

студентов

Форма текущего
контроля успеваемости

(коллоквиумы,
контрольные работы,
компьютерные тесты и

т.п.)

ЛК ПР/СЕМ ЛР СР

1 2 3 4 5 6 8 9
1 Представление о специализированном

метаболизме (СМ). История изучения
СМ. Классификация метаболитов

2 2,3
Подготовка к
тестированию Тестирование

2 Подготовка посуды и приготовление
реактивов для качественных и
количественных определений СМ

2 2,3
Подготовка к
тестированию Тестирование

3 Терпены и терпеноиды.
Классификация. Функции в растениях.

2 2 2,3 Подготовка к
тестированию Тестирование

4 Терпены и терпеноиды. 2 2,3 Подготовка к
тестированию Тестирование

5 Алкалоиды растений. Классификация,
функции

2 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

6 Терпены и терпеноиды. 2 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

7 Алкалоиды растений. 2 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

8 Фенольные соединения.
Классификация, функции.
Полифенольные соединения.
Биосинтез фенольных соединений.

2 2,3
Подготовка к
тестированию

Тестирование

9 Алкалоиды растений. 2 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

10 Экология специализированного обмена 2 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

11 Фенольные соединения 2 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование



12 Фенольные соединения 1 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

13 Полифенольные соединения. 1 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

14 Неклассифицированные СМ.
Практическое значение СМ.
Перспективы получения СМ
биотехнологическими и генно-
инженерными методами

1 2,3

Подготовка к
тестированию

Тестирование

15 Представление о специализированном
метаболизме (СМ). История изучения
СМ. Классификация метаболитов

2 2,3
Подготовка к
тестированию

Тестирование

16 Подготовка посуды и приготовление
реактивов для качественных и
количественных определений СМ

1 2,3
Подготовка к
тестированию

Тестирование

17 Терпены и терпеноиды.
Классификация. Функции в растениях.

2 2,3 Подготовка к
тестированию

Тестирование

Всего часов: 16 - 16 39,3




