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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(с ориентацией на карты компетенций) 
 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть сле- 

дующими результатами обучения по дисциплине: 

 
Категория (груп- 

па) компетенций 
Формируемая компе- 

тенция (с указанием 

кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

по дисциплине 

 ПК-1. Способен строить ПК-1.1.  

 простейшие физические и 
математические модели 

Знать основные методики 

экспериментального исследо- 

вания параметров и 

характеристик приемно- 

Знать основные 

методики 

экспериментального 

исследо- вания

 параметров и 

характеристик 

приемно- 
 приборов, схем, устройств и передающих устройств передающих устройств 
 установок электроники и ПК-1.2.  
 наноэлектроники различно- Работать с измерительными 

приборами используемыми 
Уметь работать с 
измерительными 
приборами 
используемыми 

 го функционального назна- для экспериментальных 
исследований параметров и 

для экспериментальных 
исследований 
параметров и 

 чения, а также использовать характеристики приемно-
передающих устройств. 

характеристики приемно-
передающих устройств. 

 стандартные программные ПК-1.3.  
 средства их компьютерного Иметь навыки работы с 

измерительными приборами 
Иметь навыки работы с 
измерительными 
приборами 

 моделирования использумыми при разработке и 
эксплуатации приемно- 

использумыми при 
разработке и 
эксплуатации приемно- 

  передающих устройств для 
экспериментального иссле- 

передающих устройств 
для экспериментального 
иссле- 

  дования их параметров и 

характеристик. 

дования их параметров и 

характеристик. 

 
 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Приемно-передающие устройства» относится к части, формируемая 

участниками образовательных отношений. 

 Дисциплина изучается на 4 курсе(ах) в 7 семестре(ах). 

Цели изучения дисциплины: «Приемно-передающие устройства» подготовка обучаю- 

щихся к проектно-конструкторской и научно-исследовательской деятельности по направле- 

нию подготовки 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника». 

Данный курс предназначен для студентов направления 11.03.04 «Электроника и нано- 

электроника». Курс «Приемно-передающие устройства» позволяет подготовить специали- 

стов, владеющих физическими основами воспроизведения, передачи изображений, теорети- 

ческие основами и принципами передачи, приема и обработки изображений, представляю- 

щих принципы и особенности передачи, приема и обработки сигналов вещательной системы. 

Для усвоения дисциплины обучаемый должен обладать знаниями по общей физике, 

математике, схемотехнике аналоговых электронных устройств, электронике, курсу «Цифро- 

вые и микропроцессорные устройства». Также дисциплина требует знание английского язы- 
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ка в объеме достаточном для понимания технической литературы. 
Дисциплина «Приемно-передающие устройства» дает информацию о принципах по- 

строения радиопередающих устройств и формирование радиосигналов, принципах построе- 

ния радиоприёмных устройств и обработка радиосигналов, качественных характеристиках 

каналов и трактов связи, принципах построения современных систем связи. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных заня- 

тий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания ком- 

петенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Код и формулировка компетенции: 
ПК-1. Способен строить простейшие физические и математические модели приборов, схем, уст- 

ройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения, а также ис- 

пользовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования 

 

Код и 

наименов

ани 

е 

индикатор

а 

достижен

ия 

компетен

ции 

 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

 

 
2 («Не удовле- 

творительно») 

 

 
3 («Удовлетвори- 

тельно») 

 

 

4 («Хорошо») 

 

 

5 («Отлично») 

ПК-1.1. 
Знать 

основные 

методики 

экспе- 

риментал

ьного 

исследов

ания 

параме

тров и 

характе

ристик 

приемн

о- 

переда

ющих 

устройс

тв; 

Знать 

основные 

параметр

ы и ха- 

рактерис

тики 

отдельны

х бло- ков 

Знать основные 

методики экспе- 

риментального 

исследования 

параметров и 

характеристик 

приемно- 

передающих 

устройств; 

Знать основные 

параметры и ха- 

рактеристики 

отдельных бло- 

ков приемно- 

передающих 

устройств, а 

также измери- 

тельных прибо- 

ров используе- 
мых для их про- 

верки и анализа; 

Не знает Имеет фрагментар- 

ные знания профес- 

сиональной лекси- 

ки, не готов к уча- 

стию в дискуссии 

на профессиональ- 

ные темы; 

Фрагментарные 

знания профес- 

сиональной 

лексики, не все- 

гда готов к уча- 

стию в дискус- 

сии на профес- 

сиональные 

темы; 

Достаточно 

уверено знает 

профессиональ- 

ную лексику, 

быть готовым к 

участию в дис- 

куссии на про- 

фессиональные 

темы; знать ос- 

новы делового 

общения, прин- 

ципы и методы 

организации 

деловой комму- 

никации на рус- 

ском и ино- 

странном язы- 

ках. 
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приемно- 

передаю

щих 

устройств

, а также 

измери- 

тельных 

прибо- ров 

используе- 

мых для их 

про- верки и 

анализа; 

ПК-1.2. 
Работать с 

изме- 

рительными 

приборами 

ис- 

пользуемым

и 

для 

экспериме

н- 

тальных 

иссле- 

дований 

пара- 

метров и 

харак- 

теристик

и при- 

емно- 

переда

ющих 

устро
йств. 

Уметь работать с 

изме- рительными 

приборами ис- 

пользуемыми 

для эксперимен- 

тальных иссле- 

дований пара- 

метров и харак- 

теристики при- 

емно- 

передающих 

устройств. 

Умеет фрагмен- 

тарно проводить 

информационно- 

поисковую рабо- 

ту 

Уверенно проводит 

информационно- 

поисковую работу, 

но не умеет адек- 

ватно отбирать 

данные для реше- 

ния профессио- 

нальных задач 

Уверенно про- 

водит инфор- 

мационно- 

поисковую ра- 

боту, но испы- 

тывает неболь- 

шие трудности 

при выборе 

необходимых 

данных для ре- 

шения профес- 

сиональных 

задач 

Уверенно про- 

водит информа- 

ционно- 

поисковую ра- 

боту и выбор 

данных для ре- 

шения профес- 

сиональных 

задач 

ПК-1.3 

Иметь 

навыки 

работы с 

измери- 

тельными 

при- 

борами 

исполь- 

зуемыми 

Иметь навыки 

работы с измери- 

тельными при- 

борами исполь- 

зуемыми при 

разработке и 

эксплуатации 

приемно- 

передающих 

Не способен ра- 

ботать с различ- 

ными источника- 

ми информации; 

применения со- 

временных инст- 

рументальных 

средств для про- 
ведения инфор- 

мационно- 

Способен работать 

с различными ис- 

точниками инфор- 

мации; испытывает 

сложности с выбо- 

ром современных 

инструментальных 

средств для прове- 

дения информаци- 
онно-поисковой 

Владеет спо- 

собностью ра- 

ботать с раз- 

личными ис- 

точниками ин- 

формации; 

применять со- 

временные ин- 

струментальные 

средства для 

Владеет навы- 

ками работы с 

различными 

источниками 

информации; 

применения 

современных 

инструменталь- 
ных средств для 
проведения ин- 
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при 

разработ

ке и 

эксплуат

ации 

приемно

- 

переда

ющи

х 

устройств для 

эксперименталь- 

ного исследова- 

ния их парамет- 

ров и характери- 

стик. 

поисковой рабо- 

ты с последую- 

щим внедрением 

данных для ре- 

шения постав- 

ленных задач 

работы с после- 

дующим внедрени- 

ем данных для ре- 

шения поставлен- 

ных задач 

проведения ин- 

формационно- 

поисковой ра- 

боты, не спосо- 

бен внедрять 

данные для ре- 

шения постав- 

ленных задач 

формационно- 

поисковой ра- 

боты с после- 

дующим вне- 

дрением данных 

для решения 

поставленных 

задач 

 

Курсовая работа 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  
 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 
 

Критерии 
оценивания 
результатов 

обучения 

 
 

 

2 («Не удовлетвори- 

тельно») 

 

3 

(«Уд

овле

твор

и- 

тель

но») 

 

4 («Хорошо») 

 

5 

(«Отличн

о») 

ПК-1.1. 
Знать 

основные 

методики 

экспе- 

риментальн

ого 

исследован

ия 

параметр

ов и 

характер

истик 

приемно- 

передаю

щих 

устройст

в; 

Знать 

основные 

параметры 

и ха- 

рактеристи

ки 

отдельных 

бло- ков 

приемно- 

передающ

их 

устройств, 

а также 

измери- 

тельных 
прибо- ров 
используе- 
мых для их 

Знать основные 

методики экспе- 

риментального 

исследования 

параметров и 

характеристик 

приемно- 

передающих 

устройств; 

Знать основные 

параметры и ха- 

рактеристики 

отдельных бло- 

ков приемно- 

передающих 

устройств, а также 

измери- 

тельных прибо- ров 
используе- мых для 

их про- верки и 

анализа; 

Имеет фрагментар- 

ные знания профес- 

сиональной лекси- 

ки, не готов к уча- 

стию в дискуссии на 

профессиональные 

темы; правильности 

оформления, не 

соответствует тре- 

бованиям, предъяв- 

ляемым к содержа- 

нию и оформлению 

курсовых работ; 

Фрагментарн

ые зна- ния 

профессиона

ль- ной 

лексики, не 

все- гда готов 

к участию в 

дискуссии на 

про- 

фессиональн

ые те- мы; 

правильност

и 

оформления, 

частично 

соответст- 

вует 

требованиям, 

предъявляем

ым к 

содержанию 

и 

оформлению 

курсо- вых 

работ; 

Достаточно 

увере- но 

знает 

профес- 

сиональную 

лекси- ку, 

быть 

готовым к 

участию в 

дискус- сии 

на 

профессио- 

нальные 

темы; пра- 

вильность 

оформ- 

ления, 

частично 

соответ- 

ствует 

требовани- 

ям, 

предъявляем

ым к 

содержанию 

и 
оформлению 

кур- совых 
работ; 

Уверенн

о знает 

професс

иональн

ую 

лексику, 

быть 

гото- 

вым к 

участию 

в 

дискусс

ии на 

про- 

фессион

альные 

темы; 

правиль

ность 

оформле

ния, 

полност

ью соот- 

ветствуе

т 

требова- 

ниям, 

предъяв

ляе- 

мым к 

содержа

нию и 

оформле

нию 

кур- 

совых 
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про- верки и 
анализа; 

работ; 

ПК-1.2. 
Работать с 

изме- 

рительными 

приборами 

ис- 

пользуемыми 

для 

эксперимен- 

тальных 

иссле- 

дований 

пара- 

метров и 

харак- 

теристики 

при- емно- 

передающих 

устройств. 

Уметь работать с 

изме- рительными 

приборами ис- 

пользуемыми 

для эксперимен- 

тальных иссле- 

дований пара- 

метров и харак- 

теристики при- 

емно- 

передающих 

устройств. 

Имеет фрагментар- 

ные знания профес- 

сиональной лекси- 

ки, не готов к уча- 

стию в дискуссии на 

профессиональные 

темы; правильности 

оформления, не 

соответствует тре- 

бованиям, предъяв- 

ляемым к содержа- 

нию и оформлению 

курсовых работ; 

Фрагментарн

ые зна- ния 

профессиона

ль- ной 

лексики, не 

все- гда готов 

к участию в 

дискуссии на 

про- 

фессиональн

ые те- мы; 

правильност

и 

оформления, 

частично 

соответст- 

вует 

требованиям, 

предъявляем

ым к 

содержанию 

и 

оформлению 

курсо- вых 

работ; 

Достаточно 

увере- но 

знает 

профес- 

сиональную 

лекси- ку, 

быть 

готовым к 

участию в 

дискус- сии 

на 

профессио- 

нальные 

темы; пра- 

вильность 

оформ- 

ления, 

частично 

соответ- 

ствует 

требовани- 

ям, 

предъявляем

ым к 

содержанию 

и 

оформлению 

кур- совых 

работ; 

Уверенн

о знает 

професс

иональн

ую 

лексику, 

быть 

гото- 

вым к 

участию 

в 

дискусс

ии на 

про- 

фессион

альные 

темы; 

правиль

ность 

оформле

ния, 

полност

ью соот- 

ветствуе

т 

требова- 

ниям, 

предъяв

ляе- 

мым к 

содержа

нию и 

оформле

нию 

кур- 

совых 

работ; 
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ПК-1.3 

Иметь 

навыки 

работы с 

измери- 

тельными 

при- 

борами 

исполь- 

зуемыми 

при 

разработке 

и 

эксплуата

ции 

приемно- 

передающих 

Иметь навыки 

работы с измери- 

тельными при- 

борами исполь- 

зуемыми при 

разработке и 

эксплуатации 

приемно- 

передающих 

устройств для 

эксперименталь- ного 

исследова- ния их 

парамет- ров и 

характери- стик. 

Имеет фрагментар- 

ные знания профес- 

сиональной лекси- 

ки, не готов к уча- 

стию в дискуссии на 

профессиональные 

темы; правильности 

оформления, не 

соответствует тре- 

бованиям, предъяв- 

ляемым к содержа- 

нию и оформлению 

курсовых работ; 

Фрагментарн

ые зна- ния 

профессиона

ль- ной 

лексики, не 

все- гда готов 

к участию в 

дискуссии на 

про- 

фессиональн

ые те- мы; 

правильност

и 

оформления, 

частично 

соответст- 

вует 

требованиям, 

предъявляем

ым к 

содержанию 

и 

оформлению 

курсо- вых 

работ; 

Достаточно 

увере- но 

знает 

профес- 

сиональную 

лекси- ку, 

быть 

готовым к 

участию в 

дискус- сии 

на 

профессио- 

нальные 

темы; пра- 

вильность 

оформ- 

ления, 

частично 

соответ- 

ствует 

требовани- 

ям, 

предъявляем

ым к 

содержанию 

и 

оформлению 

кур- совых 

работ; 

Уверенн

о знает 

професс

иональн

ую 

лексику, 

быть 

гото- 

вым к 

участию 

в 

дискусс

ии на 

про- 

фессион

альные 

темы; 

правиль

ность 

оформле

ния, 

полност

ью соот- 

ветствуе

т 

требова- 

ниям, 

предъяв

ляе- 

мым к 

содержа

нию и 

оформле

нию 

кур- 

совых 

работ; 

 
 

Критериями оценивания являются баллы, которые выставляются преподавателем за 

виды деятельности (оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов дисципли- 

ны), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины (для экзамена: текущий контроль – макси- 

мум 40 баллов; рубежный контроль – максимум 30 баллов, поощрительные баллы – макси- 

мум 10; для зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; рубежный контроль – макси- 

мум 50 баллов, поощрительные баллы – максимум 10). 

Шкалы оценивания: 

(для экзамена: 

от 45 до 59 баллов – «удовлетворительно»; 

от 60 до 79 баллов – «хорошо»; 

от 80 баллов – «отлично». 

для зачета: 

зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов), 

не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов). 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна- 

ний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирова- 

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опы- 

та деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 
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Код и наименование 

индикатора 

достижения компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

Оценочные средства 

ПК-1.1. Знать основные 

методики экспериментального 

исследования параметров и 

характеристик прием- но-

передающих устройств; 

Знать основные параметры и 

харак- теристики отдельных 

блоков при- емно-передающих 

устройств, а 

также измерительных 

приборов используемых для 

их проверки и анализа; 

Знать основные методики 

экспериментального исследования 

параметров и характеристик прием- 

но-передающих устройств; 

Знать основные параметры и харак- 

теристики отдельных блоков при- 

емно-передающих устройств, а 

также измерительных приборов 

используемых для их проверки и 

анализа; 
Работать с измерительны- 

Устный опрос, отчет по лабора- 

 

торным работам, коллоквиум 

ПК-1. 2. Работать с 
измерительны- 

 

ми приборами используемыми 
для 

ми приборами используемыми для  

экспериментальных 
исследований 

экспериментальных исследований  

параметров и характеристики 
при- 

параметров и характеристики при-  

емно-передающих устройств. емно-передающих устройств.  

ПК-1. 3 Иметь навыки работы с Иметь навыки работы с  

измерительными приборами ис- измерительными приборами ис-  

пользуемыми при разработке и 
экс- 

пользуемыми при разработке и экс-  

плуатации приемно-передающих плуатации приемно-передающих  

устройств для 
экспериментального 

устройств для экспериментального  

 исследования их параметров и ха- 
рактеристик. 

 

 

1.3. Рейтинг-план дисциплины 

(при необходимости) 
 

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 

 
 

Экзаменационные билеты 
 

Структура экзаменационного билета: 

Билет состоит из двух теоретических вопросов. 

 

Примерные вопросы для экзамена: 

 

1. Основные параметры и функциональные схемы радиопередатчиков и радиоприемников. 

2. Активные и нелинейные элементы в приемо-передающих устройствах. 

3. Параметры элементов в режимах малого и большого сигналов. 

4. Усилители на биполярных и полевых транзисторах. 
5. Оптимальные режимы работы транзисторов, особенности режимов классов А, АВ, В и С. 

6. Напряженность режима работы. Анализ и расчет режимов работы в зависимости от мощности транзи- 

стора и частоты усиливаемых колебаний. 

7. Малошумящие и мощные усилители на транзисторах, их основные 

параметры, сходство и различия в построении и расчете схем. 

8. Шумы в приемо-передающих устройствах. Коэффициент шума и шумовая температура пассивных и ак- 
тивных элементов. Коэффициент шума приемника. Шумы в радиопередатчиках. 

9. Транзисторные автогенераторы. Трехточечные схемы треугольного и звездообразного типа. 

10. Условия самовозбуждения и устойчивого существования колебаний в транзисторном автогенераторе. 
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Шумы автогенераторов. 

11. Кварцевая стабилизация частоты. Схемы кварцевых автогенераторов. Генераторы, управляемые напряже- 

нием (ГУН). Оптимальное построение ГУНов по критериям: максимальная перестройка частоты, минимальный 

уровень шума. 

12. Амплитудные, частотные, фазовые модуляторы и манипуляторы. Основные параметры, определяющие 

качество модуляции. Схема модуляторов. 

13. Умножители и преобразователи частоты. Схемы умножителей на транзисторах и диодах. Особенности 

проектирования транзисторных умножителей. 

14. Варакторные умножители частоты большой кратности. Смесители частоты на диодах и транзисторах. 

Особенности балансных схем. 

15. Амплитудные, частотные и фазовые детекторы. Механизм работы, схемы. 

16. Автоматические регулировки в приемо-передающих устройствах. Автоматическая регулировка усиления. 

Автоматическая подстройка частоты (АПЧ) автогенераторов. 

17. Фазовая АПЧ автогенераторов, структурная схема, передаточные характеристики. Факторы, влияющие на 

расчет фильтра системы ФАПЧ. 

18. Синтезаторы частот на основе автогенераторов с ФАПЧ. Механизм работы, шумы. 

 

 

Образец экзаменационного билета: 

Приведен в приложении 3. 
 

Перевод оценки из 100-балльной в четырехбалльную производится следующим образом: 

- отлично – от 80 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов); 

- хорошо – от 60 до 79 баллов; 

- удовлетворительно – от 45 до 59 баллов; 

- неудовлетворительно – менее 45 баллов. 

 
 

для зачета: 

зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов), 

не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов). 



12  

Критерии оценки (в баллах): 

- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все теоре- 

тические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, терминологии, основ- 

ных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении практических заданий. Студент без 

затруднений ответил на все дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без 

неточностей и ошибок; 

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, од- 

нако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные вопросы допу- 

щены небольшие неточности. При выполнении практической части работы допущены несущественные ошиб- 

ки; 

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом допу- 

щено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота ответа страдают 

заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. Теоретические вопросы в целом изложе- 

ны достаточно, но с пропусками материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа 

на вопрос. Студент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки; 

- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует о непо- 

нимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается отсутствие навыков при- 

менения теоретических знаний при выполнении практических заданий. Студент не смог ответить ни на один 

дополнительный вопрос. 

 
 

Примерные вопросы к коллоквиуму 

1. Шумы в приемо-передающих устройствах. Коэффициент шума и шумовая температура пассивных и 

активных элементов. Коэффициент шума приемника. Шумы в радиопередатчиках 

2. Умножители и преобразователи частоты. Схемы умножителей на транзисторах и диодах. Особенности 

проектирования транзисторных умножителей. 

 
 

Критерии оценки (в баллах) 
 

Приведено полное правильное решение, включающее правильный ответ и исчерпываю- 

щие верные рассуждения с прямым указанием наблюдаемых явлений и законов 

Дан правильный ответ, и приведено объяснение, но имеются один или несколько недос- 

татков 

2 балл 

 

1 баллов 

Нет правильного ответа 0 баллов 

 

Темы лабораторных работ 

 

Лабораторная работа №1 Управление, настройка и тестирование модема с использованием AT-команд 

Лабораторная работа №2 Исследование режимов работы и возможностей модемов для телефонных каналов 

Лабораторная работа №3 Обмен факсимильными сообщениями по ТФОП с использованием факсов и факс- 

модемов 

Лабораторная работа №1 Исследование эффективности алгоритмов сжатия цифрового факсимильного сигнала 

 
Критерии оценки (в баллах) 

 

Приведен полностью правильно оформленный отчет, включающий правильные ответы 

на контрольные вопросы, правильно решенные задания и исчерпывающие верные рас- 

суждения с прямым указанием наблюдаемых явлений и законов 

Дан правильно оформленный отчет, включающий правильные ответы на контрольные 

вопросы, но в решении заданий имеются один или несколько недостатков 

10 балла 

 
 

5 балл 

Нет правильно оформленного отчета 0 баллов 

 

Пример лабораторной работы 

 

Управление, настройка и тестирование модема с использованием AT-команд 

 

Описание лабораторной работы. 

 

Цель работы: Осуществить анализ и сопоставление функций и технических характеристик модемов 

для телефонных каналов. Получить практические навыки в использовании основных АТ- команд, обеспечи- 

вающих проверку и настройку модема и управление им. Научиться вы- полнять простейшие операции по меж- 

компьютерному обмену информацией по телефонным коммутируемым каналам. 
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Подготовка к работе: 

1. На основе работы с рекомендованной преподавателями учебной и справочной литературой 

изучить общие сведения о модемах серии V: 

• назначение модемов; 

• стандарты на модемы и передачу данных; 

• функции модемов и методы управления этими функциями; 

• взаимодействие с оконечным оборудованием; 
• взаимодействие с каналом связи; 

• защита от ошибок, сжатие данных и защита от несанкционированного доступа; 

• связные программы для модемов. 

2. Используя электронный справочник «Общие сведения о модемах и командах управления 

ими», изучить: 

• основной набор АТ-команд; 

• расширенный набор АТ-команд; 
• АТ-команды "супернабора"; 

• сообщения и ответы модема; 

• назначение S-регистров модема. 

3. Ознакомиться с порядком настройки модема и управления им в командном режиме. 
4. Ознакомиться с современным состоянием модемной техники. 1.4 Задание на самостоятельную рабо- 

ту 

Составить таблицу стандартов на модемы 

Таблица должна содержать следующие сведения: 

• название коммуникационного стандарта; 
• какие характеристики определяет данный стандарт (скорость, коррекцию ошибок, сжатие данных); 

• основные технические характеристики (вид передачи, вид линии связи, скорость передачи данных, 

протокол коррекции ошибок, протокол сжатия данных). 

 

Составить схему подключения модема 

При составлении схемы принять следующие исходные данные. Имеются два ПК. Первый ПК уком- 

плектован внешним модемом, второй — внутренним модемом. На обоих компьюте- рах предусмотреть 

использование телефонов. Городская телефонная сеть двухпроводная. 

Составить перечень команд, обеспечивающих следующую инициализацию модема 

• разрешить эхо-вывод команд, передаваемых модему; 

• разрешить ответ модема на АТ-команды в символьном виде; 

• выводить сообщения модема об установлении связи в полной форме; 

• номер набирается модемом после паузы при наличии гудка на линии; 

• состояние ”Занято” определяется; 
• сигнал DCD устанавливается только тогда, когда модем обнаруживает несущую часто- ту от 

удаленного модема; 

• режим автоответа выключен; 

• при тональном наборе длительность передачи одной цифры номера должна быть 55 милли- 

секунд. 

Команды, передаваемые компьютером модему, начинаются префиксом АТ или at. После пре- 

фикса могут идти одна или сразу несколько команд. Для ясности эти команды можно отделять друг от 

друга символами пробела, тире, скобками. Команды необходимо вводить в одном регистре. 

Для работы с модемом необходимо использовать программу minicom. 

Каждое задание выполняется по следующему алгоритму: 

• В руководстве к используемому в лабораторной модему (либо в общем руководстве) найти 

команду (или последовательность команд), выполняющую заданные действия. 

• Ввести команду в терминал программы minicom и запустить на выполнение, нажав клавишу 

Enter. 

• Проанализировать полученный результат. 

Вывести на дисплей текущую конфигурацию модема (для модемов U.S. Robotics этот пара- 

метр называется ”текущие параметры модема”). Дать толкование выведенным командам и числовым 

значениям S-регистров. Полученую конфигурацию сохранить для отчета. 

Записать в энергонезависимую память модема произвольный семизначный номер телефона. 

Вывести на дисплей записанный в память номер. 

Установить соединение с подключенным напрямую модемом. Перейти в командный режим. 

Просмотреть диагностику соединения. Разорвать соединение. 

Для установления соединения с подключенным напрямую модемом необходимо использовать 

команду ATX1D для посылки вызова и команду ATA для ”снятия трубки” на приемной стороне. 

После установления соединения все символы, вводимые в терминал одного из модемов, пере- 

даются на другой модем. Для перехода в командный режим необходимо ввести с клавиатуры escape- 
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последовательность (по умолчанию + + + с интервалом ≈ 0.5 сек.) (после ввода escape- 

последовательности не нужно нажимать Enter). 

Примечание: на модемах Acorp этот пункт не выполнять. 

Провести тестирование модемов. Продолжительность теста задать 15 секунд. Выполнить: 

• локальный аналоговый тест с самодиагностикой; 

Этот вариант аналогового теста заставляет модем послать свою внутреннюю эталонную тести- 

рующую последовательность на свой передатчик, который, промодулировав ее, вернет через шлейф на 

вход приемника. После демодуляции последовательность появляется на выходе приемника. Внутрен- 

ний анализатор ошибок зафиксирует все ошибки и, по окончании теста, выдаст на экран количество 

ошибок или 000 (нет ошибок). 

Порядок выполнения: 

– Установить длительность теста 15-20 секунд. Длительность теста записывается в регистр S18. 
– Направить в модем следующую команду AT&Т8: 

Модем запрещает коррекцию ошибок и входит и режим аналогового шлейфа. Индикатор со- 

стояния MR мигает. Модем посылает свою внутреннюю эталонную тестирующую последовательность 

на свой передатчик, который, промодулировав ее, перист через шлейф на вход приемника. При этом на 

экране ничего не отображается. 

– Окончание теста. 

Если в регистре S18 было задано время тестирования, модем автоматически прекращает тести- 

рование по истечении этого времени (timeout). Если же время зада- но не было, необходимо набрать 

команду АТ&Т0 для прекращения тестирования. Затем использовать команду ATH, чтобы разорвать 

шлейф. После того, как модем кладет трубку, он возвращает трехзначный код, сопровождаемый ОК. 

Код 000 показывает, что никаких ошибок не найдено. Код 255 показывает что найдено 255 ошибок или 

больше. Сообщение об ошибке (ERROR) говорит о том, что была набрана неправильная (несущест- 

вующая) команда. 

Содержание отчета 

1. Титульный лист согласно приложению. 

2. Таблица «Стандарты на модемы для телефонных каналов» . 

3. Схема подключения модема к компьютеру и телефонной сети (пункт 1.4.2). 4. Строка ини- 

циализации модема, содержащая АТ-команды для управления работой модема в соответствии с 

заданием; 

5. Письменно пояснить команды и числовые параметры S-регистров в текущей конфигурации 

модема. 

6. Составить схемы, поясняющие коммутации, которые имеют место при выполнении тестиро- 

вания модемов. 

Контрольные вопросы 

1. Назначение модемов. 

2. Взаимодействие модемов с оконечным оборудованием и каналом связи. 

3. Назначение S-регистров. 

4. Описать световые индикаторы на ицевой панели внешнего модема и их назначение. 

5. Составить схему и описать: 

(a) локальный аналоговый тест; 

(b) локальный аналоговый тест с самотестированием; 

(c) локальный цифровой тест; 

(d) удаленный цифровой тест; 

(e) удаленный цифровой тест с самодиагностикой 

 

Участие в конференциях, публикация статей 

 

1. Публикация статей – 5 баллов 

 

Критерии Оценка (в баллах) 

Тип работы Реферативная работа 0,1 

Работа носит исследовательский характер 0,3 

Работа является исследованием 0,6 

Использование известных дан- 

ных и научных фактов 

Не использует никаких данных 0 

Автор использовал известные данные 0,4 

Использованы уникальные научные данные 0,6 

Полнота цитируемой литера- 

туры, ссылка на ученых 

Использован учебный материал 0,1 

Использованы специализированные издания 0,3 
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 Использованы интернет ресурсы 0,6 

Актуальность работы Изучение вопроса не является актуальным 0 

Представленная работа привлекает интерес своей актуаль- 
ностью 

0,4 

Работа содержит научный характер 0,6 

Степень новизны полученных 
результатов 

Работа не содержит ничего нового 0 

В работе доказан уже установленный факт 0,4 

В работе получены новые данные 0,6 

 

2. Участие в конференции- 5 баллов 

 

Творческий подход к отбору и структурированию материала - 1 балл 

Новизна и самостоятельность при постановке проблемы - 1 балл 

Выступление не является простым чтением с экрана - 1 балл 

В выступлении дополняются и раскрываются ключевые моменты, представленные 
на слайдах - 1 балл 

Во время выступления поддерживается зрительный контакт с аудиторией, речь от- 

личается богатством интонаций - 1 балл 

 

Примерные темы курсовых работ: 

1. Устройство дисплея, способ обработки сигнала изображения и программа 

2. Приемное устройство, способ приема, программа и приемная система 

3. Устройство для передачи волны через диэлектрик, способ изготовления устройства и способ передачи волны 

миллиметрового диапазона через диэлектрик 

4. Система и способ для эффективной передачи пакетов содержания в электронные устройства 

5. Система топливного элемента и электронное устройство 

6. Устройство обработки информации, диск, способ обработки информации и программа 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос- 

воения дисциплины 

Основная литература: 

 

1. Белоус АИ Солодуха ВА Шведов СВ Основы конструирования высокоскоростных 

электронных устройств Краткий курс белой магии.- Электрон. версия печ. публикации 

- <URL:https://e.lanbook.com/reader/book/110950/#1> 

 
Дополнительная литература: 

1. Белоус АИ Мерданов МК Шведов СВ СВЧ-электроника в системах радиолокации и 

связи Техническая энциклопедия.- Электрон. версия печ. публикации - <URL: 

https://e.lanbook.com/reader/book/110948/#1> 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 
 

 

 

 

 
 

https://e.lanbook.com/reader/book/110950/#1
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1 

 

 
Электронно- биб- 

лиотечная систе- 

ма «ЭБ БашГУ» 

Собственная элек- 
тронная библиоте- 
ка учебных и науч- 

ных электронных 
изданий, которая 

включает издания 
преподавателей 

БашГУ 

 
Авторизованный 

доступ по паро- 

лю из любой 

точки сети Ин- 

тернет 

Регистрация 
в Библиоте- 
ке БашГУ, 

дальнейший 
доступ из 

любой точ- 
ки сети Ин- 

тернет 

 

 

 
https://elib.bashedu.ru/ 

 

2 
Электронно- 
библиотечная 
система «Универ- 

Полнотекстовая БД 
учебных и научных 
электронных изда- 

Авторизованный 
доступ по паро- 
лю из любой 

Регистрация 
из сети 
БашГУ, 

http://www.biblioclub.ru/ 
 

 

 ситетская биб- 
лиотека online» 

ний точки сети Ин- 
тернет 

дальнейший 

доступ из 
любой точ- 

ки сети Ин- 
тернет 

 

 

 

 
3 

 
 

Электронно- 

библиотечная 

система издатель- 

ства «Лань» 

 
 

Полнотекстовая БД 

учебных и научных 

электронных изда- 

ний 

 
Авторизованный 

доступ по паро- 

лю из любой 

точки сети Ин- 

тернет 

Регистрация 

из сети 

БашГУ, 

дальнейший 

доступ из 

любой точ- 
ки сети Ин- 
тернет 

 

 

 
http://e.lanbook.com/ 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления  

образовательного процесса по дисциплине 
 

Наименование 

дисциплины 

(модуля), практики 

в соответствии с 

учебным планом 

Наименование 

учебных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

учебных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

(позволяющего проводить компьютерное тестирование, 

онлайн-курсы). 

Реквизиты подтверждающего документа 

Приемно-

передающие 

устройства 

1.Учебные 

аудитории для 

проведения учебных 

занятий: 

 Аудитория №415  

Аудитория №414 

Лаборатория сетей 

связи и систем 

коммутации  

2. Помещения для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся, 

оснащенные 

компьютерной 

техникой с 

возможностью 

подключения к сети 

«Интернет» и 

доступом в 

электронную 

информационно-

образовательную 

Аудитория №415 

Оборудование: 

доска, учебная 

мебель, проектор 

Аудитория №414 

Лаборатория сетей 

связи и систем 

коммутации  

Оборудование: 

учебная мебель, 

доска аудиторная, 

моноблок 

ThinkCentre (12 шт) 

Читальный зал 

№2 

Оборудование: 

учебный и научный 

фонд, научная 

периодика, 

неограниченный 

доступ к ЭБС и БД; 

ПК (моноблок) - 8 

шт.; количество 

Лицензионное программное обеспечение: 
1. 1. Windows 8 Russian; Windows Professional 8 

Russian Upgrade. Договор №104 от 17.06.2013 г. 

Лицензия- OLP NL Academic Edition. Бессрочная. 

2. 2. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор 

№114 от 12.11.2014 г..  Лицензия-OLP NL Academic 

Edition. Бессрочная. 

3. 3.OrCAD 16.6 Lite  (лицензия GNU GPL, cвободное 

программное обеспечение).  

4. 4.MikroC PRO for PIC  (лицензия GNU GPL, 

cвободное программное обеспечение). 

5. 5.Лицензия Circuit Design Suite исх. № и-1614/20 от 

19.11.2020, срок лицензии-бессрочно. 

6. 6.Лицензия LabVIEW FDS исх. № и-1613/20 от 

19.11.2020, срок лицензии-бессрочно. 

Лицензионное программное обеспечение, 

позволяющее проводить компьютерное 

тестирование: 
1. Moodle «Официальный оригинальный английский 

текст лицензии для системы Moodle -

<http://www.gnu.org/licenses/gpl.html> 

Перевод лицензии для системы Moodle -

 http://rusgpl.ru/rusgpl.pdf» 

https://elib.bashedu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://rusgpl.ru/rusgpl.pdf%C2%BB
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среду организации:  
Читальный зал №2 

посадочных мест - 

80 
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Приложение № 1 

 
 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

КАФЕДРА ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И НАНОЭЛЕКТРОНИКИ 

 
СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

дисциплины Приемно-передающие устройства на 7 семестре 

(наименование дисциплины) 

очная 

форма обучения 

 
 

 

Вид работы 

Объем дисциплины 

7 семестр 
общее 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов)  

144 
 

4/144 

 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 
 

55,2 
 

55,2 

 

лекций 
 

18 
 

18 

практических/ семинарских - - 

лабораторных 36 36 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся 
с преподавателем) (ФКР) 

2,2 2,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 69,8 69,
8 

Учебных часов на подготовку к экзаме- 

ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 
54 54 

 

Форма(ы) контроля: 

экзамен_7 семестр 

 

курсовая работа 7 семестр 
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№ 

п/п 

 

 

 
Тема и содержание 

 

Форма изучения материалов: лекции, практиче- 

ские занятия, семинарские занятия, лабораторные 

работы, самостоятельная работа и трудоемкость 

(в часах) 

Основная и допол- 

нительная литера- 

тура, рекомендуе- 

мая студентам 

(номера из списка) 

 
Задания по само- 

стоятельной ра- 

боте студентов 

Форма текущего 

контроля успевае- 

мости (коллоквиу- 

мы, контрольные 

работы, компьютер- 

ные тесты и т.п.) 

ЛК ПР/СЕМ ЛР СР    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Модуль 1:        

1. Общая характеристика 

систем передачи инфор- 

мации 

3 - 6 14 [1]: § 1.1 – 1.8 - Устный опрос 

2. Радиопередающие уст- 

ройства систем радио- 

связи. Автогенераторы. 

Синтезаторы частот. 

Формирование радио- 

сигналов. 

3 - 6 14 [1]: § 2.1 – 2.6 - Устный опрос 

3. Основные характеристи- 

ки и структурная схема 

радиоприемника. Вход- 

ные цепи радиоприемни- 

ков. Усилители радио- 

частоты. Преобразовате- 

ли частоты. Усилители 
промежуточной частоты. 

5 - 6 14 [1]: § 3.1 – 
3.5 

- Устный опрос 

Коллоквиум, сдача 

отчетов по лаборатор- 

ным работам 

 Модуль2:  -      

4. Обработка радиосигна- 

лов в радиоприемниках. 

Регулировки в радио- 
приемниках. 

3 - 9 14 [1]: § 3.6 – 
3.7 

- Устный опрос 

5. Качественные характе- 

ристики каналов и трак- 
4 - 9 13,8 [1]: § 4.1 – 4.4 - Устный опрос 

Коллоквиум, сдача 
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 тов связи. Аналоговые 

системы радиосвязи. 

Импульсные системы 
радиосвязи. Основы тео- 
рии кодирования. 

      отчетов по лаборатор- 

ным работам 

 Всего часов: 18 - 36 69,
8 

   



 

Приложение № 2 

 

Рейтинг-план дисциплины 

Приемно-передающие устройства 
(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

специальность    Электроника и наноэлектроника   

курс 4  , семестр 7   

 
Виды учебной деятельности 

студентов 

Балл за кон- 

кретное зада- 

ние 

Число за- 

даний за 

семестр 

Баллы 

Минимальный Максимальный 

Модуль 1.   

Текущий контроль 10 2 0 20 

1. Отчет по лабораторным 
работам 

10 2 0 20 

Рубежный контроль 3 5 0 15 

Коллоквиум 3 5 0 15 

Всего по модулю 1 0 35 

Модуль 2.   

Текущий контроль 10 2 0 20 

1. Отчет по лабораторным 
работам 

10 2 0 20 

Рубежный контроль 3 5 0 15 

Коллоквиум 3 5 0 15 

Всего по модулю 2 0 35 

Поощрительные баллы 

1. Участие в конференциях, 
публикация статей 

10 1 0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных 
занятий 

  0 –6 

2. Посещение практических 
(семинарских занятий) 

  0 –10 

Итоговый контроль 

1. Экзамен 12(вопрос би- 

лета) 

2 вопроса Макс. 24 30 

3( доп. Вопрос) 2 Макс. 6 



 

Приложение №3 
 

Форма экзаменационного билета 

 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

КАФЕДРА ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И НАНОЭЛЕКТРОНИКИ 

 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине Приемно-передающие устройства 

Направление 11.03.04 электроника и наноэлектроника 

Профиль Электронные приборы и автоматизированные системы  

 

1. Основные параметры и функциональные схемы радиопередатчиков и ра- 

диоприемников. 

2. Шумы в приемо-передающих устройствах. Коэффициент шума и шу-мовая 

температура пассивных и активных элементов. Коэффициент шума прием- 

ника. Шумы в радиопередатчиках. 

 


