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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в 

образовательной программе индикаторами достижения компетенций 

 

 
По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов обучения: 

 

Категория(гр

уппа)компете

нций1(при 

наличииОПК

) 

Формируемаяк

омпетенция 

(суказаниемкод

а) 

Код и 

наименованиеиндик

аторадостиженияко

мпетенции 

Результаты 

обученияпо 

дисциплине 

 ПК – 1 Способен 

планировать 

ипроводить 

научныеэксперименты 

(визбраннойпредметно

йобласти)и(или)теорет

ические(аналитически

е 

иимитационные)иссле

дования 

ИД-1ПК-

1.Знаеткакпланировать и 

проводитьнаучные 

эксперименты 

(визбранной 

предметнойобласти)и(ил

и)теоретические(аналити

ческие иимитационные) 

исследования; 

Знатьосновныепринципып

роведенияэксперименталь

ных 

итеоретическихисследова

ний в области 

газодинамики 

 ИД-2ПК-1.Умеет  

 планироватьипроводить Уметьпланироватьнаучные 

 научныеэксперименты(в исследованиявобласти 

 избраннойпредметной 

области)и(или) 
газодинамики 

 теоретические  

 (аналитическиеи  

 имитационные)  

 исследования;  

 ИД-3ПК-

1.Владеетспособностьюплан

ироватьи проводить 

научныеэксперименты (в 

избраннойпредметнойоблас

ти)и(или)теоретические(ана

литические 

иимитационные)исследован

ия; 

Владеть 

методамитеоретическ

ого 

иэкспериментального

исследования 

вгидрогазодинамике 
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2 Цельи местодисциплиныв структуреобразовательнойпрограммы 

 
Дисциплина«Математическоемоделированиегидродинамическихпроцессов»относитсякобязательн

ой части, формируемой участниками образовательных отношенийи является дисциплиной по выбору.  

Дисциплинаизучается на4 курсев8 семестре. 

Целямиосвоениядисциплины«Математическоемоделированиегидродинамическихпроцессов

» является получение студентами фундаментальных знаний по гидродинамике, 

изучениеклассическихисовременныхмоделей,применяемыхприпостановкеирешениизадачгидроди

намики.Приосвоениидисциплинывырабатываютсянавыкиматематическогоимеханическогоподходо

вкпроблемемоделированиягидродинамическихпроцессов:умениелогически мыслить, 

формулировать математические модели и постановки задач, проводить 

анализуравненийипостроениерешений,применятьполученныезнаниядлярешенияактуальныхпракти

ческихзадач. 

Дляосвоениядисциплины«Математическоемоделированиегидродинамическихпроцессов»не

обходимыкомпетенции,сформированныеврамкахизученияследующихдисциплин: 

– Математическийанализ 

– Аналитическаягеометрия 

– Линейнаяалгебра 

– Дифференциальныеуравнения 

– Векторныйитензорныйанализ 

– Механикасплошныхсред 

Знания и умения, накопленные при изучении дисциплины «Математическое 

моделированиегидродинамическихпроцессов»,используютсяпривыполнениивыпускнойквалифика

ционнойработы. 

 
3 Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий,учебно-методическоеобеспечение самостоятельнойработы обучающихся) 

 
СодержаниерабочейпрограммыпредставленовПриложении№1. 
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4Фондоценочныхсредств подисциплине 

 

4.1 Переченькомпетенцийсуказаниемэтапов 

ихформированиявпроцессеосвоенияобразовательнойпрограммы.Описаниепоказ

ателейикритериевоценивания 

компетенцийнаразличныхэтапахихформирования,описаниешкалоценивания 

Коди формулировкакомпетенции: 

 

ПК-

1Способенпланироватьипроводитьнаучныеэксперименты(визбраннойпредметнойобласти)и(или)теорети

ческие(аналитическиеиимитационные)исследования 

 

Код и 

наименовани

е индикатора 

достижения 

компетенции  

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Критерииоцениваниярезультатовобучения 
  

    

  Зачтено Незачтено 

    

ИД-1ПК-1. 

Знаеткакпланир

оватьипроводит

ь 

научныеэкспер

именты 

(визбранно 

предметнойобл

асти) и 

(или)теоретиче

ские(аналитиче

ские 

иимитационные

) 

исследования 

Знатькакпланироватьипровод

ить научныеэксперименты 

(визбранно 

предметнойобласти)  и 

(или)теоретические(аналитич

еские иимитационные) 

исследования 

Отсутствие знаний 

опринципах 

проведенияэксперимен

тальных 

итеоретическихисследо

ваний в 

областигазодинамики 

Сформированные 

знанияо принципах 

проведенияэксперимента

льных 

итеоретическихисследов

анийвобластигазодинами

ки 

ИД-2ПК-1 

Умеет 

планировать 

ипроводить 

научныеэксперим

енты(визбранной 

предметнойоблас

ти)и(или)теорети

ческие(аналитиче

скиеи 

имитационные)ис

следования 

Уметь планировать 

ипроводить 

научныеэксперименты(визб

ранной 

предметнойобласти)и(или)т

еоретические(аналитически

еи 

имитационные)исс

ледования; 

Отсутствие 

уменийпланирования 

научныхисследований в 

областигазодинамики 

Вцеломуспешноеу
мение 

планирования 

научныхисследований в 

областигазодинамики 

ИД-3ПК-1 

Владеет 

способностьюп

ланироватьипро

водитьнаучные

эксперименты(

визбранной 

предметнойобл

асти)и(или)теор

етические(анал

итические 

иимитационные

) 

исследования 

Владетьспособностьюплан

ироватьипроводитьнаучны

еэксперименты(визбранно

й 

предметнойобласти)и(или)

теоретические(аналитичес

кие иимитационные) 
исследования; 

Отсутствиевладениямето

дами 

теоретическогоиэксперим

ентальногоисследования

 в

гидрогазодинамике 

В целом 

успешноевладение 

методамитеоретиче

скогоэкспериментал

ьногоисследования

гидрогазодинамике 
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 Критерии оценки: 

 

зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов),не 

зачтено–от0до59рейтинговыхбаллов).Типовыеконтрольныезаданияилииныематериалы, 
необходимыедляоценкизнаний,умений,навыковиопытадеятельности,характеризующихэ

тапы 
4.2.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценкизнаний,умений,навыковиопытадеятельности,характеризующихэтапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений,навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формированиякомпетенций 

Код и 

наименованиеиндикато

ра 

достижениякомпетенци

и 

Результаты обучения 

подисциплине 
Оценочныесредства 

ИД-1ПК-1. 

Знаеткакпланироватьипроводить 

научныеэксперименты (визбранно 

предметнойобласти) и 

(или)теоретические(аналитические 

иимитационные) 

исследования 

ИД-2ПК-1 

Умеет планировать ипроводить 

научныеэксперименты(визбранной 

предметнойобласти)и(или)теоретичес

кие(аналитическиеи 

имитационные)исследования 

ИД-3ПК-1 

Владеет 

способностьюпланироватьипроводи

тьнаучныеэксперименты(визбранно

й 

предметнойобласти)и(или)теоретич

еские(аналитические 

иимитационные) 

исследования 

Знатькакпланироватьипроводить 

научныеэксперименты (визбранно 

предметнойобласти)  и 

(или)теоретические(аналитические 

иимитационные) 

исследования 

 

Реферат,презентация, дискуссия 

Уметь планировать ипроводить 

научныеэксперименты(визбранной 

предметнойобласти)и(или)теорети

ческие(аналитическиеи 

имитационные)исследова

ния; 

Реферат,презентация, дискуссия 

Владетьспособностьюпланирова

тьипроводитьнаучныеэкспериме

нты(визбранной 

предметнойобласти)и(или)теоре

тические(аналитические 

иимитационные) 
исследования; 

Реферат,презентация, дискуссия 
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Примерныевопросыдляписьменногоответа 

 

1. Подобиеприобтеканиителпотокомвязкойтеплопроводнойжидкости.Критерииподобия 

2. Элементытеорииразмерности. 

3. Примерыисследованиятеченийжидкостиигазаспомощьютеории размерности 

4. Уравнениядвиженияидеальногогазаижидкости вформеГромеко-Ламба 

5. Интегралыустановившегосядвиженияидеальногогазаижидкости 

6. ИнтегралКоши-Лагранжадлянеустановившегосятеченияидеальногогазаижидкости 
7. Примерырешениязадачодвижениижидкостиигазасиспользованиеминтеграловдвижения 

8. Некоторыечастныерешения дляпотенциаласкоростивпространственномслучае 

9. Обтеканиесферыоднороднымпотоком 

10. Нестационарноедвижениесферывбезграничнойнесжимаемойжидкости 

11. Кинематическиесвойствавихрей 

12. Основныетеоремытеориивихрей 

13. Точныерешениязадачодвижениивязкойтеплопроводнойжидкости 

14. ТурбулентныетеченияжидкостиОпытыРейнольдса. 

15. Уравненияпограничногослоя 

16. Пограничныйслойприпродольномобтеканиитонкойпластины 

17. Уравнениятемпературногопограничногослоя 

18. Температурныйпограничныйслойприпродольномобтеканиитонкойпластины 

19. Струйныезадачитеориипограничногослоя 

20. Уравнениясохраненияколичествадвиженияиполнойэнергииэлектропроводнойсреды 

21. УравненияМаксвелладляэлектромагнитногополя 

22. ЗаконОма. Уравнениесохранениязаряда 

23. ВекториуравнениеУмова-Пойтинга 

24. УравненияМаксвеллавсплошнойсредесучетомполяризацииинамагниченности 
25. Уравнениямагнитнойгазовойдинамики 

26. Свойствовмороженностимагнитныхсиловыхлиний 

 

Заданиядляконтрольнойработы 

 

Описаниеконтрольнойработы№1 

 

Контрольнаяработа№1рассчитанана45минутсостоитизтрехзаданий. 

Критерии оценивания: за каждое задание студент может получить от 0 до7 баллов 

взависимости от правильности и полноты представленного решения. Качество 

оформленияконтрольнойработыоцениваетсяотдельнопошкале от0до4баллов. 

 

Примервариантаконтрольной работы№1 

 

Задание 1.Вывести в переменных Эйлера уравнение неразрывностидля 

плоскогонестационарноготечениягазавполярнойсистемекоординат. 
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Задание 2. Определить давление в каждой точке, вращающейся как твердое тело 

спостоянной угловой скоростью вокругоси 

цилиндрическогокруговогососудазаданногорадиуса тяжелой несжимаемой жидкости, если 

известны уровень и давление жидкости 

всостояниипокоя.Определитьформусвободнойповерхности. 

Задание 3. Тело движется в вязкой жидкости с постоянной скоростью, массовые 

силыотсутствуют.Показать,что проекция на направление скорости силы,действующей на 

телосостороныжидкости,отрицательна. 

 

Контрольнаяработа№2 

 

Контрольнаяработа№2рассчитанана45минут состоитизтрехзаданий. 

Критерии оценивания: за каждое задание студент может получить от 0 до 7 баллов 

взависимости от правильности и полноты представленного решения. Качество 

оформленияконтрольнойработыоцениваетсяотдельнопошкале от0до4баллов. 

 

Примервариантаконтрольнойработы 

 

Задание 1.Определитьраспределение скоростипри стационарномтечении 
вязкойнесжимаемойжидкостивзазоремеждудвумянеподвижнымисооснымицилиндрами. 

Задание 

2.Исследоватьдвижениевязкойнесжимаемойжидкостивтрубепостоянногосеченияспомощьюте

орииразмерности.Определитьпадениедавлениянаединицедлинытрубыпридвижениипо 

нейжидкостисзаданнойсреднейскоростью. 

Задание 3. Показать, что если электрическое поле в собственной системе 

координатдля элемента среды равно нулю (идеально проводящая среда), то поток 

магнитного полячерезлюбуюжидкуюповерхность 

сохраняется(свойствовмороженностимагнитногополя). 

 

4.2 Рейтинг-пландисциплины 

 

Рейтинг–пландисциплиныпредставленвприложении2. 
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5Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины 

 
5.1 Переченьосновнойидополнительнойучебнойлитературы,необходимойдляосв

оения дисциплины 

 
Основная литература: 

 
1. СедовЛ.И.Механикасплошнойсреды: В2 т.6-еизд.,стер.Том1.–СПб.:«Лань»,2004. 

–528с. 

2. СедовЛ.И.Механикасплошнойсреды: В2 т.6-еизд.,стер.Том2.–СПб.:«Лань»,2004. 

–560с. 

3. ЛойцянскийЛ.Г.Механикажидкостиигаза:Учеб.Длявузов.7-еизд.,испр.–М.: 

«Дрофа»,2003.–840 с. 

4. ЭглитМ.Э.Механикасплошныхсредвзадачах:В2т.–М.:«Московскийлицей»,1996. 

– Т.1.396с.:Т.2.394с. 

 
Дополнительнаялитература: 

 
1. Андреев В.К. Математические модели механики сплошных сред [Электронный ресурс] 

/В.К. Андреев.–М.:«Лань»,2015.–ISBN978-5-8114-1998-2.–

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=67464 

2. ПапушаА.Н.Механикасплошныхсред[Электронныйресурс]:учебноепособие/А.Н. 

Папуша.–

Москва,Ижевск:Регулярнаяихаотическаядинамика,Ижевскийинституткомпьютерныхисс

ледований,2011.–688с.–ISBN978-5-4344-0023-7.–http://www.iprbookshop.ru/16572 

 

5.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

ипрограммногообеспечения,необходимыхдля освоения дисциплины 

 
1. Тирский Г.А. Введение в математические модели механики сплошных сред: 

Видеокурс[Электронныйресурс]/Интернет-университетинформационныхтехнологий–

ИНТУИТ.ру.–URLhttp://www.intuit.ru/department/physics/mmcontmech/ 

2. ТирскийГ.А.Математическиемоделимеханикисплошныхсред:Видеокурс[Электронныйре

сурс]/Интернет-университетинформационныхтехнологий–ИНТУИТ.ру.–

URLhttp://www.intuit.ru/department/physics/mmcontmech2/ 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=67464
http://www.iprbookshop.ru/16572
http://www.intuit.ru/department/physics/mmcontmech/
http://www.intuit.ru/department/physics/mmcontmech2/
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6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательногопроцессаподисциплине 

 

Наименованиеспециал

изированныхаудитори

й,кабинетов, 
лабораторий 

Вид занятий Наименование 

оборудования,программного

обеспечения 

1 2 3 
Аудитория № 425 
компьютерный

 класс

(физматкорпус-учебное). 

Лабораторныеработы Наименованиеоборудования 

Учебнаямебель,учебно-

наглядныепособия,компьютервсоставе:SOC-

1150AsusIntelCorei3-

4150.4096mb.1024mb.64bitDDR3.монитор23,клавиат

ура,мышь, кондиционер (сплит-

система)Haier  HSU-18НЕК203/R2-HSU-

18HUN03/R2,копировальныйаппаратCanonFC-

230,персональныйкомпьютервкомплекте№1KlamaSo

ffice, монитор DEll 21 - 8 шт., принтер 

HPLaserJet1220лазерныйА4(принт+копир+сканер),п

ринтерSamsungML-

1750лазерный(A4,16стр/мин,1200*600dpi,LPT/USB2.

0),проекторBenQProjectorPB7.210(DIP,1024*768,D-

sub,RCA,S-

Video,Component,USB),системныйблоккомпьютераC

eleron315-2.26/s478EliteGroupP4M800-

M/256Mb/80Gb/3.5"/CD-ROM/ATX,шкаф 

лабораторный ШЛ-06 МСК 900*500*1850 2-

хстворчатыйверх-стекло,низ-металл 

Программноеобеспечение 

1. Windows8Russian.OLPNLOLPNLAcademicEditio

n. 
Договор№104от17.06.2013г.Лицензиибессрочные.№

104от17.06.2013г.Лицензиибессрочные. 

2. WindowsProfessional8Russian.OLPNLAcademicE

dition. 

Договор№104от17.06.2013г.Лицензиибессрочные. 
3. MicrosoftOffice Standart 2013Russian.OLP 

NLOLPNLAcademicEdition. 

Договор№114от12.11.2014г.Лицензиибессрочные. 

4. ПраванаиспользованиеRoxarsoftware.Лицензия 

№RU970297-А 

5. Лицензионныйдоговор№100017/02314Дот16.06.2

017г.Бессрочно. 

Читальный зал

 №2,аудитор

ия №  406 

компьютерный

 класс(физматкорп

ус-учебное),система

 централизованного

тестирования БашГУ 

Самостоятельнаяработа Наименование 

оборудованияЧитальн

ый зал№2 

Научный и учебный фонд, научная периодика, Wi-

Fiдоступмобильныхустройств,неограниченныйдосту

п к ЭБС и БД; количество посадочных мест –50 

Аудитория№406 

Учебная мебель,доступ винтернет,Компьютер 

всоставе:SOC-1150AsusIntelCorei3-

4150.4096mb.1024mb.64bitDDR3.монитор23,клавиат

ура,мышь–4шт.;Кондиционер(сплит-

система)HaierHSU-24НЕК203/R2-HSU-

24HUN03/R2210136000003093,МФУKyocera 

V2030DN210134000003069;Персональныйкомпьюте

рвкомплекте№1iRUCorp–6шт. 

Программноеобеспечение 

1.Windows8Russian.OLPNLOLPNLAcademicEdition. 

Договор№104от17.06.2013г.Лицензиибессрочные.№

104от17.06.2013г. 
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  Лицензиибессрочные. 

2. WindowsProfessional8Russian.OLPNLAcademicE

dition. 

Договор№104от17.06.2013г.Лицензиибессрочные. 
3. MicrosoftOffice Standart 2013Russian.OLP 

NLOLPNLAcademicEdition. 

Договор№114от12.11.2014г.Лицензиибессрочные. 
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Приложение№1 

 

 

МИНОБРНАУКИРОССИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕГОСУДАРСТВЕННОЕБЮДЖЕТНОЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖ

ДЕНИЕВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙУНИВЕРСИТЕТ» 

 

СОДЕРЖАНИЕРАБОЧЕЙПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Математическоемоделированиегидродинамическихпроцессо
в  

на  

8  
 

семестр 
     

 
 

очная  
 

\ 

 
Видработы Объемдисциплины 

Общаятрудоемкостьдисциплины(ЗЕТ/часов) 2/72 

Учебныхчасовнаконтактнуюработуспреподавателем: 26,2 

лекций – 

практических/семинарских 22 

лабораторных – 

других(групповая,индивидуальнаяконсультацияииные 

видыучебнойдеятельности,предусматривающиеработуо

бучающихсяспреподавателем)(ФКР) 

 

4,2 

Учебныхчасовнасамостоятельнуюработуобучающихся (СР) 45,8 

Учебныхчасовнаподготовкук 
экзамену/зачету/дифференцированномузачету(Контроль) 

– 

 

Форма(ы)контроля: 

   

зачет   8  семестр 
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№
п/п 

 

 

 
Темаисодержание 

Форма изучения материалов: 

лекции,практические занятия, 

семинарскиезанятия, лабораторные 

работы,самостоятельная работа 

итрудоемкость(вчасах) 

Основнаяидопо

лнительнаялите

ратура,рекомен

дуемаястудента

м(номера 

изсписка) 

 
 

Заданияпосамос

тоятельнойработ

естудентов 

Форматекущего

контроляуспева

емости(коллокв

иумы,контрольн

ыеработы, 

компьютерныет

естыит.п.) 
ЛК ПР/СЕМ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

МОДУЛЬ1 

1 
Теория размерности и 

моделированиегидродинамическихпр

оцессов 

– 2 – 5,8 
[1],главаVII, 

§7-9 

  

2 Гидродинамикаидеальнойжидкости – 4 – 8 
[2], главаVIII, 

§11-14 
 Письменные 

ответынавопросы 

 
3 

 
Гидродинамикавязкойжидкости 

 
– 

 
5 

 
– 

 
8 

 

[2], главаVIII, 

§19-20 

 Письменныеответ

ы на 

вопросыКонтроль

ная 
работа№1 

МОДУЛЬ2 

4 Турбулентность – 4 – 8 
[2], главаVIII, 

§21 

 Письменныеот

ветынавопросы 

5 Пограничныйслой – 4 – 8 
[2], главаVIII, 

§22-24 

 Письменныеот

ветынавопросы 

 
6 

 

Магнитная гидродинамика 

иэлектрогидродинамика 

 
– 

 
3 

 
– 

 
8 

 
[1], главаVI 

 Письменныеответ

ынавопросы 

Контрольная

работа№2 

 
Всегочасов: – 22 – 45,8 

   



 

Приложение№2 
 

Рейтинг –пландисциплины 

 
Математическоемоделированиегидродинамическихпроцессов 

(названиедисциплинысогласнорабочемуучебномуплану) 

 
специальность   03.03.01Прикладныематематикаифизика  

 
курс  4  ,семестр  2  

 

\ 

 

Виды учебной 

деятельностистуде

нтов 

Баллзаконк

ретноезада

ние 

Числоз

аданийз

а 
семестр 

Баллы 

 

Минимальный 
 

Максимальный 

Модуль1 0 50 

Текущийконтроль 

Аудиторнаяработа 5 1 0 5 

Письменныеответынавопросы 5 4 0 20 

Рубежный контроль 

Письменнаяконтрольнаяработа 25 1 0 25 

Модуль2 0 50 

Текущийконтроль 

Аудиторнаяработа 5 1 0 5 

Письменныеответынавопросы 5 4 0 20 

Рубежный контроль 

Письменнаяконтрольнаяработа 25 1 0 25 

Поощрительныебаллы 0 10 

Участиевконференциях, 
публикациястатей 

1 10 0 10 

Посещаемость(баллывычитаютсяизобщей суммынабранныхбаллов) 

Посещениепрактических/ 
семинарскихзанятий 

  
0 –10 
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