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1 Ïåðå÷åíü ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî

äèñöèïëèíå, ñîîòíåñåííûõ ñ óñòàíîâëåííûìè â

îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå èíäèêàòîðàìè äî-

ñòèæåíèÿ êîìïåòåíöèé

Ïî èòîãàì îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû îáó÷àþùèéñÿ äîëæåí îâëàäåòü
ñëåäóþùèìè ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ ïî äèñöèïëèíå:

Êàòå-
ãîðèÿ
(ãðóï-
ïà)
êîì-
ïå-
òåí-
öèé
(ïðè
íà-
ëè-
÷èè
ÎÏÊ)

Ôîðìèðóåìàÿ êîìïå-
òåíöèÿ (ñ óêàçàíèåì
êîäà)

Êîä è íàèìåíîâàíèå
èíäèêàòîðà äîñòèæå-
íèÿ êîìïåòåíöèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ ïî
äèñöèïëèíå

1 2 3 4
ÏÊ-1. Ñïîñîáåí
äåìîíñòðèðîâàòü
áàçîâûå çíàíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ è åñòå-
ñòâåííûõ íàóê, îñíîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé

ÏÊ-1.1. Îáëàäàåò
áàçîâûìè çíàíèÿ-
ìè, ïîëó÷åííûìè
â îáëàñòè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ è (èëè)
åñòåñòâåííûõ íàóê,
ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Çíàåò îñíîâíûå ïîíÿòèÿ,
îïðåäåëåíèÿ è ñâîéñòâà
îáúåêòîâ ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû, ôîðìóëè-
ðîâêè è äîêàçàòåëüñòâà
óòâåðæäåíèé, ïðèëîæå-
íèÿ ê äðóãèì îáëàñòÿì
ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ è
ê äèñöèïëèíàì åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ

ÏÊ-1.2. Óìååò íà-
õîäèòü, ôîðìóëèðî-
âàòü è ðåøàòü ñòàí-
äàðòíûå çàäà÷è â
ñîáñòâåííîé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â
ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå.

Óìååò äîêàçûâàòü óòâåð-
æäåíèÿ è ðåøàòü çàäà-
÷è ïðåïîäàâàåìîé äèñöè-
ïëèíû, ïðèìåíÿòü ïîëó-
÷åííûå íàâûêè â äðóãèõ
îáëàñòÿõ ìàòåìàòè÷åñêîãî
çíàíèÿ, äèñöèïëèíàõ åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî ñîäåðæà-
íèÿ
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1 2 3 4
ÏÊ-1.3. Èìååò
ïðàêòè÷åñêèé
îïûò íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â
ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå.

Âëàäååò íàâûêàìè
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â ìàòåìàòè-
êå è èíôîðìàòèêå.

ÏÊ-2. Ñïîñîáåí
ïðåïîäàâàòü ìàòåìà-
òèêó è èíôîðìàòèêó
â ñðåäíåé øêîëå,
ñïåöèàëüíûõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèÿõ íà
îñíîâå ïîëó÷åííîãî
ôóíäàìåíòàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ è íàó÷-
íîãî ìèðîâîççðåíèÿ

ÏÊ-2.1. Çíàåò
òðåáîâàíèÿ ê
îðãàíèçàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêîìó è ïå-
äàãîãè÷åñêîìó îáåñ-
ïå÷åíèþ ïðîãðàìì
ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáó÷åíèÿ, ñðåäíåãî
ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ è
äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ
ïðîãðàìì; çíàåò
ìåòîäè÷åñêèå îñíî-
âû ïðåïîäàâàíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíûõ
äèñöèïëèí.

Çíàåò ìàòåðèàë ïðåïîäà-
âàåìîé äèñöèïëèíû, îñ-
íîâû ïåäàãîãè÷åñêîãî ìà-
ñòåðñòâà

ÏÊ-2.2. Óìååò
ïëàíèðîâàòü ëåêöè-
îííûå è ñåìèíàðñêèå
çàíÿòèÿ ïî ïðî-
ãðàììàì ïðîôåññè-
îíàëüíîãî îáó÷åíèÿ
ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå ñ ó÷åòîì
óðîâíÿ ïîäãîòîâ-
êè è ïñèõîëîãèè
àóäèòîðèè.

Óìååò ñîñòàâëÿòü êîí-
ñïåêò çàíÿòèé, ðàçðà-
áàòûâàòü êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíûå ìàòå-
ðèàëû, çàèíòåðåñîâàòü
àóäèòîðèþ èçëàãàåìûì
ìàòåðèàëîì; ñîñòàâëÿòü
ÐÏÄ, îñóùåñòâëÿòü ïåäà-
ãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü
ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè
ïðåäìåòíîé îáëàñòè â
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíè-
çàöèÿõ.

ÏÊ-2.3. Èìååò ïðàê-
òè÷åñêèé îïûò
ïðîâåäåíèÿ èíäèâè-
äóàëüíûõ çàíÿòèé

Âëàäååò íàâûêàìè ïðîâå-
äåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çà-
íÿòèé

2 Öåëü è ìåñòî äèñöèïëèíû â ñòðóêòóðå îáðàçîâà-

òåëüíîé ïðîãðàììû

Äèñöèïëèíà ¾Ñëåäû îïåðàòîðîâ è èõ ïðèëîæåíèÿ¿ îòíîñèòñÿ ê ÷àñòè, ôîðìèðóå-
ìîé ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíûõ îòíîøåíèé. Äèñöèïëèíà èçó÷àåòñÿ íà IV êóðñå
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â VIII ñåìåñòðå.
Öåëÿìè îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû (ìîäóëÿ) ¾Ñëåäû îïåðàòîðîâ è èõ ïðèëîæåíèÿ¿

ÿâëÿþòñÿ:

� îâëàäåíèå ñîâðåìåííûì àïïàðàòîì òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé ïî ñïåêòðàëüíîé
òåîðèè îïåðàòîðîâ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ â äðóãèõ îáëàñòÿõ
ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ è äèñöèïëèíàõ åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ.

Äëÿ óñïåøíîãî èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû ¾Ñëåäû îïåðàòîðîâ è èõ ïðèëîæåíèÿ¿ íåîá-
õîäèìû çíàíèÿ è óìåíèÿ, ïðèîáðåòåííûå â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ ïðåäøåñòâóþùèõ
äèñöèïëèí: ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, êîìïëåêñíûé àíàëèç, ôóíêöèîíàëüíûé àíà-
ëèç, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, àëãåáðà,
ãåîìåòðèÿ.

Çíàíèÿ ïî òåîðèè ñëåäîâ îïåðàòîðîâ ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé îáùåé
ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû âûïóñêíèêà. Ýòè çíàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ îñâîåíèÿ äèñ-
öèïëèí: ¾ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç¿, ¾óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ¿, ¾òåîðèÿ
âåðîÿòíîñòåé¿, ¾ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà¿.

3 Ñîäåðæàíèå ðàáî÷åé ïðîãðàììû (îáúåì äèñöè-

ïëèíû, òèïû è âèäû ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ó÷åáíî-

ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-

áîòû îáó÷àþùèõñÿ)

Ñîäåðæàíèå ðàáî÷åé ïðîãðàììû ïðåäñòàâëåíî â Ïðèëîæåíèè � 1.
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4 Ôîíä îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ

4.1 Ïåðå÷åíü êîìïåòåíöèé è èíäèêàòîðîâ äîñòèæåíèÿ êîìïåòåíöèé ñ óêàçàíèåì ñîîòíåñåííûõ
ñ íèìè çàïëàíèðîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî äèñöèïëèíå. Îïèñàíèå êðèòåðèåâ è øêàë
îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî äèñöèïëèíå

Êîä è ôîðìóëèðîâêà êîìïåòåíöèè
ÏÊ-1. Ñïîñîáåí äåìîíñòðèðîâàòü áàçîâûå çíàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ è åñòåñòâåííûõ íàóê, îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíôîðìàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé.

Êîä è
íàèìå-
íîâàíèå
èíäè-
êàòîðà
äîñòè-
æåíèÿ
êîìïåòåí-
öèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷å-
íèÿ ïî äèñöèïëèíå

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Óäîâëåòâîðèòåëüíî Õîðîøî Îòëè÷íî



ÏÊ-1.1.
Îáëàäàåò
áàçîâûìè
çíàíèÿìè,
ïîëó÷åí-
íûìè â
îáëàñòè
ìàòåìà-
òè÷åñêèõ
è (èëè)
åñòåñòâåí-
íûõ íàóê,
ïðîãðàì-
ìèðîâà-
íèÿ è
èíôîðìà-
öèîííûõ
òåõíîëî-
ãèé.

Çíàåò îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ, îïðåäå-
ëåíèÿ è ñâîéñòâà
îáúåêòîâ ïðåïîäà-
âàåìîé äèñöèïëè-
íû, ôîðìóëèðîâêè
è äîêàçàòåëüñòâà
óòâåðæäåíèé, ïðè-
ëîæåíèÿ ê äðóãèì
îáëàñòÿì ìàòåìà-
òè÷åñêîãî çíàíèÿ
è ê äèñöèïëèíàì
åñòåñòâåííîíàó÷íî-
ãî ñîäåðæàíèÿ

Ôðàãìåíòàðíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ îá
îñíîâíûõ ïîíÿòè-
ÿõ, îïðåäåëåíèÿõ è
ñâîéñòâàõ îáúåêòîâ
ïðåïîäàâàåìîé äèñöè-
ïëèíû, ôîðìóëèðîâ-
êàõ è äîêàçàòåëüñòâàõ
óòâåðæäåíèé, ïðè-
ëîæåíèÿõ ê äðóãèì
îáëàñòÿì ìàòåìà-
òè÷åñêîãî çíàíèÿ
è ê äèñöèïëèíàì
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
ñîäåðæàíèÿ

Íåïîëíûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ îá îñíîâíûõ
ïîíÿòèÿõ, îïðåäå-
ëåíèÿõ è ñâîéñòâàõ
îáúåêòîâ ïðåïîäà-
âàåìîé äèñöèïëèíû,
ôîðìóëèðîâêàõ è
äîêàçàòåëüñòâàõ
óòâåðæäåíèé, ïðè-
ëîæåíèÿõ ê äðóãèì
îáëàñòÿì ìàòåìà-
òè÷åñêîãî çíàíèÿ
è ê äèñöèïëèíàì
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
ñîäåðæàíèÿ

Ñôîðìèðîâàííûå,
íî ñîäåðæàùèå îò-
äåëüíûå ïðîáåëû
ïðåäñòàâëåíèÿ îá
îñíîâíûõ ïîíÿòè-
ÿõ, îïðåäåëåíèÿõ è
ñâîéñòâàõ îáúåêòîâ
ïðåïîäàâàåìîé äèñöè-
ïëèíû, ôîðìóëèðîâ-
êàõ è äîêàçàòåëüñòâàõ
óòâåðæäåíèé, ïðè-
ëîæåíèÿõ ê äðóãèì
îáëàñòÿì ìàòåìà-
òè÷åñêîãî çíàíèÿ
è ê äèñöèïëèíàì
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
ñîäåðæàíèÿ

Ñôîðìèðîâàííûå
ñèñòåìàòè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ îá
îñíîâíûõ ïîíÿòè-
ÿõ, îïðåäåëåíèÿõ è
ñâîéñòâàõ îáúåêòîâ
ïðåïîäàâàåìîé äèñöè-
ïëèíû, ôîðìóëèðîâ-
êàõ è äîêàçàòåëüñòâàõ
óòâåðæäåíèé, ïðè-
ëîæåíèÿõ ê äðóãèì
îáëàñòÿì ìàòåìà-
òè÷åñêîãî çíàíèÿ
è ê äèñöèïëèíàì
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
ñîäåðæàíèÿ



ÏÊ-1.2.
Óìååò
íàõîäèòü,
ôîðìó-
ëèðîâàòü
è ðåøàòü
ñòàí-
äàðòíûå
çàäà÷è
â ñîá-
ñòâåííîé
íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëü-
íîñòè â
ìàòåìà-
òèêå è
èíôîðìà-
òèêå.

Óìååò äîêàçûâàòü
óòâåðæäåíèÿ è
ðåøàòü çàäà÷è
ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû, ïðè-
ìåíÿòü ïîëó÷åííûå
íàâûêè â äðóãèõ
îáëàñòÿõ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî çíàíèÿ,
äèñöèïëèíàõ åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî
ñîäåðæàíèÿ

Ôðàãìåíòàðíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î
äîêàçàòåëüñòâàõ
óòâåðæäåíèé, ìåòî-
äàõ ðåøåíèÿ çàäà÷
ïðåïîäàâàåìîé äèñöè-
ïëèíû, ïðèìåíåíèè
ïîëó÷åííûõ íàâûêîâ
â äðóãèõ îáëàñòÿõ
ìàòåìàòè÷åñêîãî çíà-
íèÿ, äèñöèïëèíàõ
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
ñîäåðæàíèÿ

Â öåëîì óñïåøíîå, íî
íå ñèñòåìàòè÷åñêîå
èñïîëüçîâàíèå îñíîâ-
íûõ óòâåðæäåíèé è
ìåòîäîâ ïðåïîäàâàå-
ìîé äèñöèïëèíû

Â öåëîì óñïåøíîå,
íî ñîäåðæàùèå îò-
äåëüíûå ïðîáåëû,
èñïîëüçîâàíèå îñíîâ-
íûõ óòâåðæäåíèé è
ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî àíàëèçà

Ñôîðìèðîâàííîå óìå-
íèå èñïîëüçîâàòü îñ-
íîâíûå óòâåðæäåíèÿ
è ìåòîäû ïðåïîäàâàå-
ìîé äèñöèïëèíû



ÏÊ-1.3.
Èìååò
ïðàêòè÷å-
ñêèé îïûò
íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëü-
íîñòè â
ìàòåìà-
òèêå è
èíôîðìà-
òèêå.

Âëàäååò íàâû-
êàìè íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â
ìàòåìàòèêå è
èíôîðìàòèêå.

Ôðàãìåíòàðíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çíàíèé
â îáëàñòè ïðåïîäàâà-
åìîé äèñöèïëèíû â
ìàòåìàòèêå è èíôîð-
ìàòèêå.

Â öåëîì óñïåøíîå,
íî íå ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå èñïîëüçîâàíèå
ôóíäàìåíòàëüíûõ
çíàíèé â îáëàñòè
ïðåïîäàâàåìîé äèñöè-
ïëèíû â ìàòåìàòèêå
è èíôîðìàòèêå.

Â öåëîì óñïåøíîå,
íî ñîäåðæàùåå îò-
äåëüíûå ïðîáåëû,
èñïîëüçîâàíèå ôóí-
äàìåíòàëüíûõ çíàíèé
â îáëàñòè ïðåïîäàâà-
åìîé äèñöèïëèíû â
ìàòåìàòèêå è èíôîð-
ìàòèêå.

Óñïåøíîå è ñèñòåìà-
òè÷åñêîå èñïîëüçîâà-
íèå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ çíàíèé â îáëàñòè
ïðåïîäàâàåìîé äèñöè-
ïëèíû â ìàòåìàòèêå
è èíôîðìàòèêå.

ÏÊ-2. Ñïîñîáåí ïðåïîäàâàòü ìàòåìàòèêó è èíôîðìàòèêó â ñðåäíåé øêîëå, ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ íà îñíîâå ïîëó÷åí-
íîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ

Êîä è
íàèìå-
íîâàíèå
èíäè-
êàòîðà
äîñòè-
æåíèÿ
êîìïåòåí-
öèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷å-
íèÿ ïî äèñöèïëèíå

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Óäîâëåòâîðèòåëüíî Õîðîøî Îòëè÷íî



ÏÊ-2.1.
Çíàåò òðå-
áîâàíèÿ ê
îðãàíèçàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêîìó
è ïåäàãî-
ãè÷åñêîìó
îáåñïå-
÷åíèþ
ïðîãðàìì
ïðîôåññè-
îíàëüíîãî
îáó÷åíèÿ,
ñðåäíåãî
ïðîôåññè-
îíàëüíîãî
îáðàçî-
âàíèÿ è
äîïîëíè-
òåëüíûõ
ïðîôåññè-
îíàëüíûõ
ïðîãðàìì;
çíàåò
ìåòîäè-
÷åñêèå
îñíîâû
ïðåïî-
äàâàíèÿ
ïðîôåññè-
îíàëüíûõ
äèñöè-
ïëèí.

Çíàåò ìàòåðèàë
ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû, îñíî-
âû ïåäàãîãè÷åñêîãî
ìàñòåðñòâà

Ôðàãìåíòàðíûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñîäåðæà-
íèè ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû, îá îñ-
íîâàõ ïðåïîäàâàíèÿ
ýòîé äèñöèïëèíû

Íåïîëíûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ñîäåðæàíèè ïðå-
ïîäàâàåìîé äèñöèïëè-
íû, îá îñíîâàõ ïðåïî-
äàâàíèÿ ýòîé äèñöè-
ïëèíû

Ñôîðìèðîâàííûå,
íî ñîäåðæàùèå îò-
äåëüíûå ïðîáåëû
ïðåäñòàâëåíèÿ î
ñîäåðæàíèè ïðåïîäà-
âàåìîé äèñöèïëèíû,
îá îñíîâàõ ïðåïîäàâà-
íèÿ ýòîé äèñöèïëèíû

Ñôîðìèðîâàííûå
ñèñòåìàòè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î
ñîäåðæàíèè ïðåïîäà-
âàåìîé äèñöèïëèíû,
îá îñíîâàõ ïåäàãîãè-
÷åñêîãî ìàñòåðñòâà



ÏÊ-2.2.
Óìååò
ïëàíè-
ðîâàòü
ëåêöè-
îííûå
è ñåìè-
íàðñêèå
çàíÿòèÿ
ïî ïðî-
ãðàììàì
ïðîôåññè-
îíàëüíîãî
îáó÷åíèÿ
ìàòåìà-
òèêå è
èíôîð-
ìàòèêå
ñ ó÷åòîì
óðîâíÿ
ïîäãî-
òîâêè
è ïñè-
õîëîãèè
àóäèòî-
ðèè.

Óìååò ñîñòàâëÿòü
êîíñïåêò çàíÿòèé,
ðàçðàáàòûâàòü
êîíòðîëüíî- èç-
ìåðèòåëüíûå
ìàòåðèàëû, çà-
èíòåðåñîâàòü
àóäèòîðèþ èçëàãà-
åìûì ìàòåðèàëîì;
ñîñòàâëÿòü ÐÏÄ,
îñóùåñòâëÿòü ïå-
äàãîãè÷åñêóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ñ ó÷åòîì
ñïåöèôèêè ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè â
îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèÿõ.

Ôðàãìåíòàðíûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ìåòîäè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëàõ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ëåêöèîí-
íûõ è ñåìèíàðñêèõ
çàíÿòèé, îá îñîáåí-
íîñòÿõ ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ
ó÷åòîì ñïåöèôèêè
ïðåäìåòíîé îáëàñòè
â îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèÿõ.

Â öåëîì óñïåøíîå,
íî íå ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå èñïîëüçîâàíèå
ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ëåêöèîííûõ è ñå-
ìèíàðñêèõ çàíÿòèé,
àäàïòàöèÿ èõ ê
êîíêðåòíîé ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè â
îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèÿõ.

Â öåëîì óñïåøíîå, íî
ñîäåðæàùèå îòäåëü-
íûå ïðîáåëû, èñïîëü-
çîâàíèå ìåòîäè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ëåêöèîííûõ
è ñåìèíàðñêèõ çà-
íÿòèé, àäàïòàöèÿ
èõ ê êîíêðåòíîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè
â îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèÿõ.

Ñôîðìèðîâàííîå óìå-
íèå ïðèìåíåíèå ìåòî-
äè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ëåê-
öèîííûõ è ñåìèíàð-
ñêèõ çàíÿòèé, àäàï-
òàöèè èõ ê êîíêðåò-
íîé ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè â îáðàçîâàòåëü-
íûõ îðãàíèçàöèÿõ.



ÏÊ-2.3.
Èìååò
ïðàêòè-
÷åñêèé
îïûò ïðî-
âåäåíèÿ
èíäèâè-
äóàëüíûõ
çàíÿòèé

Âëàäååò íàâûêà-
ìè ïðîâåäåíèÿ
èíäèâèäóàëüíûõ
çàíÿòèé

Ôðàãìåíòàðíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå èíäè-
âèäóàëüíûõ ôîðì
îáó÷åíèÿ

Â öåëîì óñïåøíîå, íî
íå ñèñòåìàòè÷åñêîå
èñïîëüçîâàíèå èí-
äèâèäóàëüíûõ ôîðì
îáó÷åíèÿ

Â öåëîì óñïåø-
íîå, íî ñîäåðæàùåå
îòäåëüíûå ïðîáå-
ëû, èñïîëüçîâàíèå
èñïîëüçîâàíèå èí-
äèâèäóàëüíûõ ôîðì
îáó÷åíèÿ

Óñïåøíîå è ñèñòåìà-
òè÷åñêîå èñïîëüçîâà-
íèå èíäèâèäóàëüíûõ
ôîðì îáó÷åíèÿ

Êðèòåðèÿìè îöåíèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ áàëëû, êîòîðûå âûñòàâëÿþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì çà âèäû äåÿòåëüíîñòè (îöåíî÷íûå ñðåäñòâà) ïî
èòîãàì èçó÷åíèÿ ìîäóëåé (ðàçäåëîâ äèñöèïëèíû), ïåðå÷èñëåííûõ â ðåéòèíã-ïëàíå äèñöèïëèíû (äëÿ ýêçàìåíà: òåêóùèé êîíòðîëü
� ìàêñèìóì 40 áàëëîâ; ðóáåæíûé êîíòðîëü � ìàêñèìóì 30 áàëëîâ, ïîîùðèòåëüíûå áàëëû � ìàêñèìóì 10; äëÿ çà÷åòà: òåêóùèé
êîíòðîëü � ìàêñèìóì 50 áàëëîâ; ðóáåæíûé êîíòðîëü � ìàêñèìóì 50 áàëëîâ, ïîîùðèòåëüíûå áàëëû � ìàêñèìóì 10).

Øêàëû îöåíèâàíèÿ:
Ýêçàìåíû:

� îòëè÷íî � îò 80 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

� õîðîøî � îò 60 äî 79 áàëëîâ,

� óäîâëåòâîðèòåëüíî � îò 45 äî 59 áàëëîâ,

� íåóäîâëåòâîðèòåëüíî � ìåíåå 45 áàëëîâ.

Çà÷åòû:

� çà÷òåíî � îò 60 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

� íå çà÷òåíî � îò 0 äî 59 áàëëîâ.



4.2 Òèïîâûå êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ èëè èíûå ìàòåðèàëû,
íåîáõîäèìûå äëÿ îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî
äèñöèïëèíå, ñîîòíåñåííûõ ñ óñòàíîâëåííûìè â îáðàçî-
âàòåëüíîé ïðîãðàììå èíäèêàòîðàìè äîñòèæåíèÿ êîìïå-
òåíöèé. Ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû, îïðåäåëÿþùèå ïðî-
öåäóðû îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî äèñöè-
ïëèíå

Êîä è íàèìåíîâàíèå
èíäèêàòîðà äîñòèæå-
íèÿ êîìïåòåíöèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ ïî äèñöè-
ïëèíå

Îöåíî÷íûå ñðåäñòâà

ÏÊ-1.1. Îáëàäàåò
áàçîâûìè çíàíèÿ-
ìè, ïîëó÷åííûìè
â îáëàñòè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ è (èëè)
åñòåñòâåííûõ íàóê,
ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Çíàåò îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îïðå-
äåëåíèÿ è ñâîéñòâà îáúåêòîâ
ïðåïîäàâàåìîé äèñöèïëèíû,
ôîðìóëèðîâêè è äîêàçàòåëü-
ñòâà óòâåðæäåíèé, ïðèëîæåíèÿ
ê äðóãèì îáëàñòÿì ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî çíàíèÿ è ê äèñöèïëèíàì
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ñîäåðæà-
íèÿ

Êîíòðîëüíûå ðàáîòà
� 1

ÏÊ-2.1. Çíàåò
òðåáîâàíèÿ ê
îðãàíèçàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêîìó è ïå-
äàãîãè÷åñêîìó îáåñ-
ïå÷åíèþ ïðîãðàìì
ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáó÷åíèÿ, ñðåäíåãî
ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ è
äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ
ïðîãðàìì; çíàåò
ìåòîäè÷åñêèå îñíî-
âû ïðåïîäàâàíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíûõ
äèñöèïëèí.

Çíàåò ìàòåðèàë ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû, îñíîâû ïåäàãîãè-
÷åñêîãî ìàñòåðñòâà

ÏÊ-1.2. Óìååò íà-
õîäèòü, ôîðìóëèðî-
âàòü è ðåøàòü ñòàí-
äàðòíûå çàäà÷è â
ñîáñòâåííîé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â
ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå.

Óìååò äîêàçûâàòü óòâåðæäåíèÿ
è ðåøàòü çàäà÷è ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû, ïðèìåíÿòü ïîëó-
÷åííûå íàâûêè â äðóãèõ îáëà-
ñòÿõ ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ,
äèñöèïëèíàõ åñòåñòâåííîíàó÷-
íîãî ñîäåðæàíèÿ

Êîíòðîëüíûå ðàáîòà
� 2
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ÏÊ-2.2. Óìååò
ïëàíèðîâàòü ëåêöè-
îííûå è ñåìèíàðñêèå
çàíÿòèÿ ïî ïðî-
ãðàììàì ïðîôåññè-
îíàëüíîãî îáó÷åíèÿ
ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå ñ ó÷åòîì
óðîâíÿ ïîäãîòîâ-
êè è ïñèõîëîãèè
àóäèòîðèè.

Óìååò ñîñòàâëÿòü êîíñïåêò
çàíÿòèé, ðàçðàáàòûâàòü
êîíòðîëüíî- èçìåðèòåëüíûå
ìàòåðèàëû, çàèíòåðåñîâàòü
àóäèòîðèþ èçëàãàåìûì ìà-
òåðèàëîì; ñîñòàâëÿòü ÐÏÄ,
îñóùåñòâëÿòü ïåäàãîãè÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü ñ ó÷åòîì ñïåöè-
ôèêè ïðåäìåòíîé îáëàñòè â
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ

ÏÊ-1.3. Èìååò
ïðàêòè÷åñêèé
îïûò íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè â
ìàòåìàòèêå è èí-
ôîðìàòèêå.

Âëàäååò íàâûêàìè íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè â ìàòåìàòèêå è èíôîðìà-
òèêå

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
� 3

ÏÊ-2.3. Èìååò ïðàê-
òè÷åñêèé îïûò
ïðîâåäåíèÿ èíäèâè-
äóàëüíûõ çàíÿòèé

Âëàäååò íàâûêàìè ïðîâåäåíèÿ
èíäèâèäóàëüíûõ çàíÿòèé

Ðåéòèíã-ïëàí äèñöèïëèíû

Ðåéòèíã�ïëàí äèñöèïëèíû ïðåäñòàâëåí â ïðèëîæåíèè � 2.

Ýêçàìåí

À. Âîïðîñû ê ýêçàìåíàì

1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î äèñêðåòíûõ îïåðàòîðàõ.

2. ßäåðíûå îïåðàòîðû, îïåðàòîðû Ãèëüáåðòà�Øìèäòà.

3. Ïðîåêòîðû íà ñîáñòâåííûå ïîäïðîñòðàíñòâà è ðåçîëüâåíòà.

4. Îöåíêà ðåçîëüâåíòû âîçìóùåííîãî îïåðàòîðà ÷åðåç ðåçîëüâåíòó íåâîçìó-
ùåííîãî îïåðàòîðà.

5. Êîíå÷íîìåðíûå ïðèáëèæåíèÿ äèñêðåòíûõ îïåðàòîðîâ. Îïðåäåëåíèå ôóíê-
öèè ñïåêòðàëüíîãî ñäâèãà.

6. Îñíîâíàÿ òåîðåìà î âîçìóùåíèÿõ.

7. Ôîðìóëû ñëåäîâ äëÿ âîçìóùåíèé Ãèëüáåðòà-Øìèäòà.

8. Ôîðìóëà ñëåäîâ äëÿ îòíîñèòåëüíî êîìïàêòíûõ âîçìóùåíèé.

9. Ôîðìóëà ñëåäîâ äëÿ ïðîèçâîëüíûõ îãðàíè÷åííûõ âîçìóùåíèé.
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10. Ôîðìóëà ñëåäîâ äëÿ ïðîèçâîëüíûõ êîìïàêòíûõ âîçìóùåíèé.

11. Âîçìóùåíèå îïåðàòîðîì óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ ñòåïåíè îïåðàòîðà Ëàïëàñà
íà êâàäðàòå.

12. Îãðàíè÷åííîå âîçìóùåíèå îïåðàòîðà (−∆)s, s > 1.

13. Âîçìóùåíèå ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà èíòåãðàëüíûì îïåðàòîðîì.

14. Âîçìóùåíèå äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà ïîòåíöèàëîì Ðèññà.

Á. Îáðàçåö ýêçàìåíàöèîííîãî áèëåòà
Ñòðóêòóðà ýêçàìåíàöèîííîãî áèëåòà: áèëåò ñîñòîèò èç 1 âîïðîñà.

ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß È ÍÀÓÊÈ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ
ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÁÞÄÆÅÒÍÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÅ

Ó×ÐÅÆÄÅÍÈÅ ÂÛÑØÅÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
¾ÁÀØÊÈÐÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ¿

ÔÀÊÓËÜÒÅÒ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÊÀÔÅÄÐÀ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ

Ýêçàìåíàöèîííûé áèëåò � 1
ïî êóðñó ¾Ñëåäû îïåðàòîðîâ è èõ ïðèëîæåíèÿ¿

1. ßäåðíûå îïåðàòîðû, îïåðàòîðû Ãèëüáåðòà�Øìèäòà.

Çàâ. êàôåäðîé Èøêèí Õ.Ê. / /

C. Êðèòåðèé îöåíêè

� 25-30 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè ñòóäåíò äàë ïîëíûå, ðàçâåðíó-
òûå îòâåòû íà âñå òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû áèëåòà, ïðîäåìîíñòðèðîâàë çíàíèå
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, òåðìèíîëîãèè, îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, óìåíèå
ïðèìåíÿòü òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé.
Ñòóäåíò áåç çàòðóäíåíèé îòâåòèë íà âñå äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû. Ïðàê-
òè÷åñêàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíåíà ïîëíîñòüþ áåç íåòî÷íîñòåé è îøèáîê;

� 17-24 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè ñòóäåíò ðàñêðûë â îñíîâíîì òåîðå-
òè÷åñêèå âîïðîñû, îäíàêî äîïóùåíû íåòî÷íîñòè â îïðåäåëåíèè îñíîâíûõ ïî-
íÿòèé. Ïðè îòâåòå íà äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû äîïóùåíû íåáîëüøèå íåòî÷-
íîñòè. Ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû äîïóùåíû íåñóùåñòâåí-
íûå îøèáêè;

� 10-16 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè ïðè îòâåòå íà òåîðåòè÷åñêèå âî-
ïðîñû ñòóäåíòîì äîïóùåíî íåñêîëüêî ñóùåñòâåííûõ îøèáîê â òîëêîâàíèè
îñíîâíûõ ïîíÿòèé. Ëîãèêà è ïîëíîòà îòâåòà ñòðàäàþò çàìåòíûìè èçúÿíà-
ìè. Çàìåòíû ïðîáåëû â çíàíèè îñíîâíûõ ìåòîäîâ. Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû â
öåëîì èçëîæåíû äîñòàòî÷íî, íî ñ ïðîïóñêàìè ìàòåðèàëà. Èìåþòñÿ ïðèíöè-
ïèàëüíûå îøèáêè â ëîãèêå ïîñòðîåíèÿ îòâåòà íà âîïðîñ. Ñòóäåíò íå ðåøèë
çàäà÷ó èëè ïðè ðåøåíèè äîïóùåíû ãðóáûå îøèáêè;
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� 1-10 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè îòâåò íà òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåïîíèìàíèè è êðàéíå íåïîëíîì çíàíèè îñíîâíûõ ïîíÿòèé
è ìåòîäîâ. Îáíàðóæèâàåòñÿ îòñóòñòâèå íàâûêîâ ïðèìåíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ
çíàíèé ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé. Ñòóäåíò íå ñìîã îòâåòèòü íè
íà îäèí äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ.

Êîíòðîëüíûå ðàáîòû

Äëÿ ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ óñïåâàåìîñòè è ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè ñòóäåíòîâ
ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå 3 êîíòðîëüíûõ ðàáîò, êîòîðûå îõâàòûâàþò âåñü ïðîé-
äåííûé ìàòåðèàë íà ëåêöèÿõ è ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèÿõ.

À. Âàðèàíò êîíòðîëüíîé ðàáîòû

1. Äîêàçàòü, ÷òî îïåðàòîð A : L2(0, 1) → L2(0, 1), äåéñòâóþùèé ïî ïðàâèëó

Ay(x) = y′(x),

ñ îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ D(A) = {y ∈ C1[0, 1] : y(0) = y(1) = 0}, çàìêíóò.

2. Ðàññìîòðèì â ïðîñòðàíñòâå C[−1, 1] îïåðàòîðû

Ay(x) =
1

2
[y(x) + y(−x)] , By(x) =

1

2
[y(x)− y(−x)] .

(a) Äîêàçàòü, ÷òî A,B � îãðàíè÷åíû è íàéòè èõ íîðìû;

(b) Íàéòè A2, B2. ßâëÿþòñÿ ëè A è B îïåðàòîðàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ?

3. Äîêàçàòü, ÷òî îïåðàòîð A : C[0, 1] → C[0, 1], äåéñòâóþùèé ïî ïðàâèëó

Ay(x) =

∫ 1

0

ex+ty(t)dt,

ñàìîñîïðÿæåí è íåîòðèöàòåëåí.

B. Êðèòåðèé îöåíèâàíèÿ
Çà 1 çàäà÷ó ñòàâèòñÿ:

� 5 áàëëîâ, åñëè çàäà÷à ðåøåíà ïîëíîñòüþ, â ëîãè÷åñêèõ ðàññóæäåíèÿõ è îáîñ-
íîâàíèè ðåøåíèÿ íåò ïðîáåëîâ è îøèáîê,

� 4 áàëëà, åñëè çàäà÷à ðåøåíà, íî â îáîñíîâàíèè øàãîâ ðåøåíèÿ èìåþòñÿ ïðî-
áåëû, åñòü íåäî÷åòû â âûêëàäêàõ, ðèñóíêàõ, ÷åðòåæàõ èëè ãðàôèêàõ,

� 3 áàëëà, åñëè ïðèâåäåíû îáÿçàòåëüíûå äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ôîðìóëû,
íî äîïóùåíû îøèáêè â èõ ïðèìåíåíèè,

� 2 áàëëà, åñëè ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ôîðìóëû, êîòîðûå ìîãóò (èëè íå ìîãóò)
áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðåøåíèè äàííîé çàäà÷è,

� 1 áàëë, åñëè äîïóùåíû ñóùåñòâåííûå îøèáêè, ïîêàçûâàþùèå îòñóòñòâèå îáÿ-
çàòåëüíûõ óìåíèé è íàâûêîâ ïî äàííîé òåìå,

� 0 áàëëîâ â ñëó÷àå âîïèþùåãî íåçíàíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà, îòñóòñòâèÿ
ýëåìåíòàðíûõ óìåíèé è íàâûêîâ.
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Ïîñåùåíèå ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ) çàíÿòèé
îöåíèâàåòñÿ â ñóììàõ äî 6 è 10 áàëëîâ ñî îòâåòñòâåííî, îäíàêî ýòè áàëëû ÿâëÿþòñÿ
øòðàôíûìè è âû÷èòàþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì èç íàáðàííûõ ñòóäåíòàìè áàëëîâ â
õîäå òåêóùåãî è ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

� çà ïðîïóñêè ëåêöèîííûõ çàíÿòèé

çà 25 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 1 áàëë

çà 50 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 4 áàëëà

çà 75 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 6 áàëëîâ

çà 100 % ïðîïóñêîâ � ñòóäåíò íå äîïóñêàåòñÿ äî èòîãîâûõ èñïûòàíèé

� çà ïðîïóñêè ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ) çàíÿòèé

çà 20 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 2 áàëëà

çà 40 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 5 áàëëîâ

çà 50 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 7 áàëëîâ

çà 75 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 10 áàëëîâ

áîëåå 75 % ïðîïóñêîâ � ñòóäåíò íå äîïóñêàåòñÿ äî èòîãîâûõ èñïûòàíèé.

Ïîñåùåíèå ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ) çàíÿòèé
îöåíèâàåòñÿ â ñóììàõ äî 6 è 10 áàëëîâ ñî îòâåòñòâåííî, îäíàêî ýòè áàëëû ÿâëÿþò-
ñÿ øòðàôíûìè è âû÷èòàþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì èç íàáðàííûõ ñòóäåíòàìè áàëëîâ â
õîäå òåêóùåãî è ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

� çà ïðîïóñêè ëåêöèîííûõ çàíÿòèé

çà 25 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 1 áàëë

çà 50 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 4 áàëëà

çà 75 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 6 áàëëîâ

çà 100 % ïðîïóñêîâ � ñòóäåíò íå äîïóñêàåòñÿ äî èòîãîâûõ èñïûòàíèé

� çà ïðîïóñêè ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ) çàíÿòèé

çà 20 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 2 áàëëà

çà 40 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 5 áàëëîâ

çà 50 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 7 áàëëîâ

çà 75 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 10 áàëëîâ

áîëåå 75 % ïðîïóñêîâ � ñòóäåíò íå äîïóñêàåòñÿ äî èòîãîâûõ èñïûòàíèé.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ãðàäàöèÿ ïåðåâîäà îöåíêè èç 100-áàëëüíîé â ÷å-
òûðåõáàëëüíóþ:

Ýêçàìåíû:

� îòëè÷íî � îò 80 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

� õîðîøî � îò 60 äî 79 áàëëîâ,

� óäîâëåòâîðèòåëüíî � îò 45 äî 59 áàëëîâ,
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� íåóäîâëåòâîðèòåëüíî � ìåíåå 45 áàëëîâ.

Çà÷åòû:

� çà÷òåíî � îò 60 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

� íå çà÷òåíî � îò 0 äî 59 áàëëîâ.

Ñòóäåíò, íàáðàâøèé ïî èòîãàì òåêóùåãî è ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ ìåíåå 35 âîç-
ìîæíûõ áàëëîâ èëè ïðîïóñòèâøèé áîëåå 75 % ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëà-
áîðàòîðíûõ) çàíÿòèé, äî ýêçàìåíà ïî äàííîé äèñöèïëèíå íå äîïóñêàåòñÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå îí èçó÷àåò íå îñâîåííûå èì òåìû, âûïîëíÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàíèÿ
íà ïëàòíîé îñíîâå â ñðîêè, óñòàíîâëåííûå äåêàíàòîì äëÿ ëèêâèäàöèè çàäîëæåí-
íîñòåé. Áàëëû, ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì, ïðèáàâëÿþòñÿ ê êîëè÷åñòâó áàëëîâ,
íàáðàííûõ ñòóäåíòîì â ñåìåñòðå.

5 Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå è èíôîðìàöèîííîå îáåñïå-

÷åíèå äèñöèïëèíû (ìîäóëÿ)

5.1 Ïåðå÷åíü îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíîé ó÷åáíîé ëèòåðà-
òóðû, íåîáõîäèìîé äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

Îñíîâíàÿ ëèòåðàòóðà

[1] Êàòî, Ò. Òåîðèÿ âîçìóùåíèé ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ / Ò. Êàòî ; ïîä ðåä.
Â.Ï. Ìàñëîâà ; ïåð. ñ àíãë. À. Âîðîïàåâîé, À.Ì. Ñò¼ïèíà, È.À. Øèøìàð¼-
âà. - Ìîñêâà : Ìèð, 1972. - 739 ñ. ; Òî æå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. - http:

//biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456620

[2] Íàéìàðê, Ì.À. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû / Ì.À. Íàéìàðê ;
ðåä. Â.Ý. Ëÿíöå, È.Ì. Îâ÷èííèêîâîé. - Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîï. - Ìîñêâà :
Íàóêà, 1969. - 527 ñ. : èë. ; Òî æå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. - http://biblioclub.
ru/index.php?page=book&id=456626

Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà

[1d] Àõèåçåð, Í.È. Òåîðèÿ ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå
/ Í.È. Àõèåçåð, È.Ì. Ãëàçìàí ; ðåä. Ðîôå-Áåêåòîâ. - Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è
äîï. - Ìîñêâà : Íàóêà, 1966. - 544 ñ. ; Òî æå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. � http:

//biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456612

[2d] Ìàð÷åíêî, Â.À. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðèÿ îïåðàòîðîâ Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ è èõ
ïðèëîæåíèÿ / Â.À. Ìàð÷åíêî ; Àêàäåìèÿ íàóê Óêðàèíñêîé ÑÑÐ, Ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò íèçêèõ òåìïåðàòóð. - Êèåâ : Íàóêîâà äóìêà, 1977. -
330 ñ. ; Òî æå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. � http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=456625
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456620
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456625
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5.2 Ïåðå÷åíü ðåñóðñîâ èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè ¾Èíòåðíåò¿ è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

A. Ðåñóðñû ¾Èíòåðíåò¿

1 Ýëåêòðîííî-
áèáëèîòå÷íàÿ ñè-
ñòåìà ¾ÝÁ ÁàøÃÓ¿

Ñîáñòâåííàÿ ýëåê-
òðîííàÿ áèáëèîòåêà
ó÷åáíûõ è íàó÷-
íûõ ýëåêòðîííûõ
èçäàíèé, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò èçäàíèÿ
ïðåïîäàâàòåëåé
ÁàøÃÓ

Àâòîðèçîâàííûé
äîñòóï ïî ïàðîëþ
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

Ðåãèñòðàöèÿ â Áèá-
ëèîòåêå ÁàøÃÓ,
äàëüíåéøèé äîñòóï
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

https://elib.bashedu.ru/

2 Ýëåêòðîííî- áèá-
ëèîòå÷íàÿ ñèñòåìà
¾Óíèâåðñèòåòñêà ÿ
áèáëèîòåêà online¿

Ïîëíîòåêñòîâàÿ ÁÄ
ó÷åáíûõ è íàó÷-
íûõ ýëåêòðîííûõ
èçäàíèé

Àâòîðèçîâàííûé
äîñòóï ïî ïàðîëþ
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

Ðåãèñòðàöèÿ èç ñåòè
ÁàøÃÓ, äàëüíåéøèé
äîñòóï èç ëþáîé òî÷-
êè ñåòè Èíòåðíåò

http://www.biblioclub.ru

3 Ýëåêòðîííî-
áèáëèîòå÷íàÿ ñè-
ñòåìà èçäàòåëüñòâà
¾Ëàíü¿

Ïîëíîòåêñòîâàÿ ÁÄ
ó÷åáíûõ è íàó÷-
íûõ ýëåêòðîííûõ
èçäàíèé

Àâòîðèçîâàííûé
äîñòóï ïî ïàðîëþ
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

Ðåãèñòðàöèÿ èç ñåòè
ÁàøÃÓ, äàëüíåéøèé
äîñòóï èç ëþáîé òî÷-
êè ñåòè

http://e.lanbook.com

B. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

1. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò 17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.

2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian. Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.

https://elib.bashedu.ru/
http://www.biblioclub.ru
http://e.lanbook.com


6 Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îáðàçîâàòåëü-

íîãî ïðîöåññà ïî äèñöèïëèíå

Íàèìåíîâàíèå
ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ àóäèòîðèé,
êàáèíåòîâ, ëàáî-
ðàòîðèé

Âèä çàíÿòèé Îáîðóäîâàíèå Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

1 2 3 4
Àóäèòîðèÿ 501 Ëåêöèè, ïðàê-

òè÷åñêèå (ñåìè-
íàðñêèå) çàíÿ-
òèÿ

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìåëî-
âàÿ, ïåðñîíàëüíûé êîìï. è ñèñòåìíûé
áëîê /Corei5-4460(3.2)/CIGABAYTEGV-
N710D3-1GL/4Gb, Ïðåçåíòåð
LogitechWirelessPresenterR400
(210134000003592), ïðîåêòîð SonyVPL-
DX270, ýêðàí ðó÷íîé ViewScreenLotus
244x183 WLO-4304

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.

Àóäèòîðèÿ 503 Ëåêöèè, ïðàê-
òè÷åñêèå (ñåìè-
íàðñêèå) çàíÿ-
òèÿ

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìåëîâàÿ



1 2 3 4
Àóäèòîðèè 517 Ëåêöèè, ïðàê-

òè÷åñêèå (ñåìè-
íàðñêèå) çàíÿ-
òèÿ

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìå-
ëîâàÿ, êîììóòàòîð HP V1905-24 Switch
24*10/100+2*10/100/1000, ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð â êîìïëåêòå HP AiO 20"CQ
100 eu � 27 øò., ýêðàí ScreeMediaGolgview
274*206 NW 4:3, óíèâåðñàëüíîå ïîòîëî÷-
íîå êðåïëåíèå ScreeMedia äëÿ ïðîåêòîðà,
ðåãóëèðîâêà âûñîòû , øêàô TLKTWP-
065442-G-GY, ïàò÷-êîðä (1296), äîñêà
àóäèòîð. ÄÀ32

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.

Àóäèòîðèè 531 Ëåêöèè, ëà-
áîðàòîðíîå,
ïðàêòè÷åñêîå
çàíÿòèÿ, òåñòè-
ðîâàíèå

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìåëîâàÿ,
ìóëüòèìåäèà-ïðîåêòîð Sony VPL-EX120,
XGA, 2600 ANSI, 3,2 êã, ïîòîëî÷íîå êðåï-
ëåíèå äëÿ ïðîåêòîðà (2101068302), äîñêà
àóäèòîð. ÄÀ32

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.

÷èòàëüíûé çàë
�2 (ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèé
êîðïóñ)

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà, âûïîë-
íåíèå êóðñîâîé
ðàáîòû

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, ó÷åáíî-íàãëÿäíûå ïîñî-
áèÿ, ñòåíä ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ìî-
íîáëîêè ñòàöèîíàðíûå � 8 øò, ïðèíòåð � 1
øò., ñêàíåð � 1 øò.

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.



Ïðèëîæåíèå � 1
ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÁÞÄÆÅÒÍÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÅ

Ó×ÐÅÆÄÅÍÈÅ ÂÛÑØÅÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
¾ÁÀØÊÈÐÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ¿

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ
äèñöèïëèíû Ñëåäû îïåðàòîðîâ è èõ ïðèëîæåíèÿ íà VIII ñåìåñòð

î÷íàÿ
ôîðìà îáó÷åíèÿ

Âèä ðàáîòû Îáúåì äèñöèïëèíû
Îáùàÿ òðóäîåìêîñòü äèñöèïëèíû (ÇÅÒ / ÷àñîâ) 8 /288
Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà êîíòàêòíóþ ðàáîòó ñ ïðåïîäàâàòåëåì: 73.2
ëåêöèé 36
ïðàêòè÷åñêèõ / ñåìèíàðñêèõ 36
ëàáîðàòîðíûõ 0
äðóãèõ (ãðóïïîâàÿ, èíäèâèäóàëüíàÿ êîíñóëüòàöèÿ è èíûå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùèå ðàáîòó îáó÷àþùèõñÿ ñ ïðåïîäàâàòåëåì)

1.2

Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó îáó÷àþùèõñÿ (ÑÐ) 162
Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà ïîäãîòîâêó ê ýêçàìåíó/çà÷åòó/äèôôåðåíöèðîâàííîìó çà÷åòó (Êîíòðîëü) 52.8

Ôîðìà(û) êîíòðîëÿ:
ýêçàìåí VIII ñåìåñòð



�� Òåìà è ñîäåðæàíèå Ôîðìà èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ Îñíîâíàÿ è äî-
ïîëíèòåëüíàÿ
ëèòåðàòóðà,
ðåêîìåíäóåìàÿ
ñòóäåíòàì

Çàäàíèÿ
äëÿ ñà-
ìîñòîÿ-
òåëüíîé
ðàáîòû

Ôîðìà
òåêóùåãî
êîíòðîëÿ
óñïåâà-
åìîñòè
(êîëëî-
êâèóìû,
êîí-
òðîëüíûå
ðàáîòû,
êîìïüþ-
òåðíûå
òåñòû è
ò.ï.)

Ëê ÏÇ/ÑåìËÐ ÑÐ
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Îáùèå ñâåäåíèÿ î äèñêðåò-

íûõ îïåðàòîðàõ.
2 2 0 10 [1, 1d] [1d]:Ãë. 3,

�1,2,6, 15-
19

ê/ð, ýêç

2 ßäåðíûå îïåðàòîðû, îïåðàòî-
ðû Ãèëüáåðòà-Øìèäòà.

2 2 0 10 [1, 1d] [1d]:Ãë. 2,
�15-22 [1]:
�1.6, �1-6

Òî æå

3 Ïðîåêòîðû íà ñîáñòâåííûå
ïîäïðîñòðàíñòâà è ðåçîëüâåí-
òà.

2 2 0 10 [1, 1d] [1d]:Ãë. 2,
�24-27 [1]:
�1.9, �1-5

Òî æå

4 Îöåíêà ðåçîëüâåíòû âîç-
ìóùåííîãî îïåðàòîðà ÷åðåç
ðåçîëüâåíòó íåâîçìóùåííîãî
îïåðàòîðà.

2 2 0 10 [1, 1d] [1d]:Ãë. 6,
�6-10 [1]:
�7.2, �1,2

Òî æå



1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 Êîíå÷íîìåðíûå ïðèáëèæå-

íèÿ äèñêðåòíûõ îïåðàòîðîâ.
Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ñïåê-
òðàëüíîãî ñäâèãà.

2 2 0 10 [1, 1d,2] [1d]:Ãë. 8,
�2-5 [1]:
�7.6, �1,2

Òî æå

6 Îñíîâíàÿ òåîðåìà î âîçìóùå-
íèÿõ.

2 2 0 10 [1, 1d,2] [1d]:Ãë. 8,
�6-10 [1]:
�7.7, �1,2

Òî æå

7 Ôîðìóëû ñëåäîâ äëÿ âîçìó-
ùåíèé Ãèëüáåðòà-Øìèäòà.

2 2 0 10 [1, 1d,2] [1d]:Ãë.
8, �1,
11-18 [1]:
�1.9, �1-5

Òî æå

8 Ôîðìóëà ñëåäîâ äëÿ îòíîñè-
òåëüíî êîìïàêòíûõ âîçìóùå-
íèé.

2 2 0 10 [2] [1]:Ãë. 10,
�1 [1d]:
�7.5, �1,2

Òî æå

9 Ôîðìóëà ñëåäîâ äëÿ ïðîèç-
âîëüíûõ îãðàíè÷åííûõ âîç-
ìóùåíèé.

2 2 0 10 [1, 1d,2] [1]:Ãë. 10,
�2,3 [1]:
�7.2, �1,2

Òî æå

10 Ôîðìóëà ñëåäîâ äëÿ ïðîèç-
âîëüíûõ êîìïàêòíûõ âîçìó-
ùåíèé.

4 4 0 12 [1, 1d,2] [1]:Ãë. 10,
�5-7 [1]:
�7.5, �3,4

Òî æå

11 Âîçìóùåíèå îïåðàòîðîì
óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ
ñòåïåíè îïåðàòîðà Ëàïëàñà
íà êâàäðàòå.

2 2 0 12 [1, 1d,2] [1]:Ãë. 10,
�8

Òî æå



1 2 3 4 5 6 7 8 9
12 Àñèìïòîòèêà ìíîãî÷ëåíîâ

Ëåæàíäðà
2 2 0 12 [1, 2] [?]:Ãë

4, �2,
�9,11,12
[4]:Ãë. 10,
�11-13 [1]:
�8.4, �1

Òî æå

13 Îãðàíè÷åííîå âîçìóùåíèå
ñòåïåíåé îïåðàòîðà Ëàïëàñà

4 4 0 12 [1, 2] [1]:Ãë.
10, �14-
19 [1d]:
�8.6, �1,2

Òî æå

14 Âîçìóùåíèå ãàðìîíè÷åñêîãî
îñöèëëÿòîðà èíòåãðàëüíûì
îïåðàòîðîì.

2 2 0 12 [1, 2] [1]:Ãë. 10,
�20-24

Òî æå

15 . Âîçìóùåíèå äèôôåðåíöè-
àëüíîãî îïåðàòîðà ïîòåíöèà-
ëîì Ðèññà.

4 4 0 12 [1, 2] [1]:Ãë.
8, �40
[1d]:Ãë 4,
�2, �5,6,8

Òî æå

Âñåãî ÷àñîâ 36 36 0 162



Ïðèëîæåíèå � 2
Ðåéòèíã-ïëàí äèñöèïëèíû

íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè ¾01.03.01 Ìàòåìàòèêà¿
IV êóðñ, II ñåìåñòð

Âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñòóäåíòîâ

Áàëë
çà êîí-
êðåòíîå
çàäàíèå

×èñëî
çàäàíèé
çà ñåìåñòð

Ìèíèìàëü-
íûé áàëë

Ìàêñèìàëü-
íûé áàëë

1 2 3 4 5
Ñëåäû îïåðàòîðîâ

Òåêóùèé êîíòðîëü 0 20
1. Àóäèòîðíàÿ ðàáîòà 0 10
2. Âûïîëíåíèå äîìàøíåé
ðàáîòû

0 10

Ðóáåæíûé êîíòðîëü 0 15
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà �1 0 15

Ïðèëîæåíèÿ òåîðèè ñëåäîâ
Òåêóùèé êîíòðîëü 0 20
1. Àóäèòîðíàÿ ðàáîòà 0 10
2. Âûïîëíåíèå äîìàøíåé
ðàáîòû

0 10

Ðóáåæíûé êîíòðîëü 0 15
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà �2 0 15

Ïîîùðèòåëüíûå áàëëû
0 10

Ïîñåùàåìîñòü
1. Ïîñåùåíèå ëåêöèîííûõ
çàíÿòèé

-6 0

2. Ïîñåùåíèå ñåìèíàðñêèõ
çàíÿòèé

-10 0

Èòîãîâûé êîíòðîëü 0 30
Ýêçàìåí 0 30
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