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X1 Y1 X2 Y2 

1 
 

 
3 

 
2,0 - - - - 

1651,
65 

3290,
90 

2047,
20 

3599,
95 

270,5
5 

1000 1,9 

2 
 № 

1 
1 

 
6,5 0,5 0,7  20 

1483,
30 

3313,
50 

- - - 1000 1,9 

3 
 № 

2 
1 

 
36,0 1,5 9,0  25 

1533,
60 

3346,
4 

- - - 1000 1,9 

4 
 № 

3 
1 

 
35,0 1,2 7,1  25 

1648,
45 

3150,
10 

- - - 1000 1,9 

5 
 № 

4 
1 

 
100,0 2,5 24,0  41 

1716,
80 

3058,
80 

- - - 1000 1,9 

6 
 № 

5 
1 

 
100,0 2,5 24,0  41 

1793,
20 

3111,
25 

- - - 1000 1,9 

7 
 № 

6 
1 

 
100,0 2,5 24,0  41 

1863,
20 

3165,
25 

- - - 1000 1,9 

8 
 № 

7 
1 

 
120,0 2,7 2,0  38 

1893,
40 

2917,
40 

- - - 1000 1,9 

9 
 № 

8 
1 

 
120,0 2,7 2,0  38 

2000,
00 

3000,
00 

- - - 1000 1,9 

10 
 
 

6 
 

2,0 5,0 0,5  20 
2038,

35 
3764,

70 
- - - 1000 1,9 

11 
 № 

9 
1 

 
5,0 0,6 1,0  42 

2223,
20 

3541,
25 

- - - 1000 1,9 

12  № 1 45,0 0,9 1,0  40 2473, 3163, - - - 1000 1,9 
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95 

2436,
75 

3062,
60 

209,5 1000 1,9 
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 № 
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10,0 0,4 0,60  20 
2167,

60 
2634,

45 
- - - 1000 1,9 

15 
 № 

12 
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3,0 0,4 0,25  20 
2252,

15 
2686,

00 
- - - 1000 1,9 

16 
 № 

13 
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-
 

6,0 0,4 0,50  20 
2643,

85 
2525,

40 
- - - 1000 1,9 

17 
 № 

14 
1 

 
6,0 0,4 0,50  20 

2610,
95 

2972,
20 

- - - 1000 1,9 

18 
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2,0 5,0 1,00  20 
2890,

10 
2739,

65 
- - - 1000 1,9 
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 4 –    ,     
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/  

 
 

/  
 

 
1 2 3 4 5 6 
1 2909    20 % SiO2 1 31,536 3 

2 
2909    20 % SiO2 0,7 22,0752 2 
123   1,75 55,15 1 

3 
2909    20 % SiO2 1,8 56,7648 2 
123   0,18 5,6765 1 

4 

301   0,284 8,9356 1 
330   1,988 62,6936 1 
337   17,324 546,3296 1 
110   0,0568 1,7912 1 

5 

2909    20 % SiO2 2,4 75,6864 2 
301   0,864 27,2472 1 
330   5,28 166,51 1 
337   48 1513,728 1 
110   0,192 6,0548 1 

6 

2909    20 % SiO2 2,4 75,6864 2 
301   0,864 27,2472 1 
330   5,28 166,51 1 
337   48 1513,728 1 
110   0,192 6,0548 1 

7 

2909    20 % SiO2 2,4 75,6864 2 
301   0,864 27,2472 1 
330   5,28 166,51 1 
337   48 1513,728 1 
110   0,192 6,0548 1 

8 

2909    20 % SiO2 0,2 6,3072 2 
301   0,072 2,2704 1 
330   1,6 50,4576 1 
337   4,8 151,3728 1 
110   0,024 0,7568 1 

9 

2909    20 % SiO2 0,2 6,3072 2 
301   0,072 2,2704 1 
330   1,6 50,4576 1 
337   4,8 151,3728 1 
110   0,024 0,7568 1 

10 

301   0,018 0,5676 1 
330   0,102 3,2168 1 
328  0,032 1,0092 1 
110   0,004 0,126 1 
337   1,2 37,8432 1 

11 
2926   0,024 0,7568 2 
301   0,04 1,2616 1 
330   0,2 6,3072 1 
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337   2 63,072 1 
      
      

  4 

1 2 3 4 5 6 

12 

2926   0,024 0,7568 2 
301   0,04 1,2616 1 
330   0,2 6,3072 1 
337   2 63,072 1 
328  0,06 1,892 2 
110   0,008 0,2524 1 

13 2909    20 % SiO2 0,2 0,63072 2 
14 2936   0,06 1,8922 2 

15 
333  0,0012 0,0316 1 
2754  0,1 0,0316 1 

16 123   (  ) 0,0015 0,0473 2 

17 
2752 -  0,06 1,8922 1 
616  0,011 0,3311 1 
1042   0,005 0,1577 1 

18 

330   0,28 8,83 1 
337   2,4 75,6864 1 
328  0,064 2,0184 1 
301   0,036 1,1352 1 
184     0,0048 0,0152 1 

 
 

1.5         
  

 
         

   .   ,    « »  «  
 …»  «   Cm, Xm, Um».      

  Cm, Xm, Um         
 ,        (    

«    »),    (    1), 
  «     »     « ». 
  «  …»,    9. 

        
,      .     «  

…»    « , , ».     
   ,    10.      

 : 
-   – 1; 
-  –  ; 
-     – (X; Y) = (0; 3056,7); 
-     – (X, Y) = (4000; 3056,7); 
-  – 4000; 
-    – 150; 
-    – 150. 
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3.  -         
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-       ,   

:  -   (SСТПЭ+F4      ) - 
  ,    ,   

 .      ,  
 :   (SСТПЭ+F4      ) 

   .    .    
    (    ( , 

, )).     :  , , , 
 , ,  ,  ,      - 

 . 
4.  -  .  ,    , 

   « »         
 ( , , ).     « »,  

      .        : 
 (   ), , .     : - 

 -    ; -    
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    , . . 2); -    
     (      
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  -    
 :   -    (  
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   -     
 1,0   ,     

   ,  : 
L = Lo *  /  , (7) 

 Lo -       ,   
   1,0 , ; 

P -      , %; 
Po -         , %; 

     = 100/8 = 12,5 %. 
 : 

1.     (    )   
   . 

2.         
       (  1). 

   -    
   ,    1     . 

        (Lo),  
    1,0      1.  

 1      ,     Lo = 0. 
     ,    – 

 ( ), ,       ,      
    . 

   Lo    -  
 L   (7)     (    

).  L       1     
         . 

    -   
.    СЗЗ    1 П К,  

  СЗЗ    1 П К;      
 –    . В  ,   1 П К  

 СЗЗ,   СЗЗ   . 
     

1.  1  , 
2.  -   , 
3.  -   , 
4.  -   , 

        . 1. 
. 

1.    1 П К. В    1 П К   ,  
 ? 

2.   -    «  »   
   (    )   

     -86. 
3.    -      1. 
4.      СЗЗ,   .  

   -      . 
1. 

5. П      ,  СЗЗ ? Н  
  1 П К   ? 

 
1.    .     4  1999 . № 

96- . 
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2.    (      )  
06  2017 . №273 "        
( )    " 

3.  2.2.1/2.1.1.1200-03. -     
 ,    . 

 
 

 1. 
  -       

  
 

 , % L ,  L ,     

     

     

     

     

     

     

     

     

 , % L ,  L ,     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
 

  4 
       

  
:          

. 
: 1.         
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2.        , 
          

 
3.          
4.           

 
5.      ,   

   . 
 

    3  19    04.05.1999 № 96-  
«    » (    13  2015 ),   

     , 
 ,     ( ) 

   ,       
 ( )    ,    

    ,   
    .  

          
 ,    ,   , 
          

,         
( )    .  

           
     ( )      

   17.2.3.02-2014, -2012      
       ( )  
.  

    19    04.05.1999 № 96-  «  
  » (    13  2015 )   

     ,   
     7      (  − 

)     .   
         

     ,   
    ,  

           .  
         

  «  52.04.52-85.     
 ».     4  5  52.04.52-85  

          
       I   15-20%,  II   

20-40%,  III   40-60%.  
   ,     

     Д3Ж,       
    ,     

     ,      
          

 52.04.52-85.     − 2012     
         15%  I  

,  II     I   20%,  III     I   
40%.  
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      ( ), 

      5  52.04.52-85,  
   8       

   ,     .  
    ( )    

          
      ,    − 2012 
   ,        

,    52.04.52-85.  ,  
         
 (   ),     
      I   15-20%,  II   20-40%   

III   40-60% 
 

         
    

         
  ( )         

         :  
   ,      
      ;    , 

           
    ;     

           
       .  

         52.04.52-85 [5] 
    :     

  ,   ,   
         ; 

           
         
 .   : 1)    , 2)  

  , 3)  ; 10      
        
,      ;      

          
,         , 

            
    4  5  52.04.52-85    

       I   15-20%,  II   
20-40%   III   40-60%;   ,   

   ;     
       ;   

         
,    ,  ,     
.        

        
       ;      

        
          
,        
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    I   15-20%,  II   20-40%   III  
 40-60%,      . 

 
          

    Э »  
   ,     

       ,   
     № 1 «   ,   

     ».  
    − 2012,       

 ( )        
     ( )  .    

    ,      
      ,     

  ,       ( ) 
. 

       
  52.04.52-85,      

 ( )   I      1,5 ,  II 
  −  3-5 ,  III   −  5   .  ,  , 

         0,2 
,   ,       

(  2.1.6.1032-01 Д6Ж)  0,16 ,       
    . 

         
( )       ( ) 

,      .    
     (0,1 , 0,2   ),    

   ( )     
 ,       . 

        
 «   ( ) ,     

      » (  1) 
 

 1.  
«   ( ) ,     

      » 

№ 
/  

    
  

    
   

    
 0301 А   (А  (IV) ) 0,29 
    

   ,      
    0,2 . 

         
     .    

   ,      
 ,    ,   . 

  ,       
 ,       4.1.  52.04.52-85 [5] 
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      :   (0-10, 11-20, 21-30 
),   ( 30-50, 51-100, >100 ). 

       
      .     

 ,     -2012. 
        

 ,     ,    
           . 

         
     .    

          
      «     

   » (  2).  ,    
, :  
        (  2 , 

 1,  3, 7,12);  
          

         (  2 ,  
2, 3, 4, 5,  3, 7, 12 );  

         
            

(  2 ,  4, 8, 13, 17);  
        

          
 . 

 
 2. 

        
№  1: 
1  :   0-10  
2   

 

 
 

  
1 

  
2 

  
3 

 ( / )  ( / )  ( / )  ( / ) 
3      
   

 
 

  (  

 
 

 (
)  

  
 

 (
)  

  
 

 (
)  

 

4         
  :   11-20  
  :   21-30  
  :   30-50  
  :   51-100  
  :   >100  

 
          
           

           
      ,     

         4  5  
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52.04.52-85         
. 

 
        

  
         

       , 
  ,       
          

,  ,     . 
    5  52.04.52-85  I    

 -  .  ,   
   .       

          
  I  ,   15%,    -2012.    II 

 III     ,     ,  
      15%.    

 52.04.52-85  ,  ,   II  III  ,   
 ,   I . 

      «   
          

» (  3),     52.04.52-85    
           

. 
 ,    , :  

        ,  
      (  3);  

         
       ,    (1) 

(  3):     ( � %) 
 � = �� ′/��*100 ,   (1) 
 

 �� −       ,   
 ,    , / ; 25 �� ′ −  
         
, / . 

         
        ,    (2) 

(  3):  
       ( �  , %)  

 �  = ��/�*100 ,    (2)  
 

 � −         
    , / ; �� −    

         , / .  
        

     ,    (3) 
(  3):  

   (�� %)    
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 �� = (1 − �� ′/�� )* 100 ,    (3)  
 

 �� ′ −    ,    
 , / 3; �� −    , 
   , / 3.  

        
  4  5  52.04.52-85     

      I   15-20%,  II   20-40%   
III   40-60% 

 
 3.  

        
     

№  1: 

 
 

 

 
 

  1   2   3 

 ( / )  ( / )  ( / )  ( / ) 
     

    
( ) 

 
 

 (
)  

  
 

 (
)  

  
 

 (
)  

 

1         
2  

  
 

 
 

 (%) 

       

3  
 

 
   
( ) 

 
 

 (
) 

  
 

 (
)  

  
 

 (
)  

 

         
 

         
       ( ) 

         
( )   -2012,       

  (  4).       
           

,        
 

 4 
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      ( )   
     

  

 

 
 

, /  
   

 

 

 

 
 

 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
I  

          
  I : :  

II  
          

  II : :  
III  

          
  III : :  

 
 

   

1.      ,      
  . 

2.       .  
  ,      

       . 
3.   -   ,    

  . 
4.    -    ,    

   . 
5.         / 3    

.  
6.     -   ( ) 

 
7.  -       -  

        
8.    
9.         . 
10.       ,  

   .  
11.     2-  ( ) 
12.            

      .  
 

         
: 
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   ,    ;  
  / ; 
  /   ; 
  /   ; 
   /  /  /  

; 
  /  /  ; 
   (   , , , ,  

,  ,   , , , 
 ,   , ,   . .); 

      ( , ); 
  /  (  ); 
   /   / . 

       (10 ),  
  (10-15 )        

 ,       ,  , 
/  . 

      
 

    
 : 

-   ,    
; 

-   ,    
; 

-        
; 

-     , ,   
. .; 

-   ; 
-    ; 

 10  

« »,     9-10   
« »,      

 
7-8  
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