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1 Ïåðå÷åíü ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî

äèñöèïëèíå, ñîîòíåñåííûõ ñ óñòàíîâëåííûìè â

îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììå èíäèêàòîðàìè äî-

ñòèæåíèÿ êîìïåòåíöèé

Ïî èòîãàì îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû îáó÷àþùèéñÿ äîëæåí îâëàäåòü
ñëåäóþùèìè ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ ïî äèñöèïëèíå:

Êàòåãîðèÿ
(ãðóïïà) êîì-
ïåòåíöèé (ïðè
íàëè÷èè ÎÏÊ)

Ôîðìèðóåìàÿ
êîìïåòåíöèÿ
(ñ óêàçàíèåì
êîäà)

Êîä è íà-
èìåíîâàíèå
èíäèêàòîðà
äîñòèæåíèÿ
êîìïåòåíöèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ ïî
äèñöèïëèíå

1 2 3 4
Òåîðåòè÷åñêèå
è ïðàêòè÷åñêèå
îñíîâû ïðî-
ôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè

ÏÊ-1. Ñïîñîáåí
äåìîíñòðèðî-
âàòü ôóíäà-
ìåíòàëüíûå
çíàíèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ è
åñòåñòâåííûõ
íàóê

ÏÊ-1.1. Îáëà-
äàåò ôóíäà-
ìåíòàëüíûìè
çíàíèÿìè, ïî-
ëó÷åííûìè â
îáëàñòè ìà-
òåìàòè÷åñêèõ
è (èëè) åñòå-
ñòâåííûõ íàóê,
ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è èí-
ôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Çíàåò:

� èñòîðè÷åñêîå çíà-
÷åíèå èññëåäóåìîé
ïðîáëåìû

� ñîâðåìåííîå ñîñòî-
ÿíèå èññëåäóåìîé
ïðîáëåìû

� îñíîâíûå ìåòîäû ðå-
øåíèÿ êëàññè÷åñêèõ
çàäà÷ ìàòåìàòèêè

ÏÊ-1.2. Óìååò
íàõîäèòü, ôîð-
ìóëèðîâàòü è
ðåøàòü ñòàí-
äàðòíûå çàäà÷è
â ñîáñòâåííîé
íàó÷íî- èññëå-
äîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè
â îáëàñòè ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ
è èíôîð-
ìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Óìååò:

� âèäåòü è ïîíèìàòü
ïóòè äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ òåîðèè è
ìåòîäîâ åå ðåøåíèÿ

� êîððåêòíî ñòàâèòü
íàó÷íûå çàäà÷è

� ïðèìåíÿòü êëàññè÷å-
ñêèå ìåòîäû ïðè ðå-
øåíèè ïîñòàâëåííûõ
çàäà÷
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1 2 3 4
ÏÊ-1.3. Èìååò
ïðàêòè÷åñêèé
îïûò íàó÷íî
èññëåäîâàòåëü-
ñêîé äåÿòåëü-
íîñòè â îáëàñòè
ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è èí-
ôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé

Âëàäååò àäåêâàòíûì ìà-
òåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì
äëÿ âåäåíèÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû

ÏÊ-2. Ñïîñî-
áåí ïðîâîäèòü
íàó÷íûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ,
íà îñíîâå ñó-
ùåñòâóþùèõ
ìåòîäîâ â
êîíêðåòíîé
îáëàñòè ïðî-
ôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè

ÏÊ-2.1. Âëàäå-
åò ñîâðåìåííû-
ìè ìåòîäàìè
ñáîðà è àíàëèçà
èññëåäóåìîãî
ìàòåðèàëà,
ñïîñîáàìè åãî
àðãóìåíòà-
öèè. Âëàäååò
íàâûêàìè íà-
ó÷íûõ îáçîðîâ,
ïóáëèêàöèé,
ðåôåðàòîâ è
áèáëèîãðàôèé
ïî òåìàòèêå
ïðî- âîäèìûõ
èññëåäîâàíèé
íà ðóññêîì è
àíãëèéñêîì
ÿçûêàõ.

Çíàåò:

� ìåòîäîëîãè÷åñêèå
ïðèåìû ïðåäñòàâëå-
íèÿ íàó÷íûõ çíàíèé

� ôîðìû ïðåäñòàâëå-
íèÿ íîâûõ íàó÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ � ïðå-
çåíòàöèè, ñòàòüè â
ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷à-
òè, ìîíîãðàôèè è
ò.ä.
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1 2 3 4
ÏÊ-2.2. Óìååò
ðåøàòü íàó÷-
íûå çàäà÷è â
ñâÿçè ñ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëüþ è
â ñîîòâåòñòâèè
ñ âûáðàííîé
ìåòîäèêîé

Óìååò:

� îáðàáàòûâàòü ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû,
àíàëèçèðîâàòü è
îñìûñëèâàòü èõ ñ
ó÷åòîì èìåþùèõ-
ñÿ ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ

� âåñòè áèáëèîãðà-
ôè÷åñêóþ ðàáîòó
ñ ïðèâëå÷åíèåì
ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé

� ïðåäñòàâëÿòü èòî-
ãè ïðîäåëàííîé
ðàáîòû â âèäå îò-
÷åòîâ, ðåôåðàòîâ,
ñòàòåé, îôîðìëåí-
íûõ â ñîîòâåòñòâèè
ñ èìåþùèìèñÿ
òðåáîâàíèÿìè, ñ
ïðèâëå÷åíèåì ñî-
âðåìåííûõ ñðåäñòâ
ðåäàêòèðîâàíèÿ è
ïå÷àòè

ÏÊ-2.3. Èìååò
ïðàêòè÷åñêèé
îïûò âûñòóïëå-
íèé è íàó÷íîé
àðãóìåíòàöèè
â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè

Âëàäååò:

� ïðèåìàìè ïóáëè÷íî
ïðåäñòàâèòü ñîá-
ñòâåííûå íîâûå
íàó÷íûå ðåçóëüòàòû

� ìåòîäàìè ïîñòðîå-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé ðåàëüíûõ
îáúåêòîâ è âûðà-
áàòûâàòü íà èõ
îñíîâå ïðàêòè÷åñêèå
ðåêîìåíäàöèè
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2 Öåëü è ìåñòî äèñöèïëèíû â ñòðóêòóðå ÎÎÏ ÂÎ

Äèñöèïëèíà ¾Ââåäåíèå â ñïåêòðàëüíóþ òåîðèþ íåñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ¿
îòíîñèòñÿ ê âàðèàòèâíîé ÷àñòè, èçó÷àåòñÿ íà II êóðñå, â III ñåìåñòðå.

Öåëÿìè îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû ¾Ââåäåíèå â ñïåêòðàëüíóþ òåîðèþ íåñàìîñîïðÿ-
æåííûõ îïåðàòîðîâ¿ ÿâëÿåòñÿ îâëàäåíèå ñîâðåìåííûì àïïàðàòîì òåîðåòè÷åñêèõ
çíàíèé ïî ñïåêòðàëüíîé òåîðèè íåñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ äëÿ äàëüíåéøå-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ â äðóãèõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ è äèñöèïëèíàõ
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ.

Äëÿ åå óñïåøíîãî èçó÷åíèÿ íåîáõîäèìû çíàíèÿ è óìåíèÿ, ïðèîáðåòåííûå â
ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ ïðåäøåñòâóþùèõ äèñöèïëèí: ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, êîì-
ïëåêñíûé àíàëèç, ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, óðàâ-
íåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, àëãåáðà, ãåîìåòðèÿ.

Çíàíèÿ ïî ñïåêòðàëüíîé òåîðèè íåñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íîé ñîñòàâëÿþùåé îáùåé ìàòåìàòè÷åñêîé êóëüòóðû âûïóñêíèêà. Ýòè çíàíèÿ íåîá-
õîäèìû äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèí: ¾äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçè-
êè¿, ¾ìàòåìàòè÷åñêèå âîïðîñû êâàíòîâîé ìåõàíèêè¿ è äð., à òàêæå äëÿ íàïèñàíèÿ
ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè.

3 Ñîäåðæàíèå ðàáî÷åé ïðîãðàììû (îáúåì äèñöè-

ïëèíû, òèïû è âèäû ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ó÷åáíî-

ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-

áîòû îáó÷àþùèõñÿ)

Ñîäåðæàíèå ðàáî÷åé ïðîãðàììû � â Ïðèëîæåíèè � 1.
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4 Ôîíä îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ

4.1 Ïåðå÷åíü êîìïåòåíöèé ñ óêàçàíèåì ýòàïîâ èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ â ïðîöåññå îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû.
Îïèñàíèå ïîêàçàòåëåé è êðèòåðèåâ îöåíèâàíèÿ êîìïå-
òåíöèé íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ, îïèñà-
íèå øêàë îöåíèâàíèÿ

Êîä è ôîðìóëèðîâêà êîìïåòåíöèè
ÏÊ-1: Ñïîñîáåí äåìîíñòðèðîâàòü ôóíäàìåíòàëüíûå çíàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ è

åñòåñòâåííûõ íàóê

Êîä è
íàèìå-
íîâàíèå
èíäè-
êàòîðà
äîñòè-
æåíèÿ
êîìïåòåí-
öèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷å-
íèÿ ïî äèñöèïëèíå

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ

Íå çà÷òåíî Çà÷òåíî

ÏÊ-1.1.
Îáëàäàåò
ôóíäà-
ìåíòàëü-
íûìè
çíàíèÿìè,
ïîëó÷åí-
íûìè â
îáëàñòè
ìàòåìà-
òè÷åñêèõ
è (èëè)
åñòåñòâåí-
íûõ íàóê,
ïðîãðàì-
ìèðîâà-
íèÿ è
èíôîðìà-
öèîííûõ
òåõíîëî-
ãèé

Çíàåò:

� èñòîðè÷åñêîå
çíà÷åíèå èñ-
ñëåäóåìîé
ïðîáëåìû

� ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå
èññëåäóåìîé
ïðîáëåìû

� îñíîâíûå ìå-
òîäû ðåøåíèÿ
êëàññè÷å-
ñêèõ çàäà÷
ìàòåìàòèêè

Íå çíàåò ñîâñåì ëèáî
çíàåò íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíî èñòîðè÷åñêîå
çíà÷åíèå èññëåäóåìîé
ïðîáëåìû, ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå
èññëåäóåìîé ïðî-
áëåìû, îñíîâíûå
ìåòîäû ðåøåíèÿ
êëàññè÷åñêèõ çàäà÷
ìàòåìàòèêè

Äåìîíñòðèðóåò ñâî-
áîäíîå è óâåðåííîå
çíàíèå èñòîðè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ èññëåäóåìîé
ïðîáëåìû, ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå
èññëåäóåìîé ïðî-
áëåìû, îñíîâíûå
ìåòîäû ðåøåíèÿ
êëàññè÷åñêèõ çàäà÷
ìàòåìàòèêè



ÏÊ-1.2.
Óìååò
íàõîäèòü,
ôîðìó-
ëèðîâàòü
è ðåøàòü
ñòàí-
äàðòíûå
çàäà÷è
â ñîá-
ñòâåííîé
íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëü-
íîñòè â
îáëàñòè
ïðîãðàì-
ìèðîâà-
íèÿ è
èíôîðìà-
öèîííûõ
òåõíîëî-
ãèé

Óìååò:

� âèäåòü è ïî-
íèìàòü ïóòè
äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ òåî-
ðèè è ìåòîäîâ
åå ðåøåíèÿ

� êîððåêòíî
ñòàâèòü íàó÷-
íûå çàäà÷è

� ïðèìåíÿòü
êëàññè÷åñêèå
ìåòîäû ïðè
ðåøåíèè ïî-
ñòàâëåííûõ
çàäà÷

Îòñóòñòâèå óìåíèé
âèäåòü è ïîíèìàòü
ïóòè äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ òåîðèè è
ìåòîäîâ åå ðåøåíèÿ
è êîððåêòíî ñòàâèòü
íàó÷íûå çàäà÷è, ïðè-
ìåíÿòü êëàññè÷åñêèå
ìåòîäû ïðè ðåøåíèè
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷

Ñôîðìèðîâàííîå óìå-
íèå âèäåòü è ïîíè-
ìàòü ïóòè äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ òåîðèè è
ìåòîäîâ åå ðåøåíèÿ è
êîððåêòíî ñòàâèòü íà-
ó÷íûå çàäà÷è, ïðèìå-
íÿòü êëàññè÷åñêèå ìå-
òîäû ïðè ðåøåíèè ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷

ÏÊ-1.3.
Èìååò
ïðàêòè÷å-
ñêèé îïûò
íàó÷íî
èññëåäîâà-
òåëüñêîé
äåÿòåëü-
íîñòè â
îáëàñòè
ïðîãðàì-
ìèðîâà-
íèÿ è
èíôîðìà-
öèîííûõ
òåõíîëî-
ãèé

Âëàäååò àäåêâàò-
íûì ìàòåìàòè-
÷åñêèì àïïàðà-
òîì äëÿ âåäåíèÿ
íàó÷íî- èññëåäîâà-
òåëüñêîé ðàáîòû

Îòñóòñòâèå âëàäåíèé
àäåêâàòíûì ìàòåìà-
òè÷åñêèì àïïàðàòîì
äëÿ âåäåíèÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòû

Óñïåøíûå âëàäåíèÿ
àäåêâàòíûì ìàòåìà-
òè÷åñêèì àïïàðàòîì
äëÿ âåäåíèÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòû



ÏÊ-2: Ñïîñîáåí ïðîâîäèòü íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ
ìåòîäîâ â êîíêðåòíîé îáëàñòè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè

Êîä è
íàèìå-
íîâàíèå
èíäè-
êàòîðà
äîñòè-
æåíèÿ
êîìïåòåí-
öèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷å-
íèÿ ïî äèñöèïëèíå

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ

Íå çà÷òåíî Çà÷òåíî

ÏÊ-2.1.
Âëàäååò
ñîâðå-
ìåííûìè
ìåòîäàìè
ñáîðà è
àíàëèçà
èññëå-
äóåìîãî
ìàòå-
ðèàëà,
ñïîñîáàìè
åãî àðãó-
ìåíòàöèè.
Âëàäååò
íàâûêàìè
íàó÷íûõ
îáçîðîâ,
ïóáëè-
êàöèé,
ðåôåðàòîâ
è áèáëèî-
ãðàôèé ïî
òåìàòèêå
ïðîâî-
äèìûõ
èññëåäî-
âàíèé íà
ðóññêîì
è àí-
ãëèéñêîì
ÿçûêàõ.

Çíàåò:

�

ìåòîäîëîãè÷åñêèå
ïðèåìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ
íàó÷íûõ
çíàíèé

� ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ íî-
âûõ íàó÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ �
ïðåçåíòàöèè,
ñòàòüè â ïå-
ðèîäè÷åñêîé
ïå÷àòè, ìî-
íîãðàôèè è
ò.ä.

Íå çíàåò ñîâñåì ëèáî
çíàåò íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíî ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèå ïðèåìû
ïðåäñòàâëåíèÿ íàó÷-
íûõ çíàíèé, ôîðìû
ïðåäñòàâëåíèÿ íîâûõ
íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ
� ïðåçåíòàöèè, ñòàòüè
â ïåðèîäè÷åñêîé ïå-
÷àòè, ìîíîãðàôèè è
ò.ä.

Ïîëíûå è ÷åòêèå
çíàíèÿ èñòîðè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ ìåòîäîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèåìîâ
ïðåäñòàâëåíèÿ íàó÷-
íûõ çíàíèé, ôîðì
ïðåäñòàâëåíèÿ íîâûõ
íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ
� ïðåçåíòàöèè, ñòàòüè
â ïåðèîäè÷åñêîé ïå-
÷àòè, ìîíîãðàôèè è
ò.ä.



ÏÊ-2.2.
Óìååò
ðåøàòü
íàó÷íûå
çàäà÷è â
ñâÿçè ñ
ïîñòàâ-
ëåííîé
öåëüþ è
â ñîîò-
âåòñòâèè
ñ âû-
áðàííîé
ìåòîäèêîé

Óìååò:

� îáðàáàòûâàòü
ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû,
àíàëèçè-
ðîâàòü è
îñìûñëèâàòü
èõ ñ ó÷åòîì
èìåþùèõñÿ
ëèòåðàòóð-
íûõ äàííûõ

� âåñòè áèáëèî-
ãðàôè÷åñêóþ
ðàáîòó ñ ïðè-
âëå÷åíèåì
ñîâðåìåííûõ
èíôîðìà-
öèîííûõ
òåõíîëîãèé

� ïðåäñòàâëÿòü
èòîãè ïðî-
äåëàííîé
ðàáîòû â
âèäå îò÷åòîâ,
ðåôåðà-
òîâ, ñòàòåé,
îôîðìëåííûõ
â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ
èìåþùèìèñÿ
òðåáîâà-
íèÿìè, ñ
ïðèâëå÷åíèåì
ñîâðåìåííûõ
ñðåäñòâ ðå-
äàêòèðîâàíèÿ
è ïå÷àòè

Îòñóòñòâèå óìåíèé
îáðàáàòûâàòü ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû,
àíàëèçèðîâàòü è
îñìûñëèâàòü èõ ñ
ó÷åòîì èìåþùèõ-
ñÿ ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ, âåñòè áèá-
ëèîãðàôè÷åñêóþ
ðàáîòó ñ ïðèâëå÷å-
íèåì ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è ïðåä-
ñòàâëÿòü èòîãè ïðîäå-
ëàííîé ðàáîòû â âèäå
îò÷åòîâ, ðåôåðàòîâ,
ñòàòåé, îôîðìëåííûõ
â ñîîòâåòñòâèè ñ èìå-
þùèìèñÿ òðåáîâàíè-
ÿìè, ñ ïðèâëå÷åíèåì
ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ
ðåäàêòèðîâàíèÿ è
ïå÷àòè

Ñôîðìèðîâàííîå
óìåíèå îáðàáàòûâàòü
ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû, àíàëèçèðîâàòü
è îñìûñëèâàòü èõ
ñ ó÷åòîì èìåþùèõ-
ñÿ ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ, âåñòè áèá-
ëèîãðàôè÷åñêóþ
ðàáîòó ñ ïðèâëå÷å-
íèåì ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è ïðåä-
ñòàâëÿòü èòîãè ïðîäå-
ëàííîé ðàáîòû â âèäå
îò÷åòîâ, ðåôåðàòîâ,
ñòàòåé, îôîðìëåííûõ
â ñîîòâåòñòâèè ñ èìå-
þùèìèñÿ òðåáîâàíè-
ÿìè, ñ ïðèâëå÷åíèåì
ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ
ðåäàêòèðîâàíèÿ è
ïå÷àòè



ÏÊ-2.3.
Èìååò
ïðàêòè÷å-
ñêèé îïûò
âûñòóï-
ëåíèé è
íàó÷íîé
àðãóìåí-
òàöèè â
ïðîôåññè-
îíàëüíîé
äåÿòåëü-
íîñòè

Âëàäååò:

� ïðèåìàìè
ïóáëè÷íî
ïðåäñòàâèòü
ñîáñòâåí-
íûå íîâûå
íàó÷íûå
ðåçóëüòàòû

� ìåòîäàìè
ïîñòðîåíèÿ
ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé
ðåàëüíûõ
îáúåêòîâ
è âûðàáà-
òûâàòü íà
èõ îñíîâå
ïðàêòè÷åñêèå
ðåêîìåíäàöèè

Îòñóòñòâèå âëàäåíèé
ïðèåìàìè ïóáëè÷íî
ïðåäñòàâèòü ñîáñòâåí-
íûå íîâûå íàó÷íûå
ðåçóëüòàòû è ìåòîäà-
ìè ïîñòðîåíèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è
âûðàáàòûâàòü íà èõ
îñíîâå ïðàêòè÷åñêèå
ðåêîìåíäàöèè

Óñïåøíûå âëàäåíèÿ
ïðèåìàìè ïóáëè÷íî
ïðåäñòàâèòü ñîáñòâåí-
íûå íîâûå íàó÷íûå
ðåçóëüòàòû è ìåòîäà-
ìè ïîñòðîåíèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è
âûðàáàòûâàòü íà èõ
îñíîâå ïðàêòè÷åñêèå
ðåêîìåíäàöèè

4.2 Òèïîâûå êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ èëè èíûå ìàòåðèàëû,
íåîáõîäèìûå äëÿ îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî
äèñöèïëèíå, ñîîòíåñåííûõ ñ óñòàíîâëåííûìè â îáðàçî-
âàòåëüíîé ïðîãðàììå èíäèêàòîðàìè äîñòèæåíèÿ êîìïå-
òåíöèé. Ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû, îïðåäåëÿþùèå ïðî-
öåäóðû îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî äèñöè-
ïëèíå

Êîä è íàèìåíîâàíèå
èíäèêàòîðà äîñòèæå-
íèÿ êîìïåòåíöèè

Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ ïî äèñöè-
ïëèíå

Îöåíî÷íûå ñðåäñòâà

ÏÊ-1.1. Îáëàäàåò
ôóíäàìåíòàëü-
íûìè çíàíèÿìè,
ïîëó÷åííûìè â
îáëàñòè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ è (èëè)
åñòåñòâåííûõ íàóê,
ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé

Çíàåò:

� èñòîðè÷åñêîå çíà÷åíèå èñ-
ñëåäóåìîé ïðîáëåìû

� ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èñ-
ñëåäóåìîé ïðîáëåìû

� îñíîâíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ
êëàññè÷åñêèõ çàäà÷ ìàòå-
ìàòèêè

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
� 1
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ÏÊ-1.2. Óìååò
íàõîäèòü, ôîðìó-
ëèðîâàòü è ðåøàòü
ñòàíäàðòíûå çàäà-
÷è â ñîáñòâåííîé
íàó÷íî- èññëåäîâà-
òåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè â îáëàñòè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé

Óìååò:

� âèäåòü è ïîíèìàòü ïó-
òè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
òåîðèè è ìåòîäîâ åå ðåøå-
íèÿ

� êîððåêòíî ñòàâèòü íàó÷-
íûå çàäà÷è

� ïðèìåíÿòü êëàññè÷åñêèå
ìåòîäû ïðè ðåøåíèè
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
� 2

ÏÊ-1.3. Èìååò ïðàê-
òè÷åñêèé îïûò íà-
ó÷íî èññëåäîâàòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè â
îáëàñòè ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ è èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé

Âëàäååò àäåêâàòíûì ìàòåìàòè-
÷åñêèì àïïàðàòîì äëÿ âåäåíèÿ
íàó÷íî- èññëåäîâàòåëüñêîé ðà-
áîòû

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
� 3

ÏÊ-2.1. Âëàäååò
ñîâðåìåííûìè ìå-
òîäàìè ñáîðà è
àíàëèçà èññëåäó-
åìîãî ìàòåðèàëà,
ñïîñîáàìè åãî àðãó-
ìåíòàöèè. Âëàäååò
íàâûêàìè íàó÷íûõ
îáçîðîâ, ïóáëèêà-
öèé, ðåôåðàòîâ è
áèáëèîãðàôèé ïî òå-
ìàòèêå ïðîâîäèìûõ
èññëåäîâàíèé íà ðóñ-
ñêîì è àíãëèéñêîì
ÿçûêàõ

Çíàåò:

� ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèåìû
ïðåäñòàâëåíèÿ íàó÷íûõ
çíàíèé

� ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ íî-
âûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòà-
òîâ � ïðåçåíòàöèè, ñòàòüè
â ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè,
ìîíîãðàôèè è ò.ä.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
� 1
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ÏÊ-2.2. Óìååò ðå-
øàòü íàó÷íûå çàäà-
÷è â ñâÿçè ñ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëüþ è â ñî-
îòâåòñòâèè ñ âûáðàí-
íîé ìåòîäèêîé

Óìååò:

� îáðàáàòûâàòü ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû, àíàëèçè-
ðîâàòü è îñìûñëèâàòü
èõ ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ

� âåñòè áèáëèîãðàôè÷åñêóþ
ðàáîòó ñ ïðèâëå÷åíèåì ñî-
âðåìåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé

� ïðåäñòàâëÿòü èòîãè ïðî-
äåëàííîé ðàáîòû â âèäå
îò÷åòîâ, ðåôåðàòîâ, ñòà-
òåé, îôîðìëåííûõ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ
òðåáîâàíèÿìè, ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ñîâðåìåííûõ
ñðåäñòâ ðåäàêòèðîâàíèÿ è
ïå÷àòè

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
� 2

ÏÊ-2.3. Èìååò ïðàê-
òè÷åñêèé îïûò âû-
ñòóïëåíèé è íàó÷íîé
àðãóìåíòàöèè â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè

Âëàäååò:

� ïðèåìàìè ïóáëè÷íî ïðåä-
ñòàâèòü ñîáñòâåííûå íî-
âûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû

� ìåòîäàìè ïîñòðîåíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðå-
àëüíûõ îáúåêòîâ è âû-
ðàáàòûâàòü íà èõ îñíîâå
ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäà-
öèè

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
� 3

1. Çà÷åò

À. Âîïðîñû ê çà÷åòó

1. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà îïåðàòîðà. Ðåçîëüâåíòíîå ìíîæåñòâî.
Ñïåêòð. Êîðíåâîå ïîäïðîñòðàíñòâî. Àëãåáðàè÷åñêàÿ è ãåîìåòðè÷åñêàÿ êðàò-
íîñòü.

2. Ïðîåêòîð Ðèññà.

3. Ïîëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå çàìêíóòîãî îïåðàòîðà.

4. s-÷èñëà êîìïàêòíûõ îïåðàòîðîâ. Ïðèíöèï ìèíèìàêñà äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ
îïåðàòîðîâ.
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5. Àïïðîêñèìàöèîííîå ñâîéñòâî s-÷èñåë.

6. Ìàæîðàíòíàÿ òåîðåìà Âåéëÿ è ñëåäñòâèÿ èç íåå.

7. Íåðàâåíñòâà äëÿ s-÷èñåë ñóììû è ïðîèçâåäåíèÿ êîìïàêòíûõ îïåðàòîðîâ.

8. Êëàññû Íåéìàíà�Øýòòåíà.

9. Îïåðàòîðû Ãèëüáåðòà�Øìèäòà. ßäåðíûå îïåðàòîðû.

10. Òåîðåìà Ëèäñêîãî î ðàâåíñòâå ìàòðè÷íîãî è ñïåêòðàëüíîãî ñëåäîâ.

11. Òåîðåìà Êåëäûøà î ñïåêòðàëüíîé óñòîé÷èâîñòè.

12. Ñïåêòðàëüíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü. Ìåðû íåóñòîé÷èâîñòè: ïñåâäîñïåêòð è ÷èñëà
îáóñëîâëåííîñòè. Ôîðìóëà Ðîõà�Çèëüáåðìàíà.

13. Îïåðàòîð Øòóðìà Ëèóâèëëÿ íà êðèâîé.

14. Íåñàìîñîïðÿæåííûé àíãàðìîíè÷åñêèé îñöèëëÿòîð.
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Â. Êðèòåðèè
Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùèé êðèòåðèé çà÷åòà:

� çà÷òåíî � íå áîëåå 25 ïðîöåíòîâ ïðîïóñêîâ, íå ìåíåå 7 áàëëîâ ïî 2 êîíòðîëü-
íûì ðàáîòàì,

� íå çà÷òåíî � åñëè íå âûïîëíèë õîòÿ áû îäíî óñëîâèå ïðåäûäóùåãî ïóíêòà.

2. Êîíòðîëüíûå ðàáîòû

Äëÿ ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ óñïåâàåìîñòè è ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè ñòóäåíòîâ
ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå 2 êîíòðîëüíûõ ðàáîò, êîòîðûå îõâàòûâàþò âåñü ïðîé-
äåííûé ìàòåðèàë íà ëåêöèÿõ è ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèÿõ.

A. Ïðèìåðíûå âàðèàíòû êîíòðîëüíûõ ðàáîò
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà �1
Äîêàçàòü, ÷òî ñïåêòð îïåðàòîðà H(α, θ)y = l(y) := −y′′ + eiθxαy, D(H(α, θ)) =

{y ∈ L2(0,+∞) : y, y′ ∈ AC[0,+∞), l(y) ∈ L2(0,+∞)}
1) äèñêðåòåí,
2) ëåæèò â óãëå 0 < arg λ < 2θ/(2 + α).

Á. Êðèòåðèé îöåíèâàíèÿ

� 5 áàëëîâ, åñëè âñå çàäà÷è ðåøåíû ïîëíîñòüþ, â ëîãè÷åñêèõ ðàññóæäåíèÿõ è
îáîñíîâàíèè ðåøåíèé íåò ïðîáåëîâ è îøèáîê,

� 4 áàëëà, åñëè çàäà÷è ðåøåíû, íî â îáîñíîâàíèè øàãîâ ðåøåíèé èìåþòñÿ
ïðîáåëû, åñòü íåäî÷åòû â âûêëàäêàõ, ðèñóíêàõ, ÷åðòåæàõ èëè ãðàôèêàõ,

� 3 áàëëà, åñëè ïðèâåäåíû îáÿçàòåëüíûå äëÿ ðåøåíèé çàäà÷ ôîðìóëû, íî äî-
ïóùåíû îøèáêè â èõ ïðèìåíåíèè,

� 2 áàëëà, åñëè ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ôîðìóëû, êîòîðûå ìîãóò (èëè íå ìîãóò)
áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðåøåíèè çàäà÷, äîïóùåíû ñóùåñòâåííûå îøèáêè,
ïîêàçûâàþùèå îòñóòñòâèå îáÿçàòåëüíûõ óìåíèé è íàâûêîâ ïî äàííîé òåìå.

5 Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå è èíôîðìàöèîííîå îáåñïå-

÷åíèå äèñöèïëèíû (ìîäóëÿ)

5.1 Ïåðå÷åíü îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíîé ó÷åáíîé ëèòåðà-
òóðû, íåîáõîäèìîé äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

Îñíîâíàÿ ëèòåðàòóðà

[1] Ãîõáåðã, È.Ö. Ââåäåíèå â òåîðèþ ëèíåéíûõ íåñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ â
ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå / È.Ö. Ãîõáåðã, Ì.Ã. Êðåéí ; ðåä. Ô.Â. Øèðîêîâà.
- Ìîñêâà : Íàóêà, 1965. - 449 ñ. ; Òî æå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. � http://

biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456619

[2] Êàòî, Ò. Òåîðèÿ âîçìóùåíèé ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ / Ò. Êàòî ; ïîä ðåä.
Â.Ï. Ìàñëîâà ; ïåð. ñ àíãë. À. Âîðîïàåâîé, À.Ì. Ñò¼ïèíà, È.À. Øèøìà-
ð¼âà. - Ìîñêâà : Ìèð, 1972. - 739 ñ. ; Òî æå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. �
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456620
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Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà

[1d] Ìàð÷åíêî, Â.À. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðèÿ îïåðàòîðîâ Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ è èõ
ïðèëîæåíèÿ / Â.À. Ìàð÷åíêî ; Àêàäåìèÿ íàóê Óêðàèíñêîé ÑÑÐ, Ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò íèçêèõ òåìïåðàòóð. - Êèåâ : Íàóêîâà äóìêà, 1977. -
330 ñ. ; Òî æå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. � http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=456625
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5.2 Ïåðå÷åíü ðåñóðñîâ èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè ¾Èíòåðíåò¿ è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

A. Ðåñóðñû ¾Èíòåðíåò¿

1 Ýëåêòðîííî-
áèáëèîòå÷íàÿ ñè-
ñòåìà ¾ÝÁ ÁàøÃÓ¿

Ñîáñòâåííàÿ ýëåê-
òðîííàÿ áèáëèîòåêà
ó÷åáíûõ è íàó÷-
íûõ ýëåêòðîííûõ
èçäàíèé, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò èçäàíèÿ
ïðåïîäàâàòåëåé
ÁàøÃÓ

Àâòîðèçîâàííûé
äîñòóï ïî ïàðîëþ
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

Ðåãèñòðàöèÿ â Áèá-
ëèîòåêå ÁàøÃÓ,
äàëüíåéøèé äîñòóï
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

https://elib.bashedu.ru/

2 Ýëåêòðîííî- áèá-
ëèîòå÷íàÿ ñèñòåìà
¾Óíèâåðñèòåòñêà ÿ
áèáëèîòåêà online¿

Ïîëíîòåêñòîâàÿ ÁÄ
ó÷åáíûõ è íàó÷-
íûõ ýëåêòðîííûõ
èçäàíèé

Àâòîðèçîâàííûé
äîñòóï ïî ïàðîëþ
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

Ðåãèñòðàöèÿ èç ñåòè
ÁàøÃÓ, äàëüíåéøèé
äîñòóï èç ëþáîé òî÷-
êè ñåòè Èíòåðíåò

http://www.biblioclub.ru

3 Ýëåêòðîííî-
áèáëèîòå÷íàÿ ñè-
ñòåìà èçäàòåëüñòâà
¾Ëàíü¿

Ïîëíîòåêñòîâàÿ ÁÄ
ó÷åáíûõ è íàó÷-
íûõ ýëåêòðîííûõ
èçäàíèé

Àâòîðèçîâàííûé
äîñòóï ïî ïàðîëþ
èç ëþáîé òî÷êè ñåòè
Èíòåðíåò

Ðåãèñòðàöèÿ èç ñåòè
ÁàøÃÓ, äàëüíåéøèé
äîñòóï èç ëþáîé òî÷-
êè ñåòè

http://e.lanbook.com

B. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

1. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò 17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.

2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian. Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.

https://elib.bashedu.ru/
http://www.biblioclub.ru
http://e.lanbook.com


6 Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îáðàçîâàòåëü-

íîãî ïðîöåññà ïî äèñöèïëèíå

Íàèìåíîâàíèå
ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ àóäèòîðèé,
êàáèíåòîâ, ëàáî-
ðàòîðèé

Âèä çàíÿòèé Îáîðóäîâàíèå Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

1 2 3 4
Àóäèòîðèÿ 501 Ëåêöèè, ïðàê-

òè÷åñêèå (ñåìè-
íàðñêèå) çàíÿ-
òèÿ

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìåëî-
âàÿ, ïåðñîíàëüíûé êîìï. è ñèñòåìíûé
áëîê /Corei5-4460(3.2)/CIGABAYTEGV-
N710D3-1GL/4Gb, Ïðåçåíòåð
LogitechWirelessPresenterR400
(210134000003592), ïðîåêòîð SonyVPL-
DX270, ýêðàí ðó÷íîé ViewScreenLotus
244x183 WLO-4304

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.

Àóäèòîðèÿ 503 Ëåêöèè, ïðàê-
òè÷åñêèå (ñåìè-
íàðñêèå) çàíÿ-
òèÿ

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìåëîâàÿ



1 2 3 4
Àóäèòîðèè 517 Ëåêöèè, ïðàê-

òè÷åñêèå (ñåìè-
íàðñêèå) çàíÿ-
òèÿ

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìå-
ëîâàÿ, êîììóòàòîð HP V1905-24 Switch
24*10/100+2*10/100/1000, ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð â êîìïëåêòå HP AiO 20"CQ
100 eu � 27 øò., ýêðàí ScreeMediaGolgview
274*206 NW 4:3, óíèâåðñàëüíîå ïîòîëî÷-
íîå êðåïëåíèå ScreeMedia äëÿ ïðîåêòîðà,
ðåãóëèðîâêà âûñîòû , øêàô TLKTWP-
065442-G-GY, ïàò÷-êîðä (1296), äîñêà
àóäèòîð. ÄÀ32

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.

Àóäèòîðèè 531 Ëåêöèè, ëà-
áîðàòîðíîå,
ïðàêòè÷åñêîå
çàíÿòèÿ, òåñòè-
ðîâàíèå

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, äîñêà íàñòåííàÿ ìåëîâàÿ,
ìóëüòèìåäèà-ïðîåêòîð Sony VPL-EX120,
XGA, 2600 ANSI, 3,2 êã, ïîòîëî÷íîå êðåï-
ëåíèå äëÿ ïðîåêòîðà (2101068302), äîñêà
àóäèòîð. ÄÀ32

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.

÷èòàëüíûé çàë
�2 (ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèé
êîðïóñ)

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà, âûïîë-
íåíèå êóðñîâîé
ðàáîòû

Ó÷åáíàÿ ìåáåëü, ó÷åáíî-íàãëÿäíûå ïîñî-
áèÿ, ñòåíä ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ìî-
íîáëîêè ñòàöèîíàðíûå � 8 øò, ïðèíòåð � 1
øò., ñêàíåð � 1 øò.

1. Windows 8 Russian. Windows Professional
8 Russian Upgrade. Äîãîâîð � 104 îò
17.06.2013 ã. Ëèöåíçèè áåññðî÷íûå.
2. Microsoft O�ce Standard 2013 Russian.
Äîãîâîð � 114 îò 12.11.2014 ã. Ëèöåíçèè
áåññðî÷íûå.



Ïðèëîæåíèå � 1
ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÁÞÄÆÅÒÍÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÅ

Ó×ÐÅÆÄÅÍÈÅ ÂÛÑØÅÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
¾ÁÀØÊÈÐÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ¿

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ
äèñöèïëèíû Ââåäåíèå â ñïåêòðàëüíóþ òåîðèþ íåñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ íà III ñåìåñòð

î÷íàÿ
ôîðìà îáó÷åíèÿ

Âèä ðàáîòû Îáúåì äèñöèïëèíû
Îáùàÿ òðóäîåìêîñòü äèñöèïëèíû (ÇÅÒ / ÷àñîâ) 2 /72
Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà êîíòàêòíóþ ðàáîòó ñ ïðåïîäàâàòåëåì: 36.2
ëåêöèé 12
ïðàêòè÷åñêèõ / ñåìèíàðñêèõ 0
ëàáîðàòîðíûõ 24
äðóãèõ (ãðóïïîâàÿ, èíäèâèäóàëüíàÿ êîíñóëüòàöèÿ è èíûå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùèå ðàáîòó îáó÷àþùèõñÿ ñ ïðåïîäàâàòåëåì)

0.2

Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó îáó÷àþùèõñÿ (ÑÐ) 35.8
Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà ïîäãîòîâêó ê ýêçàìåíó/çà÷åòó/äèôôåðåíöèðîâàííîìó çà÷åòó (Êîíòðîëü)

Ôîðìà(û) êîíòðîëÿ:
çà÷åò IV ñåìåñòð



�� Òåìà è ñîäåðæàíèå Ôîðìà èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ Îñíîâíàÿ è äî-
ïîëíèòåëüíàÿ
ëèòåðàòóðà,
ðåêîìåíäóåìàÿ
ñòóäåíòàì

Çàäàíèÿ
äëÿ ñà-
ìîñòîÿ-
òåëüíîé
ðàáîòû

Ôîðìà
òåêóùåãî
êîíòðîëÿ
óñïåâà-
åìîñòè
(êîëëî-
êâèóìû,
êîí-
òðîëüíûå
ðàáîòû,
êîìïüþ-
òåðíûå
òåñòû è
ò.ï.)

Ëê ÏÇ/ÑåìËÐ ÑÐ
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàí-

ñòâà îïåðàòîðà. Ðåçîëüâåíò-
íîå ìíîæåñòâî. Ñïåêòð.
Àëãåáðàè÷åñêàÿ è ãåîìåòðè-
÷åñêàÿ êðàòíîñòü. Ïðîåêòîð
Ðèññà. Ïîëÿðíîå ïðåäñòàâëå-
íèå çàìêíóòîãî îïåðàòîðà.
s-÷èñëà êîìïàêòíûõ îïåðàòî-
ðîâ. Àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðåìà
Ôðåäãîëüìà.

2 0 4 12 [1, 2] [1] ê/ð, çà÷



1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 Ïðèíöèï ìèíèìàêñà äëÿ

ïîëîæèòåëüíûõ îïåðàòîðîâ.
Àïïðîêñèìàöèîííîå ñâîé-
ñòâî s-÷èñåë. Ìàæîðàíòíàÿ
òåîðåìà Âåéëÿ è ñëåäñòâèÿ
èç íåå. Íåðàâåíñòâà äëÿ s-
÷èñåë ñóììû è ïðîèçâåäåíèÿ
êîìïàêòíûõ îïåðàòîðîâ.

2 0 4 12 [1, 1d] [1] Òî æå

3 Êëàññû Íåéìàíà�Øýòòåíà.
Îïåðàòîðû Ãèëüáåðòà�
Øìèäòà. ßäåðíûå îïåðàòî-
ðû. Òåîðåìà Ëèäñêîãî.

2 0 4 12 [1, 2] [1] Òî æå

4 Òåîðåìà Êåëäûøà î ñïåê-
òðàëüíîé óñòîé÷èâîñòè.
Ñïåêòðàëüíàÿ íåóñòîé÷è-
âîñòü. Ìåðû íåóñòîé÷èâîñòè:
ïñåâäîñïåêòð è ÷èñëà îáó-
ñëîâëåííîñòè. Ôîðìóëà
Ðîõà�Çèëüáåðìàíà.

2 0 4 12 [1, 2] [1] Òî æå

5 Îïåðàòîð Øòóðìà Ëèóâèëëÿ
íà êðèâîé.

2 0 4 12 [1, 2] [1] Òî æå

6 Íåñàìîñîïðÿæåííûé àíãàð-
ìîíè÷åñêèé îñöèëëÿòîð.

2 0 4 11.8 [1, 2] [1] Òî æå

Âñåãî ÷àñîâ 12 0 24 71.8
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