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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

спланируемыми результатами освоения образовательной программы 

(с ориентацией на карты компетенций) 

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

 
Категория 

(группа) 

компетенций 

(при наличии 

ОПК) 

Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Профессионал

ьные 

компетенции 

ПК-2. 

владением 

теорией и 

навыками 

практической 

работы в 

избранной 

области 

химии 

ПК-2.1. Знать методы 

получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов)  
 

 . Знать: методы 

получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов)

  
 

ПК-2.2. Знать 

стандартные методы 

обработки результатов 

эксперимента 

 

Знать: стандартные 

методы обработки 

результатов 

эксперимента 

 

ПК-2.3. Уметь 

проводить 

многостадийный синтез  

 

Уметь: проводить 

многостадийный синтез  

 

ПК-2.4 Уметь выбирать 

методы диагностики 

веществ и материалов, 

проводить стандартные 

измерения  

 

Уметь: выбирать 

методы диагностики 

веществ и материалов, 

проводить стандартные 

измерения  

 

ПК-2.5 Уметь 

обрабатывать 

результаты 

эксперимента 

Уметь: обрабатывать 

результаты 

эксперимента 

 ПК-2.6 Владеть 

навыками проведения 

эксперимента и 

методами обработки его 

результатов 

Владеть: навыками 

проведения 

эксперимента и 

методами обработки 

его результатов 
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ПК-

7.Способен 

использоват

ь основные 

физико-

химические, 

биохимическ

ие, 

химические, 

математичес

кие методы 

для 

разработки, 

исследовани

й и 

экспертизы 

лекарственн

ых средств, 

изготовлени

я 

лекарственн

ых 

препаратов 
 

ПК-7.1.Знать основные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические методы 

для разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

Знать основные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

ПК-7.2.Уметь 

использовать основные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические методы 

для разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

Уметь использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

ПК-7.3. Владеть 

способностью 

использовать основные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические методы 

для разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

Владеть способностью 

использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, изготовления 

лекарственных 

препаратов 
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2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Курс "Биомеханика материалов медицинского назначения" относится к    

факультативной  части  ОП.  

Дисциплина изучается в 1 семестре. 

Целью изучения дисциплины является  ознакомление с  биомеханические аспектов 

основных классов биоматериалов, широко применяемых в современной стоматологии, 

трансплантологии, травматологии и ортопедии, в приложении к опорным тканям 

организма. К каждой теме прилагаются наглядные пособия в виде таблиц, список 

контрольных вопросов и рекомендуемой литературы. Подобное сочетание позволяет 

нацелить студентов на оптимальное усвоение учебной программы.  

 

3.Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. Описание показателей и критериев 

оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения 

по дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов 

обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-2.1.Знать 

методы 

получения, 

идентификации 

и исследования 

свойств веществ 

(материалов)  

 

Знать: методы получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов)  

 

Затрудняется в выборе 

методов получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов) 

Может обосновать 

выбор 

оптимального 

способа получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ 

(материалов) 

определенного 

класса 

ПК-2.2. Знать 

стандартные 

методы 

обработки 

результатов 

эксперимента 

 

Знать: стандартные 

методы обработки 

результатов эксперимента 

 

Затрудняется в выборе 

методов обработки 

результатов 

эксперимента 

Имеет 

представление о 

нестандартных 

методах обработки 

результатов 

эксперимента 

ПК-2.3.Уметь 

проводить 

многостадийный 

синтез  

 

Уметь: проводить 

многостадийный синтез  

 

Умеет проводить 

отдельные стадии  

Умеет проводить 

многостадийный 

синтез с выходом 

целевого продукта 

согласно 

заявленному в 

методике 

ПК-2.4Уметь 

выбирать 

методы 

диагностики 

веществ и 

материалов, 

проводить 

стандартные 

измерения  

 

Уметь: выбирать методы 

диагностики веществ и 

материалов, проводить 

стандартные измерения  

 

Может указать группу 

методов исследования 

предложенного 

вещества (материала, 

процесса), подготовить 

образцы для измерений 

Может указать 

несколько методов 

исследования 

конкретного 

вещества 

(материала, 

процесса), 

сформулировать 

требования к 

условиям 

диагностики,  
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умеет 

адаптировать 

стандартные 

методики 

эксперимента для 

решения 

конкретных задач 

ПК-2.5 Уметь 

обрабатывать 

результаты 

эксперимента 

Уметь: обрабатывать 

результаты эксперимента 

Умеет использовать 

компьютерные 

технологии для 

систематизации 

результатов 

эксперимента 

Способен выбрать 

и применить 

программный 

продукт, наиболее 

подходящий для 

обработки 

результатов 

конкретного 

эксперимента 

ПК-2.6 Владеть 

навыками 

проведения 

эксперимента и 

методами 

обработки его 

результатов 

Владеть: навыками 

проведения эксперимента 

и методами обработки его 

результатов 

Владеет отдельными 

навыками получения 

сложных веществ, 

общими 

представлениями о 

способах их 

диагностики и 

обработки результатов 

эксперимента 

В полном объеме 

владеет навыками 

многостадийного 

синтеза, 

основными 

методами 

диагностики 

веществ 

(материалов) и 

методами 

обработки 

результатов 

эксперимента 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  
 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-7.1. Знать  

основные 

физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

Знать:Основные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

Не знаетосновные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

Знает основные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 
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экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

 

лекарственных 

препаратов. 

 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

ПК-7.2. 
Уметьиспользоват

ь основные 

физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов.  

 

Уметь:использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

Не умеет 

использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

Умеет правильно 

использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

ПК-7.3.Владеть 

способностью 

использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов.  

Владеть:способность

ю использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

Не 

способениспользоват

ь основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

Способениспользова

ть основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов. 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
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Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

 

Оценочные средства 

ПК-2.1. Знать 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ 

(материалов)  

 

Знать: методы 

получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ 

(материалов)  

 

Вопросы для 

самоконтроля 

ПК-2.2. Знать 

стандартные методы 

обработки 

результатов 

эксперимента 

 

Знать: стандартные 

методы обработки 

результатов 

эксперимента 

 

тесты 

ПК-2.3. Уметь 

проводить 

многостадийный 

синтез  

 

Уметь: проводить 

многостадийный 

синтез  

 

Вопросы для 

самоконтроля 

ПК-2.4 Уметь 

выбирать методы 

диагностики веществ 

и материалов, 

проводить 

стандартные 

измерения  

 

Уметь: выбирать 

методы диагностики 

веществ и 

материалов, 

проводить 

стандартные 

измерения  

 

тесты 

ПК-2.5 Уметь 

обрабатывать 

результаты 

эксперимента 

Уметь: обрабатывать 

результаты 

эксперимента 

Вопросы для 

самоконтроля 
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ПК-2.6 Владеть 

навыками 

проведения 

эксперимента и 

методами обработки 

его результатов 

Владеть: навыками 

проведения 

эксперимента и 

методами обработки 

его результатов 

тесты 

 

 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

 

Оценочные средства 

ПК-7.1.Знать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

Знать основные 

физико-химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

Вопросы для 

самоконтроля 

ПК-7.2.Уметь 

использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

Уметь использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

тесты 
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лекарственных 

препаратов 

 

 

ПК-7.3. Владеть 

способностью 

использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

Владеть 

способностью 

использовать 

основные физико-

химические, 

биохимические, 

химические, 

математические 

методы для 

разработки, 

исследований и 

экспертизы 

лекарственных 

средств, 

изготовления 

лекарственных 

препаратов 

 

Вопросы для 

самоконтроля 

 

Вопросы для аудиторной и домашней работы 

 

Вопросы для подготовки  

Классификация механических испытаний  

Основные параметры биомеханики 

Основные термины и определения биомеханики  

Условия подобия механических испытаний  

Статистическая обработка результатов механических испытаний 

Механические испытания материалов на твердость  

Твердость по Бринеллю  

Твердость по Виккерсу  

Твердость по Роквеллу 

Микротвердость 

Другие методы определения твердости  

Динамическое наноиндентирование  

Законы деформации металлических материалов и живых тканей 

Физико-механические критерии выбора имплантационных 

материалов 

Основы биомеханики живых тканей 

Механические свойства кортикальной кости 

Механические свойства трабекулярной кости  

Основы биомеханической концепции переломов. Клинические 
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приложения  

Основы биомеханики биоматериалов  

Основы биомеханики металлов и их сплавов  

Основы биомеханики керамических материалов и изделий  

Механические свойства биостекол и стеклокерамики 

Механические свойства кальцийфосфатных материалов 

Пористая керамика из гидроксилапатита  

Плотная керамика из гидроксилапатита  

Основы биомеханики полимеров  

Физические и механические свойства полимерных материалов 

Осложнения при использовании полимерных материалов и 

покрытий  

Механические испытания пластических масс  

Биокомпозитные материалы  

5.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Основная литература 

1.Хлусов И.А. Основы биомеханики биосовместимых материалов и 

биологических тканей: учебное пособие/ Хлусов И.А., Пичугин 

В.Ф., Рябцева М.А. – Томск: Издательство Томского политехнического 

университета, 2007. − 149 с. 
Дополнительная литература 

2.Бегун П.И., Шукейло Ю.А. Биомеханика. – СПб., 2000. – 463 с. 

3.Искусственные органы / Под. ред Шумакова. – М.: Медицина, 1990. – 272 с 

4.Штильман М.И. Полимеры медико-биологического назначения.– М.: ИКЦ, 

Академкнига, 2006. – 400 с. 

5.Золотаревский С.М. Механические свойства металлов: учебник 

для вузов. 2-е изд. – М.: Металлургия, 1983. – 352 с. 

6.Карлов А.В., Шахов В.П. Системы внешней фиксации и регуляторные 

механизмы оптимальной биомеханики. – Томск, 2001. – 480 с. 
 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

Электронная библиотечная система «ЭББашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 

2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 

https://biblioclub.ru/ 

3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  

5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 

https://dlib.eastview.com/browse 

6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) 

- https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 от 17.06.2013 

г. Лицензии бессрочные 

https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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8. MicrosoftOfficeStandard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии 

бессрочные  

9. Linux OpenSUSE 12.3 (x84_64) GNU General Public License  

6.Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной 

работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 

документа 

1. учебная аудитория 

для проведения 

занятий лекционного 

типа: 

аудитория № 405 

(химфак корпус), 

аудитория № 311 

(химфак корпус), 

аудитория № 310 

(химфак корпус), 

аудитория № 305 

(химфак 

корпус),аудитория № 001 

(химфак корпус), 
аудитория № 002 

(химфак 

корпус),аудитория № 006 

(химфак корпус), 

аудитория № 007 

(химфак 

корпус),аудитория № 008 

(химфак корпус). 

2. учебная аудитория 

для проведения 

занятий семинарского 
типа: лаборатория № 

121 (химфак корпус), 

лаборатория № 407 

(химфак 

корпус),лаборатория № 

412 (химфак корпус). 

3. учебная 

аудитория для 

проведения групповых 

и индивидуальных 

консультаций: 

аудитория № 405 
(химфак корпус), 

аудитория № 311 

(химфак корпус), 

аудитория № 310 

(химфак корпус), 

аудитория № 305 

(химфак 

корпус),аудитория № 001 

(химфак корпус), 

аудитория № 002 

(химфак 
корпус),аудитория № 006 

Аудитория № 405 

Учебная мебель, учебно-наглядные 
пособия, доска, ноутбук, мультимедиа-

проектор MitsubishiXD3200U, экран с 

электроприводом 

300*400смSpectraClassic.  

Аудитория № 311 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска, 

ноутбук,проекторMitsubishiXD600U, 

экран с электроприводом Projecta 

183*240смMattewhite.  

Аудитория № 310 

Учебная мебель, учебно-наглядные 
пособия, доска, ноутбук, мультимедиа-

проектор MitsubishiEW230ST, экран 

настенный ClassicNorma 244*183.  

Аудитория № 305 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска, ноутбук, мультимедиа-

проектор MitsubishiEW230ST, экран 

настенный ClassicNorma 244*183. 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска. 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска. 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска. 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска. 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска. 

Лаборатория № 121 
Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, набор химической посуды, 

комплект мебели ВНР, аквадистиллятор, 

доска аудиторная ДА (32)3, доска 

классная/2002г, микроскоп, насос, РМС 

"Ионометрия", информационный стенд, 

визкозиметр d=0,54 (10 шт.), визкозиметр 

d=1,16 (5 шт.), периодическая система 

Менделеева (2шт.), стол 2-х тумб., стол 2-

х тумб., подставка-кафедра. 

Лаборатория № 407 

1. Windows 8 Russian. Windows 

Professional 8 Russian Upgrade. 
Договор № 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензиибессрочные 

2. MicrosoftOfficeStandard 2013 

Russian. Договор № 114 от 

12.11.2014 г. Лицензии 

бессрочные  

3. KasperskyEndpointSecurity для 

бизнеса - Стандартный. Договор 

№31806820398 от 17.09.2018 г. 

Срок действия лицензии до 

25.09.2019 
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(химфак корпус), 

аудитория № 007 

(химфак 

корпус),аудитория № 008 

(химфак корпус). 

4. учебная 

аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации: 
аудитория № 405 

(химфак корпус), 

аудитория № 311 

(химфак корпус), 

аудитория № 310 

(химфак корпус), 

аудитория № 305 

(химфак 

корпус),аудитория № 001 

(химфак корпус), 
аудитория № 002 

(химфак 

корпус),аудитория № 006 

(химфак корпус), 

аудитория № 007 

(химфак 

корпус),аудитория № 008 

(химфак корпус). 

5. помещения для 

самостоятельной 

работы: 
читальный зал № 1 
(главный корпус), 

читальный зал № 2 

(физмат корпус-

учебное),читальный 

зал № 5 (гуманитарный 

корпус),читальный зал 

№ 6 (учебный 

корпус),читальный зал 

№ 7 (гуманитарный 

корпус),лаборатория № 

111 (химфак корпус), 
лаборатория № 207 

(химфак корпус), 

лаборатория № 208 

(химфак корпус). 

6.  помещение для 

хранения и 

профилактического 

обслуживания учебного 

оборудования: 
лаборатория № 013 

(химфак корпус). 

Учебная мебель, учебно-наглядные 
пособия, набор химической посуды, 
прибор, установка. 

Лаборатория № 412 

Учебная мебель, учебно-наглядные 
пособия, набор химической посуды, 
газометр 

Читальный зал № 1 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 3 шт., 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2  
Научный и учебный фонд, научная 
периодика, ПК (моноблок), 
подключенных к сети Интернет, – 8 шт., 
неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 50.  

Читальный зал № 5 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 3 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал № 6 

Научный и учебный фонд, научная 
периодика, ПК (моноблок) - 6 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал № 7 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 5 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 18. 

Лаборатория № 111 

Учебная мебель, весы ALC-150d3 (150 г, 

1мг, внешняя калибровка) ACCULAB, 

выч/блок для управления приводом 
реометра крутящего момента 

HAAKEPolyLabOScсист., компрессор 

поршневой безмасляныйMETABOBasic 

250-24WOF, компьютер в составе: 

системный блок Celeron G 3900/4 

GB/500GB/450W/Win7PRO по ц., система  

реометра крутящего момента 

HAAKEPolyLabOS c двухшнековым 

экструдером, термопластавтоматBabyplast 

горизонтального типа с объемомвпрыска 

до 15см3, шкаф сушильный LOIPLF-
120/300-VS1, стол лабораторный  

1300х1000х1050мм, керамогранит, усил. 

корпус, дробилка отходов MiniGoliath, 

литьевая пресс-форма для пр-ва образц. 

для опр. проч. на разрыв, литьевая пресс-

форма для пр-ва образц. для опр. ударной 

вязкости по Шарпи, промышленный 

индивидуальный охладитель, термостат 

для темперирования пресс-форм, шкаф 

электроавтоматики для подключения 

ТПА, щетка из мессинга для очистки 

прибора, щетка хоз-ая для очистки 
приборов, установка для пров. спец. 
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исследований: Везерометр для комп. 

испытаний мат. на стойкость, установка 

для проведения специализированных 

исследов.: Портативный 

спектрофотометр, комплект мебели ВНР, 

комплект спец. об. 

(Автом.копер,Станок,Прибор,HV-3000-

Р3), специализ. оборуд. для получения 

полимерных композитов методом 
экструзии. 

Лаборатория № 207 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, набор химической посуды, 

настольная унив/испытат. машина 

д/провед. испытаний на растяж. AGS-

5kNX, комплект спец. оборудования 

(Автом. копер, Станок, Прибор HV-3000-

Р3), специализированная испытательная 

машина AGS-10kNX фирмы Шимадзу для 

опр. физ. мех., комплект мебели ВНР, 
комплект специализ. оборудования для 

опред. плотности  

полим. комп. материалов (Весы A&D, 

устр-во AD-1654, весы лабораторные)  

Лаборатория № 208 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, набор химической посуды, 

аквадистиллятор ДЭ-4М,220В, СПб, весы 

HTR-220CEVIBRA220г, комп. в сос: 

Монит.23"ViewSonic. проц. Soc-

1155.3.3/5000/3m, клав. Genius, мышь 

Genius, модульный реометр в комплекте: 
модульный реометр HaakeMARSIII, 

программное обеспечение, система 

термостатирования для измерительных 

систем, стандартная высокотемпературная 

измерительная геометрия, стандартная 

малоинерционная измерительная 

геометрия, стандартная малоинерционная 

измерительная, полка металлическая 

цельносврная, 1200х250х900мм, 

колбонагревательLOIPLH-250, стол 

лабораторный  пристенный 
1200*600*900/1800,  стол лабораторный 

1200*600*720, стол лабораторный 

1300*600(900)*720, стол усиленный для 

приборов 1000*600*720, стол-мойка 

лабораторная с сушкой 800*600*900/1500, 

шкаф вытяжной лабораторный 

1200*720*2200, шкаф для хранения 

реактивов и посуды 600*400*1800 , штатив 

лабораторный Бунзена, штатив 

лабораторный Бунзена, жалюзи 

алюминиевые Б-100 0,60*1,30, жалюзи 

алюминиевые Б-100 0,68*1,35 (2 шт.), 
жалюзи алюминиевые Б-100 1,06*0,57, 

стул "Изо"(2 шт.) 

Лаборатория № 013 

Комплект мебели ВНР, весы GR-120 

(120г*0,1мг) внутр. калибровка, с 

поверкой, центрифуга ОПН-8, 

многофункциональное устройство 
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HPLaserJetM1536 

DNFMFP(CE538A)128mb, электроплитка 
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Приложение № 1 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

химический факультет к 

кафедра высокомолекулярных соединений и общей химической технологии 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

Биомеханика материалов медицинского назначения 
 

для очной формы обучения магистратура 1 семестр 

 

Вид работы Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 36 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 32,2 

лекций 16 

практических/ семинарских - 

лабораторных 16 

контроль самостоятельной работы (КСР) - 

ФКР 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 

включая подготовку к экзамену/зачету 39,8 

 

Форма контроля: экзамен 3 семестр
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 

практические занятия, семинарские занятия, 

лабораторные работы, самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная и 

дополнительная 

литература, 

рекомендуемая 

студентам (номера 

из списка) 

Задания по 

самостоятельной 

работе 

студентов 

Форма текущего 

контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

контрольные 

работы, 

компьютерные 

тесты и т.п.) Всего ЛК ПР/СЕМ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. 
Введение в биомеханику. 

Основные понятия 

 
2 

   
1-6   

2. 

Основные термины и 

определения 

биомеханики  

Условия подобия 

механических испытаний  

Статистическая 

обработка результатов 

механических испытаний 

 

 

2 

   

1-6   

3. 

Механические испытания 

материалов на твердость  

Динамическое 

наноиндентирование  

 

 

2 

   

1-6   

4. 

Законы деформации 

металлических 

материалов и живых 

тканей 

Физико-механические 

критерии выбора 

имплантационных 

 

2 

   

1-6   
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материалов 

 

5. 

Основы биомеханики 

живых тканей 

Механические свойства 

кортикальной кости 

Механические свойства 

трабекулярной кости  

Основы 

биомеханической 

концепции переломов.  

 

 

 

2 

  10 

1-6 
Составление 

тестов 
 

6 

Клинические 

приложения Основы 

биомеханики 

биоматериалов 

 

 

2 

  10 

1-6 
Составление 

тестов 
 

7. 

Механические Основы 

биомеханики металлов и 

их сплавов  

Основы биомеханики 

керамических 

материалов и изделий  

Механические свойства 

биостекол и 

стеклокерамики 

свойства 

кальцийфосфатных 

материалов 

Пористая керамика из 

гидроксилапатита  

 

2 

  10 

1-6 
Составление 

тестов 
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Плотная керамика из 

гидроксилапатита  

 

8 

Основы биомеханики 

полимеров  

Физические и 

механические свойства 

полимерных материалов 

Осложнения при 

использовании 

полимерных материалов 

и 

покрытий  

 

 

2 

  9,8 

1-6 
Составление 

тестов 
 

9. 

  Механические 

испытания материалов на 

твердость 

 

 

 

4 

 

1-6   

10. 

Механические испытания 

пластических масс  

 

 

 

 

4 

 

1-6   

11. 

Получение композитных 

материалов  

 

 

 

 

4 

   

  

 

 

 

12 
Получение мягких 

лекарственных форм 

 
 

 
4 

 
   

 Всего часов:  16  16 39,8    



 

 

 


	2.  Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
	Курс "Биомеханика материалов медицинского назначения" относится к    факультативной  части  ОП.
	Дисциплина изучается в 1 семестре.

