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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  

(с ориентацией на карты компетенций) 

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине (ПК-8, ПК-1, ПК-2): 

 
Категория 

(группа) 

компетенций 

(при наличии 

ОПК) 

Формируемая 

компетенция (с 

указанием кода) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции  
 

Результаты обучения по дисциплине 
 

Профессиональ

ные 

компетенции 

ПК-1. 

способностью 

проводить научные 

исследования по 

сформулированной 

тематике, 

самостоятельно 

составлять план 

исследования и 

получать новые 

научные и 

прикладные 

результаты 

ПК-1.1. Знать научную новизну и 

важность практического 

использования данных, полученных 

при выполнении магистерской 

диссертации. 

Знать: научную новизну и важность 

практического использования данных, 

полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

ПК-1.2. Знать основную литературу по 

тематике исследования, преимущества 

и недостатки теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

 

Знать: основную литературу по 

тематике исследования, преимущества 

и недостатки теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

ПК-1.3. Уметь на основе литературы 

выделять и использовать для 

объяснения результатов НИР  

теоретическую основу 

экспериментальных методов синтеза и 

анализа 

Уметь: на основе литературы выделять 

и использовать для объяснения 

результатов НИР  теоретическую 

основу экспериментальных методов 

синтеза и анализа 

ПК-1.4 Уметь правильно составлять 

конспект статьи/книги, определять 

главные положения предшествующих 

работ по данной тематике 

Уметь: правильно составлять конспект 

статьи/книги, определять главные 

положения предшествующих работ по 

данной тематике 

ПК-1.5 Владеть начальными навыками 

в формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований. 

Владеть: начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований. 

ПК-1.6 Владеть навыками 

экспериментальных и теоретических 

работ  и по теме НИР магистерской 

диссертации 

Владеть: навыками экспериментальных 

и теоретических работ  и по теме НИР 

магистерской диссертации 

ПК-2. владением 

теорией и 

навыками 

практической 

работы в избранной 

области химии 

ПК-2.1. Знать методы получения, 

идентификации и исследования свойств 

веществ (материалов)  

 

Знать: методы получения, идентификации 

и исследования свойств веществ 

(материалов)  

 

ПК-2.2. Знать стандартные методы 

обработки результатов эксперимента 

 

Знать: стандартные методы обработки 

результатов эксперимента 

 

ПК-2.3. Уметь проводить 

многостадийный синтез  

 

Уметь: проводить многостадийный синтез  

 

ПК-2.4 Уметь выбирать методы 

диагностики веществ и материалов, 

проводить стандартные измерения  

 

Уметь: выбирать методы диагностики 

веществ и материалов, проводить 

стандартные измерения  

 

ПК-2.5 Уметь обрабатывать результаты 

эксперимента 

Уметь: обрабатывать результаты 

эксперимента 

ПК-2.6 Владеть навыками проведения 

эксперимента и методами обработки его 

результатов 

Владеть: навыками проведения 

эксперимента и методами обработки его 

результатов 
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 ПК-8 Способен к 

оптимизации и 

реализации 

основных 

технологий 

получения 

современных 

материалов 

ПК-8.1 Знает принципы оптимизации 

химико-технологических процессов 

получения современных материалов 

Знает: принципы оптимизации химико-

технологических процессов получения 

современных материалов 

ПК-8.2 Умеет применять стандартное 

программное обеспечение, сетевые 

компьютерные технологии и пакеты 

прикладных программ при решении 

задач оптимизации химико-

технологических процессов 

получения современных материалов 

Умеет: применять стандартное 

программное обеспечение, сетевые 

компьютерные технологии и пакеты 

прикладных программ при решении 

задач оптимизации химико-

технологических процессов получения 

современных материалов 

ПК-8.3 Владеет базовыми навыками 

внедрения новых технологий 

получения современных материалов 

Владеет: базовыми навыками внедрения 

новых технологий получения 

современных материалов 

 
2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Основными целями освоения дисциплины «Основы технологий углеродных материалов» являются: 

1.   –  формирование у магистрантов базовых понятий в области способов синтеза углеродных материалов 

(сорбентов, катализаторов, носителей для катализаторов), физико-химических свойств, использование 

ряда подходов к изучению химических и физико-химических свойств углеродных материалов, 

применению углеродных материалов в нефтехимической и других отраслях промышленности; 

2.   –  изложение современных представлений о свойствах аллотропных форм углерода: карбинов, 

фуллеренов, нанотрубок и др., широкого спектра смешанных форм углерода. 

 

Дисциплина «Основы технологий углеродных материалов» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре. Форма итогового 

контроля знаний – экзамен.  

 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих 

дисциплин: «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Физическая химия», «Актуальные задачи 

современной химии».  

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

. 
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. Описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

Код и формулировка компетенции ПК-1. способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике,  

самостоятельно составлять план исследования и получать новые научные и прикладные результаты 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 

дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Не 

удовлетворительно») 

3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-1.1. Знать научную 

новизну и важность 

практического 

использования данных, 

полученных при 

выполнении магистерской 

диссертации. 

 

Знать: научную новизну 

и важность 

практического 

использования данных, 

полученных при 

выполнении 

магистерской 

диссертации. 

Затрудняется в 

определении научной 

новизны и практической 

значимости полученных 

данных 

Формулирует с ошибками 

научную новизну и 

практическую значимость 

полученных данных 

В целом верно 

формулирует научную 

новизну и практическую 

значимость полученных 

данных, требуется правка 

специалистом 

Знает научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при 

выполнении НИР 

ПК-1.2. Знать основную 

литературу по тематике 

исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР. 

 

Знать: основную 

литературу по тематике 

исследования, 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР. 

Затрудняется в выборе  

литературы по тематике 

исследования. Плохо 

ориентируется в 

преимуществах и 

недостатках 

экспериментальных 

методов 

Для работы с литературой 

требуется начальный 

список. Плохо 

ориентируется в 

преимуществах и 

недостатках теоретических 

методов 

Не всегда выбирает 

адекватную литературу. 

Допускает неточности в 

оценке преимуществ и 

недостатков 

теоретических и 

экспериментальных 

методов  

Уверенно выбирает 

литературу по тематике 

исследования, знает 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР. 

ПК-1.3. Уметь на основе 

литературы выделять и 

использовать для 

объяснения результатов 

НИР  теоретическую 

основу экспериментальных 

методов синтеза и анализа 

Уметь: на основе 

литературы выделять и 

использовать для 

объяснения результатов 

НИР  теоретическую 

основу 

экспериментальных 

методов синтеза и 

анализа 

Затрудняется в 

выделении теоретической 

основы 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР 

Определяет отдельные 

теоретические положения 

экспериментальных 

методов.  

В целом верно 

определяет 

теоретическую основу 

экспериментальных 

методов НИР.  

Самостоятельно 

определяет 

теоретическую основу 

экспериментальных 

методов НИР с 

привлечением 

литературы 
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ПК-1.4 Уметь правильно 

составлять конспект 

статьи/книги, определять 

главные положения 

предшествующих работ по 

данной тематике 

Уметь: правильно 

составлять конспект 

статьи/книги, определять 

главные положения 

предшествующих работ 

по данной тематике 

Затрудняется в 

составлении конспекта  

Составляет конспект, 

ошибается в определении 

главных положений 

предшествующих работ по 

теме НИР 

Составляет конспект, 

определяет  главные 

положения 

предшествующих работ с 

помощью специалиста в 

данной области 

Правильно составляет 

конспекты, 

самостоятельно выделяет 

главные положения 

предшествующих работ 

ПК-1.5 Владеть 

начальными навыками в 

формулировке тематики 

НИР по результатам 

первичного анализа 

литературных данных в 

выбранной области 

исследований. 

Владеть: начальными 

навыками в 

формулировке тематики 

НИР по результатам 

первичного анализа 

литературных данных в 

выбранной области 

исследований. 

Затрудняется в 

проведении первичного 

литературного анализа в 

выбранной области 

исследований 

Затрудняется в 

формулировке тематики 

НИР по результатам 

первичного анализа 

литературных данных. 

Проводит литературный 

анализ. Формулирует 

тематику НИР с 

последующей  правкой и 

уточнениями 

специалистом 

Способен формулировать 

тематику НИР по 

результатам 

литературного анализа в 

выбранной области 

исследований. 

ПК-1.6 Владеть навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  и по 

теме НИР магистерской 

диссертации 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  и 

по теме НИР 

магистерской 

диссертации 

Затрудняется в 

проведении 

экспериментальных и 

теоретических работ  и 

по теме НИР диссертации 

Владеет ограниченным 

набором  навыков 

экспериментальных работ 

Владеет ограниченным 

набором  навыков 

экспериментальных и 

теоретических работ 

Показывает уверенное 

владение навыками 

экспериментальных и 

теоретических работах по 

теме НИР диссертации 

 

 

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

Код и формулировка компетенции ПК-2. владением теорией и навыками практической работы в избранной области химии 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 

дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Не 

удовлетворительно») 

3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-2.1. Знать методы 

получения, идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов)  

 

Знать: методы получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов)  

 

Затрудняется в выборе 

методов получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов) 

Может предложить один из 

возможных методов 

получения, идентификации и 

исследования свойств веществ 

(материалов) определенного 

класса 

Может предложить 

несколько способов 

получения, идентификации 

и исследования свойств 

веществ (материалов) 

определенного класса 

Может обосновать выбор 

оптимального способа 

получения, идентификации 

и исследования свойств 

веществ (материалов) 

определенного класса 

ПК-2.2. Знать стандартные 

методы обработки 

результатов эксперимента 

 

Знать: стандартные методы 

обработки результатов 

эксперимента 

 

Затрудняется в выборе 

методов обработки 

результатов эксперимента 

Имеет общее представление о 

существующих стандартных 

методах обработки 

результатов эксперимента  

Знает стандартные методы 

обработки результатов 

эксперимента 

Имеет представление о 

нестандартных методах 

обработки результатов 

эксперимента 
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ПК-2.3. Уметь проводить 

многостадийный синтез  

 

Уметь: проводить 

многостадийный синтез  

 

Умеет проводить 

отдельные стадии  

Умеет проводить 

многостадийный синтез с 

выходом целевого продукта 

менее 50% от заявленного в 

методике  

Умеет проводить 

многостадийный синтез с 

выходом целевого 

продукта более 50% от 

заявленного в методике  

Умеет проводить 

многостадийный синтез с 

выходом целевого 

продукта согласно 

заявленному в методике 

ПК-2.4 Уметь выбирать 

методы диагностики веществ 

и материалов, проводить 

стандартные измерения  

 

Уметь: выбирать методы 

диагностики веществ и 

материалов, проводить 

стандартные измерения  

 

Может указать группу 

методов исследования 

предложенного вещества 

(материала, процесса), 

подготовить образцы для 

измерений 

Может выбрать метод 

диагностики конкретного 

вещества (материала, 

процесса) из набора 

предложенных и провести 

измерения на простом 

оборудовании под 

руководством специалиста 

более высокой квалификации 

Может указать метод 

исследования веществ 

(материалов, процессов), 

сформулировать общие 

требования к условиям 

диагностики и 

самостоятельно провести 

измерения на простом 

оборудовании 

Может указать несколько 

методов исследования 

конкретного вещества 

(материала, процесса), 

сформулировать 

требования к условиям 

диагностики,  умеет 

адаптировать стандартные 

методики эксперимента 

для решения конкретных 

задач 

ПК-2.5 Уметь обрабатывать 

результаты эксперимента 

Уметь: обрабатывать 

результаты эксперимента 

Умеет использовать 

компьютерные технологии 

для систематизации 

результатов эксперимента 

Умеет представлять 

результаты эксперимента в 

виде, пригодном для 

последующей обработки с 

использованием 

вычислительных средств 

Способен применить 

предлагаемый 

программный продукт для 

обработки 

экспериментальных 

данных  

Способен выбрать и 

применить программный 

продукт, наиболее 

подходящий для обработки 

результатов конкретного 

эксперимента 

ПК-2.6 Владеть навыками 

проведения эксперимента и 

методами обработки его 

результатов 

Владеть: навыками 

проведения эксперимента и 

методами обработки его 

результатов 

Владеет отдельными 

навыками получения 

сложных веществ, общими 

представлениями о 

способах их диагностики и 

обработки результатов 

эксперимента 

Владеет некоторыми 

навыками многостадийного 

синтеза,   

методологией выбора 

способов диагностики 

веществ и материалов, но 

допускает отдельные ошибки 

при обработке результатов 

эксперимента 

В целом владеет навыками 

многостадийного синтеза и 

методологией выбора 

способов диагностики 

веществ и материалов  

В полном объеме владеет 

навыками 

многостадийного синтеза, 

основными методами 

диагностики веществ 

(материалов) и методами 

обработки результатов 

эксперимента 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

Код и формулировка компетенции ПК-8 Способен к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов 
 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Неудовлетворительно») 

3 

(«Удовлетворительно») 
4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-8.1 Знает принципы 

оптимизации химико-

технологических процессов 

получения современных 

материалов 

Знает: принципы 

оптимизации химико-

технологических 

процессов получения 

современных 

материалов 

Не знает Знает теоретические 

основы и базовые 

принципы 

оптимизации химико-

технологических 

процессов получения 

современных 

материалов, но 

допускает 

значительные ошибки 

Знает теоретические 

основы и базовые 

принципы оптимизации 

химико-технологических 

процессов получения 

современных материалов, 

но допускает 

незначительные ошибки 

Сформированные знания 

теоретические основ и 

базовых принципов 

оптимизации химико-

технологических процессов 

получения современных 

материалов 

ПК-8.2 Умеет применять 

стандартное программное 

обеспечение, сетевые 

компьютерные технологии и 

пакеты прикладных 

программ при решении 

задач оптимизации химико-

технологических процессов 

получения современных 

материалов 

Умеет: применять 

стандартное программное 

обеспечение, сетевые 

компьютерные 

технологии и пакеты 

прикладных программ 

при решении задач 

оптимизации химико-

технологических 

процессов получения 

современных материалов 

Не умеет Демонстрирует 

удовлетворительное 

умение применять 

стандартное 

программное 

обеспечение, сетевые 

компьютерные 

технологии и пакеты 

прикладных программ 

при решении задач 

оптимизации химико-

технологических 

процессов получения 

современных 

материалов 

Демонстрирует хорошее 

умение применять 

стандартное программное 

обеспечение, сетевые 

компьютерные 

технологии и пакеты 

прикладных программ 

при решении задач 

оптимизации химико-

технологических 

процессов получения 

современных материалов 

Сформированные умения 

применять стандартное 

программное обеспечение, 

сетевые компьютерные 

технологии и пакеты 

прикладных программ при 

решении задач оптимизации 

химико-технологических 

процессов получения 

современных материалов 



 10 

ПК-8.3 Владеет базовыми 

навыками внедрения новых 

технологий получения 

современных материалов 

Владеет базовыми 

навыками внедрения 

новых технологий 

получения современных 

материалов условия 

ведения бизнеса. 

Не владеет Демонстрирует 

удовлетворительное 

владение базовыми 

навыками внедрения 

новых технологий 

получения 

современных 

материалов 

Владеет базовыми 

навыками внедрения 

новых технологий 

получения современных 

материалов  

Сформированное владение 

базовыми навыками 

внедрения новых 

технологий получения 

современных материалов  
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции  

 

Результаты обучения по дисциплине 

 

Оценочные средства 

ПК-1.1. Знать научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

Знать: научную новизну и важность 

практического использования данных, 

полученных при выполнении магистерской 

диссертации. 

Защита лабораторной 

работы 1,2 

 Тест 1,2 

ПК-1.2. Знать основную литературу 

по тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

Знать: основную литературу по тематике 

исследования, преимущества и недостатки 

теоретических и экспериментальных 

методов используемых в НИР. 

Защита лабораторной 

работы 1,2 

ПК-1.3. Уметь на основе 

литературы выделять и 

использовать для объяснения 

результатов НИР  теоретическую 

основу экспериментальных 

методов синтеза и анализа 

Уметь: на основе литературы выделять и 

использовать для объяснения результатов 

НИР  теоретическую основу 

экспериментальных методов синтеза и 

анализа 

Защита лабораторной 

работы 1,2 

ПК-1.4 Уметь правильно 

составлять конспект статьи/книги, 

определять главные положения 

предшествующих работ по данной 

тематике 

Уметь: правильно составлять конспект 

статьи/книги, определять главные 

положения предшествующих работ по 

данной тематике 

Защита лабораторной 

работы 1,2  

 

ПК-1.5 Владеть начальными 

навыками в формулировке 

тематики НИР по результатам 

первичного анализа литературных 

данных в выбранной области 

исследований. 

Владеть: начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной области 

исследований. 

Защита лабораторной 

работы 1,2 

ПК-1.6 Владеть навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  и по теме 

НИР магистерской диссертации 

Владеть: навыками экспериментальных и 

теоретических работ  и по теме НИР 

магистерской диссертации 

Защита лабораторной 

работы 1,2 

ПК-2.1. Знать методы получения, 

идентификации и исследования 

свойств веществ (материалов)  

 

Знать: методы получения, идентификации и 

исследования свойств веществ (материалов) 

 

Защита лабораторной 

работы 1 

ПК-2.2. Знать стандартные методы 

обработки результатов эксперимента 

Знать: стандартные методы обработки 

результатов эксперимент 

Защита лабораторной 

работы 2 

ПК-2.3. Уметь проводить 

многостадийный синтез  

Уметь: проводить многостадийный синтез Защита лабораторной 

работы 1, Тест 1 

ПК-2.4 Уметь выбирать методы 

диагностики веществ и материалов, 

проводить стандартные измерения  

Уметь: выбирать методы диагностики 

веществ и материалов, проводить стандартные 

измерения 

Защита лабораторной 

работы 1, Тест 2 
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ПК-2.5 Уметь обрабатывать 

результаты эксперимента 

Уметь: обрабатывать результаты 

эксперимента 

Защита лабораторной 

работы 1,2,  

Тест 1 

ПК-2.6 Владеть навыками 

проведения эксперимента и методами 

обработки его результатов 

Владеть: навыками проведения эксперимента 

и методами обработки его результатов 

Защита лабораторной 

работы 1,2, 

Тест 1,2 

ПК-8.1 Знает принципы 

оптимизации химико-

технологических процессов 

получения современных 

материалов 

Знает: принципы оптимизации химико-

технологических процессов получения 

современных материалов 

Защита лабораторной 

работы 2,  

Тест 1,2 

ПК-8.2 Умеет применять 

стандартное программное 

обеспечение, сетевые 

компьютерные технологии и 

пакеты прикладных программ при 

решении задач оптимизации 

химико-технологических 

процессов получения современных 

материалов 

Умеет: применять стандартное 

программное обеспечение, сетевые 

компьютерные технологии и пакеты 

прикладных программ при решении задач 

оптимизации химико-технологических 

процессов получения современных 

материалов 

Итоговая контрольная 

работа 1,2 

Тест,1,2 

ПК-8.3 Владеет базовыми 

навыками внедрения новых 

технологий получения 

современных материалов 

Владеет: базовыми навыками внедрения 

новых технологий получения современных 

материалов 

Итоговая  

контрольная работа 

1,2 

Экзамен 

 

Итоговый контроль знаний студентов осуществляется в форме экзамена. Сроки экзамена 

устанавливаются учебным планом основной образовательной программы, графиком учебного 

процесса на учебный год и приказом ректора, регламентирующим проведение экзаменационных 

сессий.  

Текущий контроль знаний, умений и навыков для оценивания компонентов дисциплинарных 

частей компетенций осуществляется на протяжении всех лекционных и лабораторных занятий в 3 

семестре. Он проводится после изучения новой темы с целью выяснения наиболее сложных 

вопросов, степени усвоения информации, поддержания внимания слушающей аудитории, а также 

каждым студентом индивидуально. 

Студенты пишут две текущие контрольные работы (тесты), сдают отчеты в электронном виде 

по двум лабораторным работам, пишут две итоговые контрольные работы по итогам изучения 

больших разделов дисциплины. 

Рубежный контроль осуществляется проведением тестирования. 

             Результаты контроля знаний студентов оцениваются по 5-балльной шкале. 

 

Структура экзаменационного билета 

Экзаменационный билет включает в себя два теоретических вопроса и задачу. 

Примерные вопросы для экзамена: 

1. Теоретический вопрос. 

2. Теоретический вопрос. 

 

Перечень основных вопросов к экзамену 

1. Общая характеристика углерода как элемента IVA группы ПСХЭ Д.И. Менделеева. 

Нахождение в природе, модификации углерода, их строение, химические свойства кратко.  

2. Углеродные материалы. Классификация УМ 

3. УМ и их физико-химические свойства: алмаз, графит, карбин, промежуточные формы 

(циркулены, фуллерены, нанотрубки), смешанные формы (активные угли, сажи, технический 

углерод, пироуглерод, стеклоуглерод, углеродные волокна, филаментарный углерод, углерод-

углеродные композиционные материалы). 

4. Морфология углеродной пористости. Структура поверхности. Размер частиц углеродных 

материалов. Влияние механического диспергирования на размер частиц и свойства УМ. 

5. Адсорбционные свойства УМ 

6. Окислительно - восстановительные свойства УМ. 
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7. Физико-химические методы исследования углеродных материалов 

8. Применение УМ. Сорбционные процессы. Углеродные материалы как катализаторы. 

Углеродные компоненты как активные компоненты носителей катализаторов 

 

Образец экзаменационного билета  

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

ФГБОУ ВО «Башкирский государственный университет» 

Химический факультет  

Кафедра ФХ и ХЭ 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

Дисциплина «Основы технологий углеродных материалов» 

04.04.01 «Химия» 

1. Классификация УМ 

2. Окислительно - восстановительные свойства УМ. 

 

Критерии оценивания экзамена: 

«2» (неудовлетворительно) выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 

свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов.  

«3» (удовлетворительно) выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 

студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и 

полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 

Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 

принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос.  

«4» (хорошо) выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические 

вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на 

дополнительные вопросы допущены небольшие неточности.  

«5» (отлично) выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 

теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 

терминологии, основных элементов. Студент без затруднений ответил на все дополнительные 

вопросы.  

 

 Контрольная работа (тест в ДО) 

Проводится с целью оценки знаний по итогам изучения большого раздела в рамках модуля по  

дисциплине. Оценивается по 5-балльной системе.  

 

Критерии и методика оценивания контрольных работ 

«2» (неудовлетворительно) выставляется студенту, если студент не имеет представления об 

обсуждаемом вопросе; 

«3» (удовлетворительно) выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но 

содержащие существенные пробелы представления об обсуждаемом вопросе; 

«4» (хорошо) выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 

отдельные пробелы представления об обсуждаемом вопросе; 

«5» (отлично) выставляется студенту, если студент имеет сформированные систематические 

представления об обсуждении темы.  

 

Вопросы контрольной работы 

Раздел 1. Углеродные материалы. Классификация УМ. УМ и их физико-химические свойства: 

алмаз, графит, карбин, промежуточные формы (циркулены, фуллерены, нанотрубки), смешанные 

формы (активные угли, сажи, технический углерод, пироуглерод, стеклоуглерод, углеродные 

волокна, филаментарный углерод, углерод-углеродные композиционные материалы).  

Раздел 2. Физико-химические свойства УМ. Сорбционные процессы. Углеродные материалы 

как катализаторы. Углеродные компоненты как активные компоненты носителей катализаторов. 

Темы лабораторных работ: 

1. Измерение размера частиц углеродных материалов.  

2. Изучение сорбции уксусной кислоты углеродным материалом. Влияние различных факторов 

на сорбцию уксусной кислоты частицами УМ из водных растворов. Влияние размера частиц УМ на 

сорбцию уксусной кислоты.  
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Критерии оценки лабораторных работ: 

 «2» (неудовлетворительно): Студент неправильно выполнил от 70% до 50% заданий работы и 

не может объяснить полученные результат. 

«3» (удовлетворительно): Студент правильно выполнил задание к работе. Составил отчет в 

установленной форме, представил решения большинства заданий, предусмотренных в работе. 

Студент не может полностью объяснить полученные результаты. 

«4» (хорошо): Задание по работе выполнено в полном объеме. Студент ответил на 

теоретические вопросы, испытывая небольшие затруднения. Качество оформления отчета к работе не 

полностью соответствует требованиям. 

«5» (отлично): Задание по работе выполнено в полном объеме. Студент точно ответил на 

контрольные вопросы, свободно ориентируется в предложенном решении, может его 

модифицировать при изменении условия задачи. Отчет выполнен аккуратно и в соответствии с 

предъявляемыми требованиями. 

 

Критерии оценки тестирования (в системе ДО БашГУ) 

Проводится с целью оценки знаний по итогам изучения отдельной темы в рамках модуля по  

Курсу в системе ДО БашГУ.  Оценивается по 5-балльной системе. Тест проводится в дистанционной 

системе БашГУ.  

 

Критерии и методика оценивания рубежной контрольной работы 

«2» (неудовлетворительно) выставляется студенту, если студент не имеет представления по 

теме; 

«3» (удовлетворительно) выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но 

содержащие существенные пробелы представления по теме; 

«4» (хорошо) выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 

отдельные пробелы представления по теме; 

«5» (отлично) выставляется студенту, если студент имеет сформированные систематические 

представления по теме.  

Тест (образец вопроса) 

1. Какой метод не относится к основным методам получения углеродных нанотрубок и 

нановолокон? 

 Дуговой  Лазерно-термический  Пиролитический  Биотехнологический 

 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины 

 

Основная литература: 

1. Колокольцев С.Н. Углеродные материалы. Свойства, технологии, применение. Долгопрудный. 

«Интеллект». 2012. 290 с.  

2.Романенко А.В., Симонов П.А. Углеродные материалы и их физико-химические свойства. М.: 

Калвис. 2007. 117 с. 

3.Харрис П. Углеродные нанотрубки и родственные структуры. Новые материалы XXI века. М.: 

Техносфера, 2003. 336 c. 

4.Сергеев Г.Б. Нанохимия : учеб. пособие / Г. Б. Сергеев . Москва : КДУ, 2015 .382 с. 

https://www.studmed.ru/sergeev-gb-nanohimiya_1081d2cda80.html 

5. Третьяков Ю.Д. Неорганическая химия. М.: Академа. 2007. 2 тома.  

 

Дополнительная литература: 

1.Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия. М., СПб.: Лань. 2018. [Электронный ресурс]. 

https://e.lanbook.com/reader/book/107904/#1 

2.Гринвуд Н., Эрншо А. Химия элементов. Спб.: Лань. 2017. 

https://e.lanbook.com/reader/book/94157/#1 

3.Гельфман Ю.И., Юстратов В.П. Неорганическая химия. Спб.: Лань. 2009. 

http://ecatalog.bashlib.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=1708&TERM=%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B5%D0%B2,%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B9%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://ecatalog.bashlib.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=1708&TERM=%D0%A5%D0%B0%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%81,%20%D0%9F.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://www.studmed.ru/sergeev-gb-nanohimiya_1081d2cda80.html
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[Электронный ресурс] https://e.lanbook.com/reader/book/4032/#2 

4. Ермолаева В.И., Горшкова В.М., Слынько Л.Е., Двуличанская Н.Н. Химия элементов и их 

соединений. Спб.: Лань. 2019. https://e.lanbook.com/reader/book/111880/#1 

5. Сорбционные процессы: Вопросы химии и химической технологии. Кишиневск.ГУ. Кишинев: 

Штиинца, 1977, 151 с. 

6. Углеродные волокна и углекомпозиты. М.: Мир. 1988, 335 с. 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения 

дисциплин (модулей). 

Электронно-библиотечная система (электронная библиотека) и электронная информационно-

образовательная среда университета обеспечивают одновременный доступ более 25% обучающихся 

по данному направлению подготовки. 

Студенты имеют возможность доступа к фондам учебно-методической документации, 

библиографическим и реферативным базам данных, электронным библиотечным системам 

(«Электронный читальный зал», «Университетская библиотека онлайн», «Лань» по дисциплинам 

естественнонаучного направления), к электронному каталогу библиотеки и Интернет-ресурсам (базы 

данных российских библиотек, полнотекстовые базы данных: каталог авторефератов и диссертаций 

РГБ, научная электронная библиотека «eLibrary», онлайн база данных «Polpred», патентная база 

данных «Questel», мультидисциплинарный журнал «Science» и мультидисциплинарный ресурс 

«AnnualReviews» и др.). Вся необходимая учебно-методическая документация для студентов 

размещена на сайте вуза, доступ – по IP адресам локальной сети вуза.  

Антивирусная программа Касперского договор №32110574235 от 13.09.2021 г. Срок действия 

до 10.10.2022 г. 

 

6. Материально-техническая база, необходимая  

для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Химфак корпус, по адресу:  

450076, РБ, г. Уфа, Кировский р-н, ул. Заки Валиди, д. 32, литер В 

 
1.учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа:аудитория 

№ 405 (химфак корпус), 

аудитория №311 (химфак 

корпус), аудитория№ 310 

(химфак корпус), аудитория № 

305 (химфак корпус). 

2учебные аудитории для 

проведения занятий 

семинарского типа  

аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория  

№311(химфак корпус), 

аудитория  № 310(химфак 

корпус), аудитория № 305 

(химфак корпус), аудитория № 

001 (химфак корпус), 

аудитория № 002 (химфак 

корпус), аудитория № 006 

(химфак корпус), аудитория№ 

007 (химфак корпус), 

аудитория № 008(химфак 

корпус). 

3.учебная аудитория для 

проведения групповых и 

Аудитория № 405 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска,ноутбук,мультимедиа-проектор Mitsubishi 

XD3200U, экран с электроприводом 300*400см 

SpectraClassic.  

Аудитория № 311 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук,проектор Mitsubishi XD 600U, 

экран с электроприводом Projecta 183*240см 

Mattewhite.  

Аудитория № 310 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук,мультимедиа-проектор Mitsubishi 

EW230ST, экран настенный ClassicNorma 

244*183.  

Аудитория № 305 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук,мультимедиа-проектор Mitsubishi 

EW230ST, экран настенный ClassicNorma 

244*183. 

Аудитория № 001 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 002 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

1. Windows 8 Russian. 

Windows Professional 8 

Russian Upgrade. Договор 

№ 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензиибессрочные 

2. MicrosoftOfficeStandard 

2013 Russian. Договор № 

114 от 12.11.2014 г. 

Лицензии бессрочные  

3. 

KasperskyEndpointSecurity 

для бизнеса - 

Стандартный. Договор 

№31806820398 от 

17.09.2018 г. Срок 

действия лицензии до 

25.09.2019 

4.LinuxOpenSUSE 12.3 

(x84_64) 

GNUGeneralPublicLicense 

 

https://e.lanbook.com/reader/book/111880/#1
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индивидуальных 

консультаций    аудитория 

№ 405 (химфак корпус), 

аудитория№311 (химфак 

корпус), аудитория№ 310 

(химфак корпус), аудитория № 

305 (химфак корпус) 

4. учебная аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации: 
аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория№311 

(химфак корпус), аудитория№ 

310 (химфак корпус), 

аудитория № 305 (химфак 

корпус), аудитория № 001 

(химфак корпус),аудитория № 

002 (химфак 

корпус),аудитория № 006 

(химфак корпус),аудитория № 

007 (химфак 

корпус),аудитория № 

008(химфак корпус), 

аудитория № 004 (химфак 

корпус), аудитория № 005 

(химфак корпус). 

5.помещение для 

самостоятельной работы: зал 

доступа к электронной 

информации Библиотеки, 

читальный зал №1 (главный 

корпус), читальный зал №2 

(физмат корпус-учебное), 

читальный зал №4 (корпус 

биофака), читальный зал №5 

(гуманитарный корпус), 

читальный зал №6 (учебный 

корпус), читальный зал №7 

(гуманитарный корпус), 

аудитория № 418 (химфак 

корпус) 

6.помещение для хранения и 

профилактического 

обслуживания учебного 

оборудования: лаборатория 

№ 416 (химфак корпус) 

 

Аудитория № 006 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 007 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 008 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска 

Аудитория № 004 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, коммутатор HP V1410-24G, персональный 

компьютер Lenovo ThinkCentre A70z Intel Pentium 

E 5800, 320 Gb, 19" - 15 шт, шкаф настенный 

TLK6U. 

Аудитория № 005 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, компьютер DEPONeos 470 

MDi5_3450/4GDDR/T500 G/DVD+R и монитор 

ViewSonic 21.5 - 13 шт, шкаф TLK TWP-065442-

G-GY, шкаф монтажный NT PRACTIC 2МР47-

610B/SSt450/ SKS1/SSt750,59560, 00 Т.316-14, 

шкаф настенный TLK6U 

Зал доступа к электронной информации 

Библиотеки 

ПК (моноблок) – 8 шт., подключенных к сети 

Интернет, неограниченный доступ к 

электронным БД и ЭБС; количество посадочных 

мест – 8. 

Читальный зал №1  

Научный и учебный фонд, научная периодика, 

ПК (моноблок) - 3 шт,  неограниченный доступ к 

ЭБС и БД; количество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2  

Научный и учебный фонд, научная периодика, 

ПК (моноблок), подключенных к сети Интернет, 

– 8 шт.,  неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест-50  

Читальный зал №4 

Научный и учебный фонд, научная периодика, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество 

посадочных мест – 60. 

Читальный зал №5 

Научный и учебный фонд, научная периодика, 

ПК (моноблок) - 3 шт, неограниченный доступ к 

ЭБС и БД; количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал №6 

Научный и учебный фонд, научная периодика, 

ПК (моноблок) - 6 шт, неограниченный доступ к 

ЭБС и БД; количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал №7 

Научный и учебный фонд, научная периодика, 

ПК (моноблок) - 5 шт, неограниченный доступ к 

ЭБС и БД; количество посадочных мест – 18. 

Аудитория № 418 

Учебная мебель, факсимильным аппарат 

Panasonic KX-FL423RUB – 2 шт., эН-метр рН-

150МИ (с гос. поверкой), автотрансформатор 

TDGC2-0.5K(0,5kBT; 2А,220/0-250В),3604, 99р 

Т.207/2-15, весы "Ohaus" РА64С (65г, 0,1мг) с 

поверкой, весы VIC-1500d1 (1500г. 100МГ, 

внешн.калибровка) ACCULAB, иономер И-

160МИ с поверкой, комплекс 
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вольтамперометрический СТА, компьютер в 

комплекте DEPO Neos 4601\Ю/монитор 20" 

Samsung ВХ2035/кпав./мышь, компьютер 

персональный №1 т.210-14/3, магнитная мешалка 

без нагрева Tolopino – 2шт, магнитная мешалка с 

нагревом и нанокерамич.поверх hG-MAG HS, 

метр-рН рН-150МИ (с гос.поверкой), монитор 19" 

LG L1919S BF Black (LCD<TFT,8ms, 

1280*1024,250КД/М.1 400:1,4:3 D-Sub), 

персональный компьютер в составе с/блок/Соге 

J7-4770 (3.4)/H87/SYGA/HDD 500Gb, монитор 

ЖК"20"Вепс1.клавиат ура+мышь, принтер 

Canoni-SENSYSMF3010, рН-метр рН-150МИ с 

гос.поверкой, системный блок ПК (775), шкаф 

сушильный LOIPLF-25/350-GS1, (310Х 310x310 

мм б/вентилятора.нерж.сталь цифровой 

контролер), количество посадочных мест – 10. 

Лаборатория № 416 

Атомно-абсорбционный спектрофотометр модель 

АА-7000, фирмы "Шимадзу", Япония, баллон с 

гелием марки А – 2 шт, вентилятор ВЕНТС 100 

ВКМц/*1/, газовый хромато-масс-спектрометр 

модель GCMS-QP 2010PIUS, компьютер в 

составе: системный блок, монитор, клавиатура, 

мышь, кондиционер QUATTROCUMA QV/QN-

F12WA, ноутбук FujitsuLifebooKF530 IntelCorei3-

330M/4Gb/500Gb/ DVD-

RW/BT/15.6"/Win7HB+0ffice, персональный 

компьютер в комплекте HP AiO 20"CQ 100 eu 

(моноблок), электроплитка Irit IR-8200,1500Вт 

диаметр конфорки 185мм. 
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МИНОБРНАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ХИМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины  «Основы технологий углеродных материалов» на 3 семестр  

  

очная форма обучения  
                                    

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 2 зач.ед./ 72 часа 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 18 

практических/ семинарских - 

лабораторных 10 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные 

виды учебной деятельности, предусматривающие работу 

обучающихся с преподавателем) (ФКР) 1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 17 

Учебных часов на подготовку к 

экзамену/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 25,8 

 

Форма(ы) контроля: Экзамен в 3 семестре 
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 

практические занятия, семинарские 

занятия, лабораторные работы, 

самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная и 

дополнительная 

литература, 

рекомендуемая 

студентам 

(номера из 

списка) 

Задания по 

самостоятельной 

работе 

студентов  

Форма 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

контрольные 

работы, 

компьютерные 

тесты и т.п.) 

Всего ЛК ЛР СР 

1 модуль  

1 2 3 4 5 

 

6 8 
 9 

10 

1. Краткая 

характеристика 

углерода как 

элемента IVA 

Группы ПСХЭ 

Д.И.Менделеева. 

Классификация 

УМ 

4 4 - 4 ОЛ: 1-5 

ДЛ: 1-4 

Подготовка к КР Контрольная 

работа (ДО) 

2. Морфология 

поверхности и 

размер частиц УМ 

6 2 4 4 ОЛ: 1-5 

ДЛ: 1,2 

Подготовка к КР Контрольная 

работа (ДО) 

2 модуль 

3 Окислительно-

восстановительные 

свойства УМ 

2 2 - 2 ОЛ: 1-5 

ДЛ: 1,2 

Подготовка к КР Контрольная 

работа (ДО) 

4 УМ как 

катализаторы и 

носители активных 

компонентов 

катализаторов 

2 2 - 2 ОЛ: 1-5 

ДЛ: 1,2 

Подготовка к КР Контрольная 

работа (ДО) 

5 Сорбционные 

свойства УМ 

14 8 6 7 ОЛ: 1-5 

ДЛ: 4 

Подготовка к 

защите ЛР 

Защита лаб. 

работы 

Всего 28 18 10 17    


