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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы  

 
 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов 
обучения:   

Категория 
(группа) 

компетенций1 
(при наличии 

ОПК)  
 

Формируемая 
компетенция (с 
указанием кода) 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

 ПК-1. способностью 
проводить научные 

исследования по 
сформулированной 

тематике, 
самостоятельно 
составлять план 
исследования и 
получать новые 

научные и 
прикладные 
результаты 

ПК-1.1. Знать научную 
новизну и важность 

практического 
использования данных, 

полученных при 
выполнении 

магистерской 
диссертации. 

 

Знать: научную новизну 
и важность 

практического 
использования данных, 

полученных при 
выполнении 

магистерской 
диссертации. 

  ПК-1.2. Знать основную 
литературу по тематике 

исследования, 
преимущества и 

недостатки 
теоретических и 

экспериментальных 
методов используемых в 

НИР. 
 

Знать: основную 
литературу по тематике 

исследования, 
преимущества и 

недостатки 
теоретических и 

экспериментальных 
методов используемых в 

НИР. 

  ПК-1.3. Уметь на основе 
литературы выделять и 

использовать для 
объяснения результатов 

НИР  теоретическую 
основу 

экспериментальных 
методов синтеза и 

анализа 

Уметь: на основе 
литературы выделять и 

использовать для 
объяснения результатов 

НИР  теоретическую 
основу 

экспериментальных 
методов синтеза и 

анализа 
  ПК-1.4 Уметь правильно 

составлять конспект 
статьи/книги, 

определять главные 
положения 

предшествующих работ 
по данной тематике 

Уметь: правильно 
составлять конспект 

статьи/книги, 
определять главные 

положения 
предшествующих работ 

по данной тематике 
  ПК-1.5 Владеть 

начальными навыками в 
Владеть: начальными 

навыками в 
                                                 
1 Указывается только для УК и ОПК (при наличии).  
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формулировке тематики 
НИР по результатам 
первичного анализа 

литературных данных в 
выбранной области 

исследований. 

формулировке тематики 
НИР по результатам 
первичного анализа 

литературных данных в 
выбранной области 

исследований. 
  ПК-1.6 Владеть 

навыками 
экспериментальных и 

теоретических работ  и 
по теме НИР 
магистерской 
диссертации 

Владеть: навыками 
экспериментальных и 

теоретических работ  и 
по теме НИР 
магистерской 
диссертации 

 ПК-2. владением 
теорией и навыками 
практической работы 
в избранной области 
химии 

ПК-2.1. Знать методы 
получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
веществ (материалов) 

Знать: методы 
получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
веществ (материалов) 

  ПК-2.2. Знать 
стандартные методы 
обработки результатов 
эксперимента 

Знать: стандартные 
методы обработки 
результатов 
эксперимента 

  ПК-2.3. Уметь 
проводить 
многостадийный синтез  

Уметь: проводить 
многостадийный синтез  

  ПК-2.4 Уметь выбирать 
методы диагностики 
веществ и материалов, 
проводить стандартные 
измерения  

Уметь: выбирать методы 
диагностики веществ и 
материалов, проводить 
стандартные измерения  

  ПК-2.5 Уметь 
обрабатывать 
результаты 
эксперимента 

Уметь: обрабатывать 
результаты 
эксперимента 

  ПК-2.6 Владеть 
навыками проведения 
эксперимента и 
методами обработки его 
результатов 

Владеть: навыками 
проведения 
эксперимента и 
методами обработки его 
результатов 

 ПК-3. готовностью 
использовать 
современную 
аппаратуру при 
проведении научных 
исследований 

ПК-3.1. Знать 
оборудование и 
программы 
предназначенные для 
проведения синтеза и 
исследование 
различных ФХ свойств 
веществ. 
 

Знать: оборудование и 
программы 
предназначенные для 
проведения синтеза и 
исследование 
различных ФХ свойств 
веществ. 

  
ПК-3.2. Уметь 
проводить эксперимент 
на научном 

Уметь: проводить 
эксперимент на 
научном оборудовании, 
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оборудовании, 
проводить обработку 
результатов и 
измерений с 
использованием 
специализированных 
компьютерных 
программ. 
 

проводить обработку 
результатов и 
измерений с 
использованием 
специализированных 
компьютерных 
программ. 

  
ПК-3.3. Владеть 
основами 
пробоподготовки для 
проведения различных 
ФХА. 

Владеть: основами 
пробоподготовки для 
проведения различных 
ФХА. 

  
ПК-3.4.Владеть 
начальными навыками 
работы со 
специализированным 
научным 
оборудованием 

Владеть: начальными 
навыками работы со 
специализированным 
научным 
оборудованием 

 ПК-6. способностью 
определять и 
анализировать 
проблемы, 
планировать 
стратегию их 
решения, брать на 
себя 
ответственность за 
результат 
деятельности 

ПК-6.1. Знать основные 
возможные проблемы 
своей 
профессиональной 
деятельности 
 

Знать: основные 
возможные проблемы 
своей 
профессиональной 
деятельности 

  
ПК-6.2. Знать пути 
решения возникающих 
проблем 
 

Знать: пути решения 
возникающих проблем 

  
ПК-6.3. Уметь 
выявлять возникающие 
проблемы и 
осуществлять их 
разбор с целью поиска 
путей их решения 

Уметь: выявлять 
возникающие 
проблемы и 
осуществлять их разбор 
с целью поиска путей 
их решения 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина «Перспективные технологии получения мономеров основанные на 

принципах «Зеленой химии» относится к вариативной части. 
Дисциплина изучается на 1 курсе во 2 семестре. 
Цели изучения дисциплины: формирование системы знаний в области современных 

методов синтеза мономеров. 
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При освоении данной дисциплины требуются самые высокие знания, умения и 
навыки, приобретённые в результате освоения всех предшествующих дисциплин, 
особенно таких, как органическая химия, стереохимия, физическая химия, математика, 
информатика, физика, общая химия, неорганическая химия, аналитическая химия, 
философия, иностранный язык. 

 
3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 
 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания 

компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
Код и формулировка компетенции 

ПК-1. способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, 
самостоятельно составлять план исследования и получать новые научные и прикладные 
результаты 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-1.1. Знать 
научную новизну и 
важность 
практического 
использования 
данных, 
полученных при 
выполнении 
магистерской 
диссертации. 
 

Знать: научную 
новизну и важность 
практического 
использования 
данных, полученных 
при выполнении 
магистерской 
диссертации. 

Затрудняется в 
определении научной 
новизны и 
практической 
значимости 
полученных данных 

Знает научную новизну 
и важность 
практического 
использования данных, 
полученных при 
выполнении НИР 

ПК-1.2. Знать 
основную 
литературу по 
тематике 
исследования, 
преимущества и 
недостатки 
теоретических и 
экспериментальных 
методов 
используемых в 
НИР. 
 

Знать: основную 
литературу по 
тематике 
исследования, 
преимущества и 
недостатки 
теоретических и 
экспериментальных 
методов 
используемых в НИР. 

Затрудняется в 
выборе  литературы 
по тематике 
исследования. Плохо 
ориентируется в 
преимуществах и 
недостатках 
экспериментальных 
методов 

Уверенно выбирает 
литературу по 
тематике 
исследования, знает 
преимущества и 
недостатки 
теоретических и 
экспериментальных 
методов используемых 
в НИР. 

ПК-1.3. Уметь на 
основе литературы 
выделять и 
использовать для 
объяснения 
результатов НИР  
теоретическую 
основу 
экспериментальных 
методов синтеза и 

Уметь: на основе 
литературы выделять 
и использовать для 
объяснения 
результатов НИР  
теоретическую основу 
экспериментальных 
методов синтеза и 
анализа 

Затрудняется в 
выделении 
теоретической 
основы 
экспериментальных 
методов 
используемых в НИР 

Самостоятельно 
определяет 
теоретическую основу 
экспериментальных 
методов НИР с 
привлечением 
литературы 
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анализа 

ПК-1.4 Уметь 
правильно 
составлять 
конспект 
статьи/книги, 
определять главные 
положения 
предшествующих 
работ по данной 
тематике 

Уметь: правильно 
составлять конспект 
статьи/книги, 
определять главные 
положения 
предшествующих 
работ по данной 
тематике 

Затрудняется в 
составлении 
конспекта  

Правильно составляет 
конспекты, 
самостоятельно 
выделяет главные 
положения 
предшествующих 
работ 

ПК-1.5 Владеть 
начальными 
навыками в 
формулировке 
тематики НИР по 
результатам 
первичного анализа 
литературных 
данных в 
выбранной области 
исследований. 

Владеть: начальными 
навыками в 
формулировке 
тематики НИР по 
результатам 
первичного анализа 
литературных данных 
в выбранной области 
исследований. 

Затрудняется в 
проведении 
первичного 
литературного 
анализа в выбранной 
области 
исследований 

Способен 
формулировать 
тематику НИР по 
результатам 
литературного анализа 
в выбранной области 
исследований. 

ПК-1.6 Владеть 
навыками 
экспериментальных 
и теоретических 
работ  и по теме 
НИР магистерской 
диссертации 

Владеть: навыками 
экспериментальных и 
теоретических работ  
и по теме НИР 
магистерской 
диссертации 

Затрудняется в 
проведении 
экспериментальных и 
теоретических работ  
и по теме НИР 
диссертации 

Показывает уверенное 
владение навыками 
экспериментальных и 
теоретических работах 
по теме НИР 
диссертации 

 

Код и формулировка компетенции ПК-2. владением теорией и навыками практической 
работы в избранной области химии 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-2.1. Знать 
методы 
получения, 
идентификации 
и исследования 
свойств веществ 
(материалов)  
 

Знать: методы получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
веществ (материалов)  
 

Затрудняется в выборе 
методов получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
веществ (материалов) 

Может обосновать 
выбор оптимального 
способа получения, 
идентификации и 
исследования 
свойств веществ 
(материалов) 
определенного 
класса 
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ПК-2.2. Знать 
стандартные 
методы 
обработки 
результатов 
эксперимента 
 

Знать: стандартные методы 
обработки результатов 
эксперимента 

 

Затрудняется в выборе 
методов обработки 
результатов 
эксперимента 

Имеет представление 
о нестандартных 
методах обработки 
результатов 
эксперимента 

ПК-2.3. Уметь 
проводить 
многостадийный 
синтез  

 

Уметь: проводить 
многостадийный синтез  
 

Умеет проводить 
отдельные стадии  

Умеет проводить 
многостадийный 
синтез с выходом 
целевого продукта 
согласно 
заявленному в 
методике 

ПК-2.4 Уметь 
выбирать 
методы 
диагностики 
веществ и 
материалов, 
проводить 
стандартные 
измерения  

 

Уметь: выбирать методы 
диагностики веществ и 
материалов, проводить 
стандартные измерения  
 

Может указать группу 
методов исследования 
предложенного вещества 
(материала, процесса), 
подготовить образцы для 
измерений 

Может указать 
несколько методов 
исследования 
конкретного 
вещества (материала, 
процесса), 
сформулировать 
требования к 
условиям 
диагностики,  умеет 
адаптировать 
стандартные 
методики 
эксперимента для 
решения конкретных 
задач 

ПК-2.5 Уметь 
обрабатывать 
результаты 
эксперимента 

Уметь: обрабатывать 
результаты эксперимента 

Умеет использовать 
компьютерные 
технологии для 
систематизации 
результатов 
эксперимента 

Способен выбрать и 
применить 
программный 
продукт, наиболее 
подходящий для 
обработки 
результатов 
конкретного 
эксперимента 

ПК-2.6 Владеть 
навыками 
проведения 
эксперимента и 
методами 
обработки его 
результатов 

Владеть: навыками 
проведения эксперимента и 
методами обработки его 
результатов 

Владеет отдельными 
навыками получения 
сложных веществ, 
общими 
представлениями о 
способах их диагностики 

В полном объеме 
владеет навыками 
многостадийного 
синтеза, основными 
методами 
диагностики веществ 
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и обработки результатов 
эксперимента 

(материалов) и 
методами обработки 
результатов 
эксперимента 

 
Код и формулировка компетенции ПК-3. готовностью использовать современную 

аппаратуру при проведении научных исследований 

Код и наименование 
индикатора 
достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения 
по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов 
обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-3.1. Знать 
оборудование и 
программы 
предназначенные для 
проведения синтеза 
и исследование 
различных ФХ 
свойств веществ. 
 

Знать: оборудование и 
программы 
предназначенные для 
проведения синтеза и 
исследование различных 
ФХ свойств веществ. 

Затрудняется в 
определении и 
назначении 
компонентов 
прибора и программ.  

Самостоятельно 
подключает 
компоненты 
приборов. Имеет 
представления о 
нормальном и 
критическом 
режимах их 
функционирования. 
Способен 
диагностировать 
простые ошибки 
приборов и 
программ 
управления 

ПК-3.2. Уметь 
проводить 
эксперимент на 
научном 
оборудовании, 
проводить обработку 
результатов и 
измерений с 
использованием 
специализированных 
компьютерных 
программ. 
 

Уметь: проводить 
эксперимент на научном 
оборудовании, 
проводить обработку 
результатов и измерений 
с использованием 
специализированных 
компьютерных 
программ. 

Затрудняется в 
проведении 
эксперимента на 
научном 
оборудовании 
использовании 
специализированных 
программ  

Самостоятельно 
осуществляет все 
этапы эксперимент 
на научном 
оборудовании, 
проводит обработку 
результатов и 
измерений с 
использованием 
специализированных 
компьютерных 
программ. 

ПК-3.3. Владеть 
основами 
пробоподготовки для 
проведения 

Владеть: основами 
пробоподготовки для 
проведения различных 
ФХА. 

Затрудняется в 
подготовке проб и 
объектов для 
последующего 

Самостоятельно 
способен 
осуществить полный 
цикл  
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различных ФХА. исследования. пробоподготовки 

ПК-3.4.Владеть 
начальными 
навыками работы со 
специализированным 
научным 
оборудованием 

Владеть: начальными 
навыками работы со 
специализированным 
научным оборудованием 

Затрудняется в 
порядке включения и 
выключения 
прибора, снятии 
показаний измерений 

Способен к 
проведению полного 
цикла работ на 
специализированном 
научном 
оборудовании при 
проведении 
экспериментов 
невысокой 
сложности 

 
Код и формулировка компетенции ПК-6. способностью определять и анализировать 

проблемы, планировать стратегию их решения, брать на себя ответственность за результат 
деятельности 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

ПК-6.1. Знать 
основные 
возможные 
проблемы своей 
профессиональной 
деятельности 
 

Знать: основные 
возможные проблемы 
своей профессиональной 
деятельности 

Затрудняется в 
формулировании 
возможных проблем 

Знает основные 
возможные 
проблемы своей 
профессиональной 
деятельности 

ПК-6.2. Знать 
пути решения 
возникающих 
проблем 
 

Знать: пути решения 
возникающих проблем 

Затрудняется в 
формулировании путей 
решения возникающих 
проблем 

Знает пути 
решения 
возникающих 
проблем 

ПК-6.3. Уметь 
выявлять 
возникающие 
проблемы и 
осуществлять их 
разбор с целью 
поиска путей их 
решения 

Уметь: выявлять 
возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с 
целью поиска путей их 
решения 

Затрудняется в 
выявлении 
возникающих проблем 

Умеет выявлять 
возникающие 
проблемы и 
осуществлять их 
разбор с целью 
поиска путей их 
решения 

ПК-6.4. Уметь 
выделять главные 
проблемы при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Уметь: выделять главные 
проблемы при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Затрудняется в 
выделении главных 
проблем 

Уметь выделять 
главные проблемы 
при исполнении 
своей 
профессиональной 
деятельности 
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ПК-6.5. Владеть 
способностью к 
определению и 
анализу проблем, 
возникающих при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Владеть: способностью к 
определению и анализу 
проблем, возникающих 
при исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Затрудняется в 
определении 
возникающих проблем 

Владеет 
способностью к 
определению и 
анализу проблем, 
возникающих при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

 
 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 
 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Оценочные средства 

ПК-1.1. Знать научную 
новизну и важность 
практического 
использования данных, 
полученных при 
выполнении магистерской 
диссертации. 
 

Знать: научную новизну и 
важность практического 
использования данных, 
полученных при выполнении 
магистерской диссертации. 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-1.2. Знать основную 
литературу по тематике 
исследования, 
преимущества и 
недостатки теоретических 
и экспериментальных 
методов используемых в 
НИР. 

Знать: основную литературу 
по тематике исследования, 
преимущества и недостатки 
теоретических и 
экспериментальных методов 
используемых в НИР. 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-1.3. Уметь на основе 
литературы выделять и 
использовать для 
объяснения результатов 
НИР  теоретическую 
основу 
экспериментальных 
методов синтеза и анализа 

Уметь: на основе литературы 
выделять и использовать для 
объяснения результатов НИР  
теоретическую основу 
экспериментальных методов 
синтеза и анализа 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-1.4 Уметь правильно 
составлять конспект 
статьи/книги, определять 
главные положения 

Уметь: правильно составлять 
конспект статьи/книги, 
определять главные 
положения предшествующих 
работ по данной тематике 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 
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предшествующих работ 
по данной тематике 

ПК-1.5 Владеть 
начальными навыками в 
формулировке тематики 
НИР по результатам 
первичного анализа 
литературных данных в 
выбранной области 
исследований. 

Владеть: начальными 
навыками в формулировке 
тематики НИР по результатам 
первичного анализа 
литературных данных в 
выбранной области 
исследований. 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-1.6 Владеть навыками 
экспериментальных и 
теоретических работ  и по 
теме НИР магистерской 
диссертации 

Владеть: навыками 
экспериментальных и 
теоретических работ  и по 
теме НИР магистерской 
диссертации 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-2.1. Знать методы 
получения, идентификации 
и исследования свойств 
веществ (материалов) 

Знать: методы получения, 
идентификации и исследования 
свойств веществ (материалов) 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-2.2. Знать стандартные 
методы обработки 
результатов эксперимента 

Знать: стандартные методы 
обработки результатов 
эксперимента 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-2.3. Уметь проводить 
многостадийный синтез  

Уметь: проводить 
многостадийный синтез  

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-2.4 Уметь выбирать 
методы диагностики 
веществ и материалов, 
проводить стандартные 
измерения  

Уметь: выбирать методы 
диагностики веществ и 
материалов, проводить 
стандартные измерения  

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-2.5 Уметь обрабатывать 
результаты эксперимента 

Уметь: обрабатывать 
результаты эксперимента 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-2.6 Владеть навыками 
проведения эксперимента и 
методами обработки его 
результатов 

Владеть: навыками проведения 
эксперимента и методами 
обработки его результатов 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-3.1. Знать 
оборудование и 
программы 
предназначенные для 
проведения синтеза и 
исследование различных 
ФХ свойств веществ. 
 

Знать: оборудование и 
программы предназначенные 
для проведения синтеза и 
исследование различных ФХ 
свойств веществ. 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-3.2. Уметь проводить 
эксперимент на научном 
оборудовании, проводить 

Уметь: проводить 
эксперимент на научном 
оборудовании, проводить 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 
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обработку результатов и 
измерений с 
использованием 
специализированных 
компьютерных программ. 
 

обработку результатов и 
измерений с использованием 
специализированных 
компьютерных программ. 

ПК-3.3. Владеть основами 
пробоподготовки для 
проведения различных 
ФХА. 

Владеть: основами 
пробоподготовки для 
проведения различных ФХА. 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-3.4.Владеть 
начальными навыками 
работы со 
специализированным 
научным оборудованием 

Владеть: начальными 
навыками работы со 
специализированным 
научным оборудованием 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-6.1. Знать основные 
возможные проблемы 
своей профессиональной 
деятельности 
 

Знать: основные возможные 
проблемы своей 
профессиональной 
деятельности 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-6.2. Знать пути 
решения возникающих 
проблем 
 

Знать: пути решения 
возникающих проблем 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-6.3. Уметь выявлять 
возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с 
целью поиска путей их 
решения 

Уметь: выявлять 
возникающие проблемы и 
осуществлять их разбор с 
целью поиска путей их 
решения 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-6.4. Уметь выделять 
главные проблемы при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Уметь: выделять главные 
проблемы при исполнении 
своей профессиональной 
деятельности 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

ПК-6.4. Владеть 
способностью к 
определению и анализу 
проблем, возникающих 
при исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Владеть: способностью к 
определению и анализу 
проблем, возникающих при 
исполнении своей 
профессиональной 
деятельности 

Индивидуальный, 
групповой опрос 
компьютерные тесты 

 
 

Перевод оценки из 100-балльной в систему зачет/незачет производится следующим образом: 
- зачтено– от 59 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов);  
- не зачтено– от 0 до 59 баллов. 
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Индивидуальный опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 
наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации. 

Групповой опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения наиболее 
сложных вопросов, степени усвоения информации, поддержания внимания слушающей 
аудитории.  
Критерии оценки (в баллах)индивидуального и группового опроса: 
- 0 баллов выставляется студенту, если студент не имеет представления об обсуждаемом 
вопросе; 
- 1 балл выставляется студенту, если студент имеет фрагментарные представления об 
обсуждаемом вопросе; 
- 2 балла выставляется студенту, если студент имеет неполные представления об обсуждаемом 
вопросе; 
- 3 балла выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 
существенные пробелы представления об обсуждаемом вопросе; 
- 4 балла выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 
отдельные пробелы представления об обсуждаемом вопросе; 
- 5 баллов выставляется студенту, если студент имеет сформированные систематические 
представления об обсуждаемом вопросе. 
 

Вопросы для индивидуального и группового опроса 
 

Механизмы и побочные реакции при синтезе мономеров полимеризационного типа 
 
Механизм реакций димеризации пропилена и изомеризации 4-метилпентена-1 в 4-
метилпентен-2. Механизм реакции конденсации изобутилена с формальдегидом в 
присутствии кислотных катализаторов. Побочные реакции при получении изопрена из 
изобутилена за счет присутствия в исходном сырье н-бутенов и бутадиена. Реализация 
правила Марковникова в процессе димеризации пропилена в присутствии триалкилалюминия 
при получении изопрена. Получение несопряженных диенов: дициклопентадиена, гексадиена-
1,4, циклооктадиена-1,5. Механизм реакций хлорирования и окислительного хлорирования 
при синтезе хлорсодержащих мономеров. Промышленные способы синтеза хлоропрена. 
Хлорирование бутадиена. Получение фреонов. Побочные реакции, протекающие в процессе 
получения акрилонитрила окислительным аммонолизом пропилена. Основные стадии 
окисления пропилена в процессе синтеза акриловой кислоты. Механизм образования 
винилацетата и этилидендиацетата в процессе синтеза винилацетата из этилена и уксусной 
кислоты. Механизм и катализаторы окислительного дегидрирования метанола при получении 
формальдегида. 
 
Механизмы и побочные реакции при синтезе мономеров конденсационного типа 
Механизм, промежуточные и побочные продукты окисления п-ксилола в процессе получения 
терефталевой кислоты. Схема окисления циклогексана при синтезе капролактама. Получение 
циклогексаноноксима и его изомеризация в капролактам. Фотохимический синтез 
капролактама. Получение м-ксилилендиамина бромированием м-ксилола. Механизм 
окисления дурола на оксиднованадиевом катализаторе в процессе синтеза пиромеллитового 
диангидрида. Способы восстановления динитросоединений в процессе получения диаминов. 
Механизм и основные побочные продукты взаимодействия ацетона с фенолом в кислой среде 
с образования бисфенола А. Механизм каталитического взаимодействия α-оксидов с 
диоксидом углерода с целью получения циклокарбонатов. Механизм взаимодействия 
алкилхлоридов с металлическим кремнием для получения алкилхлорсиланов. 
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Компьютерные тесты проводятся после изучения тем каждого модуля с целью комплексной 
оценки полученных знаний по разделу. 
Критерии оценки (в баллах) компьютерных тестов 
- 0 баллов выставляется студенту, если студент не имеет представления об обсуждаемом 
разделе дисциплины; 
- 5 баллов выставляется студенту, если студент имеет фрагментарные представления об 
обсуждаемом разделе дисциплины; 
- 10 баллов выставляется студенту, если студент имеет неполные представления об 
обсуждаемом разделе дисциплины; 
- 15 баллов выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 
существенные пробелы представления об обсуждаемом разделе дисциплины; 
- 20  баллов выставляется студенту, если студент имеет сформированные систематические 
представления об обсуждаемом разделе дисциплины. 
 
 

ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 
1. Очистка акриламида перекристаллизацией из раствора. Сравнение качества растворителей 
перекристаллизации: бензола, хлороформа, этанола, этилацетата. 
2. Очистка 4,4'-диаминодифенилоксида перекристаллизацией из изопропанола. Определение 
физических характеристик мономера. 
3. Очистка ангидрида 1,2,4,5-бензентетракарбоновой кислоты вакуумной возгонкой и 
перекристаллизацией из уксусной кислоты. Сравнение качества мономера, очищенного 
различными способами.
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5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 
Основная литература 
1. Платэ Н.А., Сливинский Е.В. Основы химии и технологии мономеров.- М.: Наука, 2002. - 
696 с. 
2. Коршак В.В. Технология пластических масс. - М.: Химия, 1985. – 536 с. 
3. Нейланд О.Я. Органическая химия. - М.: Высшая школа, 1989. - 750 с. 
4. Энциклопедия полимеров. - Изд-во Сов. Энциклопедия, 3 т., 1977. 
5. Химическая энциклопедия. Изд-во Сов. Энциклопедия , 5 т., 1988-1998. 
6. Агрономов А.Е. Избранные главы органической химии. - М.: Химия, 1990. - 560 с. 
 
Дополнительная литература 
1. Кирпичников П.А. Химия и технология мономеров для синтетических каучуков. - Л.: 
Химия, 1981. - 264 с. 
2. Крупцов Б.К., Карасева Т.В. Методические указания к лабораторному практикуму по курсу 
«Химия мономеров». - Тверь: ТГТУ, 2010. - 37 с. 
3. Жубанов Б.А. Синтез мономеров и полимеров. - Изд-во «Наука» Казах. ССР, 1982. - 193 с. 
4. Кулаков Б.Н. Мономеры для синтетических волокон. - Тула: Техника, 1972. - 204 с. 
 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 
1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 
2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 
https://biblioclub.ru/ 
3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 
4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  
5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 
https://dlib.eastview.com/browse 
6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) - 
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 
7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade.Договор № 104 от 17.06.2013 г. 
Лицензии бессрочные 
8. MicrosoftOfficeStandard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии бессрочные  
9. KasperskyEndpointSecurity для бизнеса - Стандартный. Договор №31806820398 от 17.09.2018 
г. Срок действия лицензии до 25.09.2019 

https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 
Наименование 

специализированных 
аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид 
занятий 

Наименование оборудования, программного обеспечения 

учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа: 

аудитория № 405 (химфак 
корпус), аудитория  
№311(химфак корпус), 
аудитория  № 310(химфак 
корпус), аудитория № 305 
(химфак корпус), аудитория 
№ 001 (химфак корпус), 
аудитория № 002 (химфак 
корпус), аудитория № 006 
(химфак корпус), аудитория 
№ 007 (химфак корпус), 
аудитория № 008 (химфак 
корпус). 

лекции Аудитория № 405 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi XD3200U, экран с электроприводом 
300*400см Spectra  Classic  

Аудитория№  311 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, проектор 
Mitsubishi XD 600U, экран с электроприводом Projecta 183*240см 
Matte white  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic Norma 
244*183  

Аудитория №  305 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic Norma 
244*183 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского 
типа:лаборатория № 213 
(химфак корпус), 
лаборатория № 215 (химфак 
корпус). 

 

лабораторн
ые работы 

Лаборатория № 213 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска. набор 
химической посуды, весы Ohaus SPU-402  электронные, Мешалка 
верхнеприводная RW 11basic 0-2000 об, перемешивающее 
устройство ПЭ-6500, шкаф лабораторный СПТ-200, 
рефрактометр, насос вакуумный КNF, колбонагреватель, насос 
вакуумный мембранный НВМ-12, шкаф сушильный КС-65, 
магнитная мешалка ПЗ-6110, плитка ОКА-4 электрическая 

Лаборатория № 215 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска. набор 
химической посуды, весы Ohaus SPU-402  электронные, Мешалка 
верхнеприводная RW 11basic 0-2000 об, перемешивающее 
устройство ПЭ-6500, шкаф лабораторный СПТ-200, рефрактометр, 
насос вакуумный КNF, колбонагреватель, насос вакуумный 
мембранный НВМ-12, шкаф сушильный КС-65, магнитная 
мешалка ПЗ-6110, плитка ОКА-4 электрическая 

учебная аудитория для 
проведения групповых и 

индивидуальных 
консультаций аудитория № 

405 (химфак корпус), 
аудитория  №311(химфак 

корпус), аудитория  № 
310(химфак корпус), 

аудитория № 305 (химфак 
корпус), аудитория № 001 

(химфак корпус), аудитория № 

групповая, 
индивидуа
льная 
консультац
ия 

Аудитория № 405 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi XD3200U, экран с электроприводом 
300*400см Spectra  Classic  

Аудитория№  311 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, проектор 
Mitsubishi XD 600U, экран с электроприводом Projecta 183*240см 
Matte white  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic Norma 



 20 

002 (химфак корпус), 
аудитория № 006 (химфак 
корпус), аудитория № 007 

(химфак корпус), аудитория № 
008 (химфак корпус). 

244*183  
Аудитория №  305 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic Norma 
244*183 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

учебная аудитория для 
текущего контроля и 

промежуточной аттестации: 
аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория  
№311(химфак корпус), 

аудитория  № 310(химфак 
корпус), аудитория № 305 

(химфак корпус), аудитория № 
001 (химфак корпус), 

аудитория № 002 (химфак 
корпус), аудитория № 006 

(химфак корпус), аудитория № 
007 (химфак корпус), 

аудитория № 008 (химфак 
корпус). 

текущий 
контроль и 
промежуто
чная 
аттестация 

Аудитория № 405 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi XD3200U, экран с электроприводом 
300*400см Spectra  Classic  

Аудитория№  311 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, проектор 
Mitsubishi XD 600U, экран с электроприводом Projecta 183*240см 
Matte white  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic Norma 
244*183  

Аудитория №  305 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, мультимедиа-
проектор Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic Norma 
244*183 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

помещение для 
самостоятельной работы 

Читальный зал №1 (главный 
корпус)  
Читальный зал №2 (физмат 
корпус-учебное)  
Читальный зал №5 
(гуманитарный корпус) 
Читальный зал №6 (учебный 
корпус) 
Читальный зал №7 
(гуманитарный корпус) 
лаборатория 217 (химфак 
корпус) 

 

самостояте
льная 
работа 

Читальный зал №1  
 Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) 

- 3 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество 
посадочных мест – 76. 
Читальный зал №2  

 Научный и учебный фонд, научная периодика, 
неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество посадочных мест 

– 50. 
Читальный зал №5 

 Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) 
- 3 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество 

посадочных мест – 27. 
Читальный зал №6 

 Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) 
- 6 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество 

посадочных мест – 30. 
Читальный зал №7 

 Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК (моноблок) 
- 5 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество 
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посадочных мест – 18. 
Лаборатория №217 

Учебная мебель, Генератор водорода, Насос вакуумный,  Весы 
лабораторные ONAUS PA-214 C, Аналого-цифровой 

преобразователь АЦП-2, Деионизатор воды ДВ-10UV, Комплекс 
хроматографический газовый «ХРОМОС» ГХ-1000 , Компрессор, 
Магнитная мешалка 3-х секционная с подогревом ULAB US-3110, 
Магнитная мешалка MS-H280-Pro, Автоматический поляриметр 

Atago AP-300, Ноутбук ASUS 
количество посадочных мест – 10. 

помещение для хранения и 
профилактического 

обслуживания учебного 
оборудования 

лаборатория 217 (химфак 
корпус) 

 

 Лаборатория №217 
Учебная мебель, Генератор водорода, Насос вакуумный,  Весы 

лабораторные ONAUS PA-214 C, Аналого-цифровой 
преобразователь АЦП-2, Деионизатор воды ДВ-10UV, Комплекс 
хроматографический газовый «ХРОМОС» ГХ-1000 , Компрессор, 
Магнитная мешалка 3-х секционная с подогревом ULAB US-3110, 
Магнитная мешалка MS-H280-Pro, Автоматический поляриметр 

Atago AP-300, Ноутбук ASUS 
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Приложение № 1 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 

дисциплины «Перспективные технологии получения мономеров  
основанные на принципах «Зеленой химии»» 

на 2 семестр 
очная 

форма обучения 
 

 

Вид работы Объем дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 2/72 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 32,2 

лекций 16 
практических/ семинарских - 
лабораторных 16 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем)(ФКР) 0,2 
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 39,8 
Учебных часов на подготовку к 
экзамену/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) - 

 

 Форма(ы) контроля: 
                    зачет 2 семестр 
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№ 
п/п Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 
практические занятия, семинарские занятия, 

лабораторные работы, самостоятельная работа и 
трудоемкость (в часах) 

Основная и 
дополнительная 

литература, 
рекомендуемая 

студентам (номера 
из списка) 

Задания по 
самостоятел
ьной работе 
студентов  

Форма текущего 
контроля успеваемости 

(коллоквиумы, 
контрольные работы, 

компьютерные тесты и 
т.п.) 

ЛК ПР/СЕМ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 
1. Введение. Получение 

базового сырья для 
синтеза мономеров 

2 - 2 6 [1-6, 16-19] - Индивидуальный, 
групповой опрос, 
компьютерные тесты 

2. Мономеры для 
полимеров, 
получаемых по 
реакциям цепной 
полимеризации. 
Олефиновые 
мономеры 

3 - 3 6 [1-6, 16-19] - Индивидуальный, 
групповой опрос,  
компьютерные тесты 

3. Диеновые мономеры.  
Галогенсодержащие 
мономеры.  
Виниловые мономеры 
с ароматическими и 
гетероциклическими 
заместителями 

3 - 3 6 [6-10, 20-22] - Индивидуальный, 
групповой опрос,  
компьютерные тесты 

4. Акриловые мономеры.  
Спирты и виниловые 
эфиры.  Мономеры для 
простых полиэфиров 

4 - 4 6 [11-15, 23-26] - Индивидуальный, 
групповой опрос,  
компьютерные тесты 

5 Мономеры для 
полимеров, 

2 - 2 6 [1-6, 16-19] -  электронный курс в 
системе дистанционного 
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получаемых по 
реакциям 
поликонденсации. 
Мономеры для 
сложных полиэфиров. 
Мономеры для 
полиамидов 

обучения sdo.bashedu.ru 

6 Мономеры для 
полиимидов, 
полиуретанов, 
поликарбонатов, 
феноло- и 
аминоальдегидных 
полимеров. 
Кремнийорганические 
и другие 
элементоорганические 
мономеры 

2 - 2 9,8 [1-6, 16-19] - электронный курс в 
системе дистанционного 
обучения sdo.bashedu.ru 

 Всего часов: 16 - 16 39,8    
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