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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  

 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов 

обучения: 

Категория 

(группа) 

компетенций 

(при наличии 

ОПК) 

Формируемая 

компетенция  

(с указанием 

кода) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Профессиональные 

навыки 

ПК-1 способностью 

проводить научные 

исследования по 

сформулированной 

тематике, 

самостоятельно 

составлять план 

исследования и 

получать новые 

научные и 

прикладные 

результаты 

ПК-1.1 Знать научную новизну и 

важность практического использования 

данных, полученных при выполнении 

магистерской диссертации 

Знать: научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при 

выполнении магистерской 

диссертации 

ПК-1.2 Знать основную литературу по 

тематике исследования, преимущества и 

недостатки теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР 

Знать: основную литературу 

по тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР 

ПК-1.3 Уметь на основе литературы 

выделять и использовать для объяснения 

результатов НИР  теоретическую основу 

экспериментальных методов синтеза и 

анализа 

Уметь: на основе 

литературы выделять и 

использовать для 

объяснения результатов 

НИР теоретическую основу 

экспериментальных 

методов синтеза и анализа 

ПК-1.4 Уметь правильно составлять 

конспект статьи/книги, определять 

главные положения предшествующих 

работ по данной тематике 

Уметь: правильно 

составлять конспект 

статьи/книги, определять 

главные положения 

предшествующих работ по 

данной тематике 

ПК-1.5 Владеть начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований. 

Владеть: начальными 

навыками в формулировке 

тематики НИР по 

результатам первичного 

анализа литературных 

данных в выбранной 

области исследований. 

ПК-1.6 Владеть навыками 

экспериментальных и теоретических 

работ и по теме НИР магистерской 

диссертации 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ и по 

теме НИР магистерской 

диссертации 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Теоретические и практические аспекты катализа» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений Дисциплина изучается на 1 курсе 

магистратуры в 1 семестре. 

Цели изучения дисциплины: познание студентами основных подходов фундаментальных и 

практических аспектов катализа, используемых в химии, в частности, в тонком органическом 

синтеза ряда соединений. 

Для успешного освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках 

изучения следующих дисциплин, особенно таких, как органическая химия, стереохимия, 
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физическая химия, математика, информатика, физика, общая химия, неорганическая химия, 

аналитическая химия, философия, иностранный язык. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

1. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
ПК-1 способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, самостоятельно 

составлять план исследования и получать новые научные и прикладные результаты 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

ПК-1.1. Знать 

научную новизну и 

важность 

практического 

использования 

данных, 

полученных при 

выполнении 

магистерской 

диссертации. 

Знать: научную 

новизну и важность 

практического 

использования 

данных, 

полученных при 

выполнении 

магистерской 

диссертации 

Затрудняется в определении 

научной новизны и 

практической значимости 

полученных данных 

Знает научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при выполнении 

НИР 

ПК-1.2. Знать 

основную 

литературу по 

тематике 

исследования, 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов 

используемых в 

НИР 

Знать: основную 

литературу по 

тематике 

исследования, 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов 

используемых в 

НИР 

Затрудняется в выборе 

литературы по тематике 

исследования. Плохо 

ориентируется в 

преимуществах и недостатках 

экспериментальных методов 

Уверенно выбирает 

литературу по тематике 

исследования, знает 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

ПК-1.3. Уметь на 

основе литературы 

выделять и 

использовать для 

объяснения 

результатов НИР 

теоретическую 

основу 

экспериментальных 

методов синтеза и 

анализа 

Уметь: на основе 

литературы 

выделять и 

использовать для 

объяснения 

результатов НИР 

теоретическую 

основу 

экспериментальных 

методов синтеза и 

анализа 

Затрудняется в выделении 

теоретической основы 

экспериментальных методов 

используемых в НИР 

Самостоятельно определяет 

теоретическую основу 

экспериментальных методов 

НИР с привлечением 

литературы 

ПК-1.4 Уметь 

правильно 

составлять 

конспект 

статьи/книги, 

определять главные 

положения 

предшествующих 

Уметь: правильно 

составлять 

конспект 

статьи/книги, 

определять главные 

положения 

предшествующих 

работ по данной 

Затрудняется в составлении 

конспекта  

Правильно составляет 

конспекты, самостоятельно 

выделяет главные положения 

предшествующих работ 
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работ по данной 

тематике 

тематике 

ПК-1.5 Владеть 

начальными 

навыками в 

формулировке 

тематики НИР по 

результатам 

первичного анализа 

литературных 

данных в выбранной 

области 

исследований. 

Владеть: начальными 

навыками в 

формулировке 

тематики НИР по 

результатам 

первичного анализа 

литературных данных 

в выбранной области 

исследований. 

Затрудняется в проведении 

первичного литературного 

анализа в выбранной области 

исследований 

Способен формулировать 

тематику НИР по результатам 

литературного анализа в 

выбранной области 

исследований. 

ПК-1.6 Владеть 

навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ 

и по теме НИР 

магистерской 

диссертации 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ 

и по теме НИР 

магистерской 

диссертации 

Затрудняется в проведении 

экспериментальных и 

теоретических работ и по теме 

НИР диссертации 

Показывает уверенное владение 

навыками экспериментальных и 

теоретических работах по теме 

НИР диссертации 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические материалы, 

определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Результаты обучения по дисциплине Оценочные средства 

ПК-1.1. Знать научную новизну и 

важность практического использования 

данных, полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

Знать: научную новизну и важность 

практического использования данных, 

полученных при выполнении 

магистерской диссертации. 

Индивидуальный, 

групповой опрос  

ПК-1.2. Знать основную литературу по 

тематике исследования, преимущества и 

недостатки теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

Знать: основную литературу по 

тематике исследования, преимущества 

и недостатки теоретических и 

экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

Индивидуальный, 

групповой опрос  

ПК-1.3. Уметь на основе литературы 

выделять и использовать для объяснения 

результатов НИР теоретическую основу 

экспериментальных методов синтеза и 

анализа 

Уметь: на основе литературы выделять 

и использовать для объяснения 

результатов НИР  теоретическую 

основу экспериментальных методов 

синтеза и анализа 

Индивидуальный, 

групповой опрос  

ПК-1.4 Уметь правильно составлять 

конспект статьи/книги, определять 

главные положения предшествующих 

работ по данной тематике 

Уметь: правильно составлять конспект 

статьи/книги, определять главные 

положения предшествующих работ по 

данной тематике 

Индивидуальный, 

групповой опрос  

ПК-1.5 Владеть начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований. 

Владеть: начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований. 

Индивидуальный, 

групповой опрос  

ПК-1.6 Владеть навыками 

экспериментальных и теоретических 

работ и по теме НИР магистерской 

диссертации 

Владеть: навыками экспериментальных 

и теоретических работ и по теме НИР 

магистерской диссертации 

Индивидуальный, 

групповой опрос  
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Индивидуальный опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 

наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации. 

Групповой опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения наиболее 

сложных вопросов, степени усвоения информации, поддержания внимания слушающей 

аудитории.  

 

Вопросы для индивидуального и группового опроса 

Предмет каталитической химии. Место катализа в системе наук. Междисциплинарные 

связи. Органический катализ. Цели изучения катализа: теоретические (попытки создания теории 

предвидения каталитического действия и теории приготовления катализаторов, углубление знаний 

о механизмах катализа), практические (подбор и совершенствование катализаторов 

промышленных реакций). Трудности (низкие перспективы создания общей теории). Острая 

конкуренция между разработчиками промышленных катализаторов. Экономическая значимость 

промышленных каталитических процессов. Мировой рынок катализаторов. Краткий очерк 

истории катализа от алхимиков до наших дней. 

Общие закономерности катализа. Определение катализа по А.А. Баландину. 

Каталитический цикл. Взаимодействие катализатора с реагентами. Каталитическая коррозия. 

Стехиометрия и катализ. Хемосорбция и катализа. Классификация катализа и катализаторов: 

технологическая – гомогенный и гетерогенный катализ; научная – по химической природе 

(металлы, оксиды, кислоты и основания, металлокомплексы, ферменты). Относительность 

классификации. Приоритетная роль гетерогенного катализа. Стадии гетерогенных каталитических 

реакций Основные параметры катализаторов: активность, селективность и стабильность. Способы 

оценки и измерения активности. Трудности сравнения активности катализаторов по литературным 

данным. Соотношение между селективностью, специфичностью и избирательностью. 

Необходимость обязательного изучения стабильности действия катализатора. Причины снижения 

стабильности катализаторов. Активные центры катализаторов.  

 

Критерии и методика  оценивания (в баллах): 

- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 

теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 

терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении 

практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. 

Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;  

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические 

вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на 

дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практической части 

работы допущены несущественные ошибки;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом 

допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота 

ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 

Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 

принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при 

решении допущены грубые ошибки;  

- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует 

о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается 

отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий. 

Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

Перевод оценки из 100-балльной в четырехбалльную производится следующим образом: 

- отлично – от 80 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов);  

- хорошо – от 60 до 79 баллов;  

- удовлетворительно – от 45 до 59 баллов; 

- неудовлетворительно – менее 45 баллов. 
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Устный индивидуальный опрос 

Устный индивидуальный опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 

наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации. 

Студент излагает содержание вопроса изученной темы.  

Критерии и методика оценивания: 

- максимальный балл выставляется студенту, если точно используется специализированная 

терминология, показано уверенное владение нормативной базой;  

- минимальный балл выставляется студенту, нет общего понимания вопроса, имеются 

затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии. 

 

Типовые материалы к зачету 
 

Предмет каталитической химии. Место катализа в системе наук. Междисциплинарные 

связи. Органический катализ. Цели изучения катализа: теоретические (попытки создания теории 

предвидения каталитического действия и теории приготовления катализаторов, углубление знаний 

о механизмах катализа), практические (подбор и совершенствование катализаторов 

промышленных реакций). Трудности (низкие перспективы создания общей теории). Острая 

конкуренция между разработчиками промышленных катализаторов. Экономическая значимость 

промышленных каталитических процессов. Мировой рынок катализаторов. Краткий очерк 

истории катализа от алхимиков до наших дней. 

Общие закономерности катализа. Определение катализа по А.А. Баландину. 

Каталитический цикл. Взаимодействие катализатора с реагентами. Каталитическая коррозия. 

Стехиометрия и катализ. Хемосорбция и катализа. Классификация катализа и катализаторов: 

технологическая – гомогенный и гетерогенный катализ; научная – по химической природе 

(металлы, оксиды, кислоты и основания, металлокомплексы, ферменты). Относительность 

классификации. Приоритетная роль гетерогенного катализа. Стадии гетерогенных каталитических 

реакций Основные параметры катализаторов: активность, селективность и стабильность. Способы 

оценки и измерения активности. Трудности сравнения активности катализаторов по литературным 

данным. Соотношение между селективностью, специфичностью и избирательностью. 

Необходимость обязательного изучения стабильности действия катализатора. Причины снижения 

стабильности катализаторов. Активные центры катализаторов. Эксперимент Тейлора (1924г.). 

Не однородность поверхности реального твѐрдого тела. Работы О.М. Полторака. 

Дифференциальные теплоты адсорбции. Дифференциальный изотопный метод (С.З. Рогинский) 

для оценки неоднородности поверхности Отравление катализаторов. Специфическое и 

неспецифическое отравление. Специфические и неспецифические каталитические яды. Примеры. 

Вывод о необходимости «среднего» по энергии связи взаимодействия между реагентом и 

активным центром. Примеры. Регенерация катализаторов. Окисление продуктов уплотнения (на 

примере катализаторов крекинга). Восстановительная регенерация (примеры). Трудности 

регенерации металлокомплексных катализаторов. Селективное отравление. Носители 

гетерогенных катализаторов. Критерии подбора носителей. Необходимость теплопроводности 

носителя для экзо- и эндотермических реакций. Два способа увеличения удельной поверхности: 

диспергирование и порообразование. Ограничения, связанные с избыточным измельчением и 

слишком узкими порами. Оптимальная пористая структура носителя. Транспортные поры. 

Механическая прочность гранул. Экономические требования к носителю. Примеры носителей. 

Блочные носители. Металлические носители. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 

Основная литература 
1. Смит, В.А. Основы современного органического синтеза [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

В.А. Смит, А.Д. Дильман. — Электрон. дан. — Москва: Издательство "Лаборатория знаний", 2015. 

— 753 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/66366 

2. Реутов О. А. Органическая химия: в 4-х частях: учебник / О. А. Реутов, А. Л. Курц, К. П. 

Бутин - : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010 Часть 1 - 4  [Электронный ресурс] - 567 с. 

https://e.lanbook.com/book/66366
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3. О.В. Крылов. Гетерогенный катализ. М.: 2004. Академкнига, 2004.680 с. 2. И. Чоркендорф, 

Х. Наймантсведрайт. Современный катализ и химическая ки нетика. Долгопрудный: ИД 

«Интеллект», 2010. 599 с.  

4. В.М. Байрамов. Основы химической кинетики и катализа. М.: ACADEMA, 2003. Часть 2. 4. 

Г.Б. Бремер, К.-П. Вендландт. Введение в гетерогенный катализ. М.: Мир, 1981, 160 с.  

5. К. Танабе. Катализаторы и каталитические процессы. М.: Мир, 1993, 172 с. 6. К. Танабе. 

Твердые кислоты и основания. М.: Мир, 1973 (гл. 1, 2, 4, 5).  

6. Б.В. Романовский. Развитие теоретических представлений в гетерогенном катализе (1950-е 

годы). Вклад российских ученых // 1 сентября. 2005. № 7. (him.1september.ru/2005/07/1.htm) 7. Б.В. 

Романовский. Основы катализа. М., 2012. 154 с. 

 

Дополнительная литература 

1. Иозеп, А.А. Химическая технология лекарственных веществ. Основные процессы химического 

синтеза биологически активных веществ [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Иозеп, Б.В. 

Пассет, В.Я. Самаренко, О.Б. Щенникова ; под ред. Иозеп А.А. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург: Лань, 2017. — 356 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91905 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины, включая 

профессиональные базы данных и информационные справочные системы  

 

1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 

2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - https://biblioclub.ru/ 

3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  

5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 

https://dlib.eastview.com/browse 

6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) - 

https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade.Договор № 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные 

8. MicrosoftOfficeStandard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии бессрочные  

9. KasperskyEndpointSecurity для бизнеса - Стандартный. Договор №31806820398 от 17.09.2018 г. 

Срок действия лицензии до 25.09.2019 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 

1. Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа: 

аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория №311 

(химфак корпус), 

аудитория№ 310 (химфак 

корпус), аудитория № 305 

(химфак корпус). 

2. Учебные аудитории для 

проведения занятий 

семинарского типа: 

аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория№311 

(химфак корпус), 

аудитория№ 310 (химфак 

Аудитория № 405 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска,мультимедиа-проектор 

Mitsubishi XD3200U, экран с 

электроприводом 300*400см SpectraClassic 

Аудитория№311 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска, проектор Mitsubishi XD 

600U, экран с электроприводом Projecta 

183*240см Mattewhite 

Аудитория № 310 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска, мультимедиа-проектор 

Mitsubishi EW230ST, экран настенный 

ClassicNorma 244*183  

Аудитория №305 

1. Windows 8 Russian. 

Windows Professional 8 Russian 

Upgrade. Договор № 104 от 

17.06.2013 г. Лицензии 

бессрочные 

2. MicrosoftOfficeStandard 

2013 Russian. Договор № 114 

от 12.11.2014 г. Лицензии 

бессрочные  

3.  KasperskyEndpointSecurity 

для бизнеса - Стандартный. 

Договор №31806820398 от 

17.09.2018 г. Срок действия 

лицензии до 25.09.2019 

https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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корпус), аудитория № 305 

(химфак корпус), аудитория 

№ 001 (химфак корпус), 

аудитория № 002 (химфак 

корпус), аудитория № 006 

(химфак корпус), аудитория 

№ 007 (химфак корпус), 

аудитория № 008(химфак 

корпус). 

3. Учебная аудитория для 

проведения групповых и 

индивидуальных 

консультаций: аудитория 

№ 405 (химфак корпус), 

аудитория  №311(химфак 

корпус), аудитория  № 

310(химфак корпус), 

аудитория № 305 (химфак 

корпус). 

4. Учебная аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации: аудитория № 

405 (химфак корпус), 

аудитория№311 (химфак 

корпус), аудитория№ 310 

(химфак корпус), аудитория 

№ 305 (химфак корпус), 

аудитория № 001 (химфак 

корпус),аудитория № 002 

(химфак корпус),аудитория 

№ 006 (химфак 

корпус),аудитория № 007 

(химфак корпус),аудитория 

№ 008(химфак корпус) 

5. Помещение для 

самостоятельной работы: 

читальный зал №1 (главный 

корпус), 

читальный зал № 2 (физ-мат 

корпус), 

читальный зал №5 

(гуманитарный корпус), 

читальный зал №6 (корпус 

института права), 

читальный зал №7 

(гуманитарный корпус), 

лаборатория № 217 (химфак 

корпус) 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска, мультимедиа-проектор 

Mitsubishi EW230ST, экран настенный 

ClassicNorma 244*183 

Аудитория № 001 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска 

Аудитория № 002 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска 

Аудитория № 006 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска 

Аудитория № 007 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска 

Аудитория № 008 

Учебная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска 

Читальный зал №1  

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 3 шт,  

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2  
Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок), подключенных 

к сети Интернет, – 8 шт., неограниченный 

доступ к ЭБС и БД; количество посадочных 

мест – 50.  

Читальный зал №5 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 3 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал №6 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 6 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал №7 

Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 5 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 18. 

Лаборатория 217 

Учебная мебель, Генератор водорода, 

Насос вакуумный,  Весы лабораторные 

ONAUS PA-214 C, Аналого-цифровой 

преобразователь АЦП-2, Деионизатор 

воды ДВ-10UV, Комплекс 

хроматографический газовый «ХРОМОС» 

ГХ-1000 , Компрессор, Магнитная 

мешалка 3-х секционная с подогревом 

ULAB US-3110, Магнитная мешалка MS-

H280-Pro, Автоматический поляриметр 

Atago AP-300, Ноутбук ASUS 
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Приложение № 1 

 

Приложение № 1 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ХИМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Теоретические и практические аспекты катализа 

на 

на 1 семестр 

очная 

форма обучения 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 2/72 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 28 

практических/ семинарских - 

лабораторных - 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 

преподавателем) 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС) 

включая подготовку к экзамену/зачету 43,8  

Контроль - 

 

Форма(ы) контроля: зачет в 1 семестре  



 

 

№ 

п/

п 

Тема и 

содержание 

 Форма изучения 

материалов: лекции, 

практические занятия, 

семинарские занятия, 

лабораторные работы, 

самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная 

и 

дополните

льная 

литература

, 

рекоменду

емая 

студентам 

(номера из 

списка) 

Задания по 

самостоятель

ной работе 

студентов 

Форма текущего 

контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

контрольные 

работы, 

компьютерные 

тесты и т.п.)  Л

К 

ПР / 

СЕ

М 

ЛА

Б 

СРС 

1 2  4 5 6 7 8 9 10 

1 Основные 

положения 

катализа 

 4 - - 5 1-3  Индивидуальный, 

групповой опрос 

2 Катализ в 

функционально-

ориентированно

м дизайне 

 4 - - 5 1-4  Индивидуальный, 

групповой опрос 

3 Методы 

построения С-С 

связи 

 4 - - 5 1-7  Индивидуальный, 

групповой опрос 

4 Реакции кросс-

сочетания 

 4 - - 5 1,2,8  Индивидуальный, 

групповой опрос 

5 Реакции 

конденсации 

 4 - - 5 1-3  Индивидуальный, 

групповой опрос 

6 Окисление и 

восстановление 

 4 - - 5 1-7  Индивидуальный, 

групповой опрос 

7 Структурно-

ориентированны

й дизайн и 

катализ 

 4 - - 13,8 1,2,  Индивидуальный, 

групповой опрос 

 Всего часов:  28 - - 43,8    

 


