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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы  

(с ориентацией на карты компетенций) 

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть сле-

дующими результатами обучения по дисциплине: 

 

Категория 

(группа) компе-

тенций1 

(при наличии 

ОПК)  

 

Формируемая ком-

петенция (с указа-

нием кода) 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения 

по дисциплине 
 

Научные основы 

педагогической 

деятельности  

ОПК-8 Способен 

осуществлять педа-

гогическую деятель-

ность на основе спе-

циальных научных 

знаний  

ОПК 8.1. Осуществляет 

поиск, анализ научной 

информации и адаптирует  

ее к своей педагогической 

деятельности, используя 

профессиональные базы 

данных  

Осуществляет поиск, 

анализ научной инфор-

мации и адаптирует  

ее к своей педагогиче-

ской деятельности, ис-

пользуя профессиональ-

ные базы данных  

ОПК 8.2. Применяет ме-

тоды научно-

педагогического исследо-

вания в предметной обла-

сти в целях самообразова-

ния  

Применяет методы 

научно-педагогического 

исследования в предмет-

ной области в целях са-

мообразования  

ОПК 8.3. Организует про-

ведение различных меро-

приятий научной направ-

ленности в области пре-

подаваемой дисциплины, 

создает условия для осу-

ществления научно-

исследовательской и про-

ектной деятельность обу-

чающихся 

Организует проведение 

различных мероприятий 

научной направленности 

в области преподаваемой 

дисциплины, создает 

условия для осуществле-

ния научно-

исследовательской и 

проектной деятельность 

обучающихся 

ОПК 8.4. Использует ме-

тоды анализа педагогиче-

ской ситуации, професси-

ональной рефлексии на 

основе специальных 

научных знаний 

Использует методы ана-

лиза педагогической си-

туации, профессиональ-

ной рефлексии на основе 

специальных научных 

знаний 

Общепрофессио-

нальные навыки 

ПК-1 Способен ана-

лизировать и интер-

претировать резуль-

таты химических 

экспериментов, 

наблюдений и изме-

ПК-1.1. Систематизирует 

и анализирует результаты 

химических эксперимен-

тов, наблюдений, измере-

ний, а также результаты 

расчетов свойств веществ 

Знать: теоретические ос-

новы базовых химиче-

ских дисциплин   

Уметь: решать типовые 

учебные задачи по ос-

новным (базовым) хими-

                                                 
1 Указывается только для УК и ОПК (при наличии).  
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рений   и материалов ческим дисциплинам  

Владеть: навыками рабо-

ты с учебной литерату-

рой по основным хими-

ческим дисциплинам  

ПК-1.2. Предлагает ин-

терпретацию результатов 

собственных эксперимен-

тов и расчетно-

теоретических работ с ис-

пользованием теоретиче-

ских основ традиционных 

и новых разделов химии 

Уметь: выполнять стан-

дартные действия (клас-

сификация веществ, со-

ставление схем процес-

сов, систематизация дан-

ных и т.п.) с учетом ос-

новных понятий и общих 

закономерностей, фор-

мулируемых в рамках 

базовых химических 

дисциплин  

ПК-1.3.  Формулирует за-

ключения и выводы по 

результатам анализа лите-

ратурных данных, соб-

ственных эксперимен-

тальных и расчетно-

теоретических работ хи-

мической направленности 

Уметь: выполнять стан-

дартные действия (клас-

сификация веществ, со-

ставление схем процес-

сов, систематизация дан-

ных и т.п.) с учетом ос-

новных понятий и общих 

закономерностей, фор-

мулируемых в рамках 

базовых химических 

дисциплин  

 ПК-2 Способен про-

водить с соблюдени-

ем норм техники 

безопасности хими-

ческий эксперимент, 

включая синтез, ана-

лиз, изучение струк-

туры и свойств ве-

ществ и материалов, 

исследование про-

цессов с их участием 

ПК-2.1. Работает с хими-

ческими веществами с со-

блюдением норм техники 

безопасности  

Знать: стандартные ме-

тоды получения, иден-

тификации и исследова-

ния свойств веществ и 

материалов, правила об-

работки и оформления 

результатов работы, 

нормы ТБ 

ПК-2.2. Проводит синтез 

веществ и материалов 

разной природы с исполь-

зованием имеющихся ме-

тодик 

Знать: стандартные ме-

тоды получения, иден-

тификации и исследова-

ния свойств веществ и 

материалов, правила об-

работки и оформления 

результатов работы, 

нормы ТБ 

Уметь: проводить про-

стые химические опыты 

по предлагаемым мето-

дикам 

Владеть базовыми навы-

ками проведения хими-

ческого эксперимента и 

оформления его резуль-

татов  
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ПК-2.3. Проводит стан-

дартные операции для 

определения химического 

и фазового состава ве-

ществ и материалов на их 

основе 

Знать: стандартные ме-

тоды получения, иден-

тификации и исследова-

ния свойств веществ и 

материалов, правила об-

работки и оформления 

результатов работы, 

нормы ТБ 

Уметь: проводить про-

стые химические опыты 

по предлагаемым мето-

дикам 

ПК-2.4. Проводит иссле-

дования свойств веществ 

и материалов с использо-

ванием серийного научно-

го оборудования 

Знать: стандартные ме-

тоды получения, иден-

тификации и исследова-

ния свойств веществ и 

материалов, правила об-

работки и оформления 

результатов работы, 

нормы ТБ 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Высокомолекулярные соединения» относится к обязательной части. 

Дисциплина изучается на 4 курсе в 8 семестре. 

Цели изучения дисциплины: подготовка высококвалифицированных учителей химии и 

английского языка, способных освещать в школьном курсе, в том числе в условиях профильно-

го обучения вопросы полимерной химии на уровне современного состояния науки и промыш-

ленности. обеспечение понимание выпускником университета многоуровневого и многокрите-

риального характера задач создания новых полимерных материалов, предоставление ему зна-

ний и навыков, необходимых для грамотного отыскания точек приложения новых научных ре-

зультатов, а также экспертизы технологических решений на основе универсальных критериев, 

вытекающих из фундаментальных законов природы.  

 

 

3.Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

 

 



4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соотнесенных с ними запланированных 

результатов обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

 

 

Код и формулировка компетенции   ОПК-8  Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных 

знаний 

 

 

 

Код и наиме-

нование индикато-

ра достижения 

компетенции  
 

Результаты обучения 

по дисциплине 
 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Неудовлетвори-

тельно») 

3 («Удовлетвори-

тельно») 

4 («Хоро-

шо») 

5 («От-

лично») 

ОПК 8.1. Осу-

ществляет поиск, 

анализ научной ин-

формации и адапти-

рует ее к своей педа-

гогической деятель-

ности, используя 

профессиональные 

базы данных  

Осуществляет поиск, 

анализ научной информа-

ции и адаптирует  

ее к своей педагогиче-

ской деятельности, исполь-

зуя профессиональные базы 

данных  

Слабо знает ос-

новные положения 

научной организации 

педагогического труда;  

Не умеет выстраи-

вать учебную и профес-

сиональную деятель-

ность с учетом научной 

организации педагоги-

ческого труда и с уче-

том представлений об 

инновациях в образова-

нии как ведущем фак-

торе модернизации со-

временной российской 

школы; 

Недостаточно хо-

рошо знает основные 

положения научной ор-

ганизации педагогиче-

ского труда;  

В целом умеет вы-

страивать учебную и 

профессиональную дея-

тельность с учетом 

научной организации 

педагогического труда 

и с учетом представле-

ний об инновациях в 

образовании как веду-

щем факторе модерни-

зации современной рос-

сийской школы, но не 

применяет их система-

тически 

Хорошо зна-

ком с основными 

положениями 

научной организа-

ции педагогиче-

ского труда, но 

допускает отдель-

ные ошибки 

Умеет вы-

страивать учеб-

ную и профессио-

нальную деятель-

ность с учетом 

научной организа-

ции педагогиче-

ского труда и с 

учетом представ-

лений об иннова-

циях в образова-

Хорошо 

знаком с ос-

новными по-

ложениями 

научной орга-

низации педа-

гогического 

труда 

Умеет 

выстраивать 

учебную и 

профессио-

нальную дея-

тельность с 

учетом науч-

ной организа-

ции педагоги-

ческого труда 

и с учетом 
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нии как ведущем 

факторе модерни-

зации современ-

ной российской 

школы, но допус-

кает отдельные 

ошибки 

представлений 

об инновациях 

в образовании 

как ведущем 

факторе мо-

дернизации 

современной 

российской 

школы; 

ОПК 8.2. При-

меняет методы 

научно-

педагогического ис-

следования в пред-

метной области в 

целях самообразова-

ния  

Применяет методы 

научно-педагогического ис-

следования в предметной 

области в целях самообра-

зования  

Не способен к 

применению методов 

научно-педагогического 

исследования в пред-

метной области в целях 

самообразования  

В целом способен 

применять методы 

научно-педагогического 

исследования в пред-

метной области в целях 

самообразования 

Применяет 

методы научно-

педагогического 

исследования в 

предметной обла-

сти в целях само-

образования с не-

которыми ограни-

чениями 

Успешно 

применяет на 

практикемето-

ды научно-

педагогическо-

го исследова-

ния в предмет-

ной области в 

целях самооб-

разования 

ОПК 8.3. Орга-

низует проведение 

различных меропри-

ятий научной 

направленности в 

области преподавае-

мой дисциплины, 

создает условия для 

осуществления 

научно-

исследовательской и 

проектной деятель-

ность обучающихся 

Организует проведе-

ние различных мероприятий 

научной направленности в 

области преподаваемой 

дисциплины, создает усло-

вия для осуществления 

научно-исследовательской и 

проектной деятельность 

обучающихся 

Не способен к ор-

ганизации проведения 

различных мероприятий 

научной направленно-

сти в области препода-

ваемой дисциплины, 

созданию условий для 

осуществления научно-

исследовательской и 

проектной деятельность 

обучающихся 

В целом способен 

к организации проведе-

ния некоторых меро-

приятий научной 

направленности в обла-

сти преподаваемой дис-

циплины, созданию 

условий для осуществ-

ления научно-

исследовательской и 

проектной деятельность 

обучающихся,  

Способен к 

организации про-

ведения различ-

ных мероприятий 

научной направ-

ленности в обла-

сти преподавае-

мой дисциплины, 

созданию условий 

для осуществле-

ния научно-

исследовательской 

и проектной дея-

тельность обуча-

ющихся, но испы-

тывает некоторые 

Полно-

стью способен 

к организации 

проведения 

различных ме-

роприятий 

научной 

направленно-

сти в области 

преподаваемой 

дисциплины, 

созданию 

условий для 

осуществления 

научно-

исследователь-
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затруднения ской и проект-

ной деятель-

ность обучаю-

щихся 

ОПК 8.4. Ис-

пользует методы 

анализа педагогиче-

ской ситуации, про-

фессиональной ре-

флексии на основе 

специальных науч-

ных знаний 

Использует методы 

анализа педагогической си-

туации, профессиональной 

рефлексии на основе специ-

альных научных знаний 

Не  владеет мето-

дами анализа педагоги-

ческой ситуации и  пе-

дагогической рефлек-

сии 

Недостаточно хо-

рошо владеет методами 

анализа педагогической 

ситуации и  педагогиче-

ской рефлексии 

Хорошо вла-

деет методами 

анализа педагоги-

ческой ситуации и  

педагогической 

рефлексии, однако 

допускает ошибки 

Хорошо 

владеет мето-

дами анализа 

педагогиче-

ской ситуации 

и  педагогиче-

ской рефлек-

сии 

 

 



Код и формулировка компетенции ПК-1 Способен анализировать и интерпретировать результаты химических экспериментов, наблюдений и 

измерений 

 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции  

 

Результаты обучения 

по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Неудовле-

творительно») 

3 («Удовлетворитель-

но») 
4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-1.1. Системати-

зирует и анализирует 

результаты химиче-

ских экспериментов, 

наблюдений, изме-

рений, а также ре-

зультаты расчетов 

свойств веществ и 

материалов  

Знать: теоретические 

основы базовых хи-

мических дисциплин 

Затрудняется 

в определе-

нии базовых 

понятий и 

формулиров-

ке основных 

законов хи-

мии 

Имеет представление о 

содержании отдельных 

химических дисциплин, 

знает терминологию, 

основные законы хи-

мии, но допускает не-

точности в формули-

ровках 

Имеет представление о 

содержании основных 

учебных курсов по хи-

мии, знает терминоло-

гию, основные законы 

и понимает сущность 

общих закономерно-

стей, изучаемых в рам-

ках базовых химиче-

ских дисциплин 

Имеет четкое, целостное 

представление о содер-

жании основных хими-

ческих курсов и общих 

закономерностях хими-

ческих процессов, изу-

чаемых в рамках основ-

ных химических дисци-

плин 

Уметь: решать типо-

вые учебные задачи 

по основным (базо-

вым) химическим 

дисциплинам 

Не умеет Умеет решать типовые 

задачи из базовых кур-

сов химии  

Умеет решать комби-

нированные задачи из 

базовых курсов химии 

Умеет решать задачи 

повышенной сложности 

из базовых курсов хи-

мии 

Владеть: навыками 

работы с учебной ли-

тературой по основ-

ным химическим 

дисциплинам 

Не владеет Владеет навыками вос-

произведения освоен-

ного учебного материа-

ла по основным хими-

ческим дисциплинам 

Владеет навыками са-

мостоятельного изуче-

ния отдельных разде-

лов учебной литерату-

ры по основным хими-

ческим дисциплинам и 

обсуждения освоенного 

материала 

Владеет навыками кри-

тического анализа учеб-

ной информации по ос-

новным разделам хи-

мии, формулировки вы-

водов и участия в дис-

куссии по учебным во-

просам 

ПК-1.2. Предлагает 

интерпретацию ре-

зультатов собствен-

ных экспериментов и 

расчетно-

Уметь: выполнять 

стандартные действия 

(классификация ве-

ществ, составление 

схем процессов, си-

Не умеет Умеет интерпретиро-

вать результаты отно-

сительно простых хи-

мических процессов с 

использованием общих 

Умеет составлять схе-

мы процессов с исполь-

зованием знаний ос-

новных химических 

дисциплин, но допуска-

Умеет прогнозировать 

результаты несложных 

последовательностей 

химических реакций с 

учетом общих законо-
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теоретических работ 

с использованием 

теоретических основ 

традиционных и но-

вых разделов химии  

стематизация данных 

и т.п.) с учетом ос-

новных понятий и 

общих закономерно-

стей, формулируемых 

в рамках базовых хи-

мических дисциплин 

представлений и зако-

номерностей, изучае-

мых в рамках базовых 

химических дисциплин 

ет отдельные неточно-

сти при формулировке 

условий осуществления 

таких процессов 

мерностей процессов, 

изучаемых в рамках ос-

новных химических 

дисциплин 

ПК-1.3. Формулиру-

ет заключения и вы-

воды по результатам 

анализа литератур-

ных данных, соб-

ственных экспери-

ментальных и рас-

четно-теоретических 

работ химической 

направленности 

Уметь: выполнять 

стандартные действия 

(классификация ве-

ществ, составление 

схем процессов, си-

стематизация данных 

и т.п.) с учетом ос-

новных понятий и 

общих закономерно-

стей, формулируемых 

в рамках базовых хи-

мических дисциплин 

Не умеет Умеет интерпретиро-

вать результаты отно-

сительно простых хи-

мических процессов с 

использованием общих 

представлений и зако-

номерностей, изучае-

мых в рамках базовых 

химических дисциплин 

Умеет составлять схе-

мы процессов с исполь-

зованием знаний ос-

новных химических 

дисциплин, но допуска-

ет отдельные неточно-

сти при формулировке 

условий осуществления 

таких процессов 

Умеет прогнозировать 

результаты несложных 

последовательностей 

химических реакций с 

учетом общих законо-

мерностей процессов, 

изучаемых в рамках ос-

новных химических 

дисциплин 

 

Код и формулировка компетенции ПК-2 Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический эксперимент, 

включая синтез, анализ, изучение структуры и свойств веществ и материалов, исследование процессов с их участием 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции  

 

Результаты обуче-

ния по дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Неудовлетворительно») 

3 («Удовлетворитель-

но») 
4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

ПК-2.1. Работает с 

химическими веще-

ствами с соблюдени-

ем норм техники без-

опасности 

Знать: стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ и 

материалов, прави-

ла обработки и 

оформления ре-

зультатов работы, 

Затрудняется в определе-

нии базовых понятий и 

формулировке основных 

законов химии 

Имеет представление о 

содержании отдельных 

химических дисци-

плин, знает терминоло-

гию, основные законы 

химии, но допускает 

неточности в форму-

лировках 

Имеет представле-

ние о содержании 

основных учебных 

курсов по химии, 

знает терминоло-

гию, основные за-

коны и понимает 

сущность общих 

закономерностей, 

Имеет четкое, це-

лостное представле-

ние о содержании 

основных химиче-

ских курсов и общих 

закономерностях 

химических процес-

сов, изучаемых в 

рамках основных 
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нормы ТБ изучаемых в рамках 

базовых химиче-

ских дисциплин 

химических дисци-

плин 

ПК-2.2. Проводит 

синтез веществ и ма-

териалов разной при-

роды с использовани-

ем имеющихся мето-

дик 

Знать: стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ и 

материалов, прави-

ла обработки и 

оформления ре-

зультатов работы, 

нормы ТБ 

Не умеет Умеет интерпретиро-

вать результаты отно-

сительно простых хи-

мических процессов с 

использованием общих 

представлений и зако-

номерностей, изучае-

мых в рамках базовых 

химических дисциплин 

Умеет составлять 

схемы процессов с 

использованием 

знаний основных 

химических дисци-

плин, но допускает 

отдельные неточно-

сти при формули-

ровке условий осу-

ществления таких 

процессов 

Умеет прогнозиро-

вать результаты не-

сложных последова-

тельностей химиче-

ских реакций с уче-

том общих законо-

мерностей процес-

сов, изучаемых в 

рамках основных 

химических дисци-

плин 

Уметь: проводить 

простые химиче-

ские опыты по 

предлагаемым ме-

тодикам 

Не умеет Умеет проводить одно- 

и двухстадийный син-

тез по предлагаемой 

методике с выходом 

целевого продукта ме-

нее 50% от заявленно-

го в методике; анализ 

полученного вещества 

одним из стандартных 

методов. Допускает 

отдельные ошибки при 

оформлении протокола 

эксперимента  

Умеет проводить 

одно- и двухста-

дийный синтез по 

предлагаемой мето-

дике с выходом це-

левого продукта 

более 50% от заяв-

ленного; идентифи-

кацию и исследова-

ние свойств полу-

ченных веществ и 

материалов. Умеет 

оформлять резуль-

таты эксперимента 

с небольшим коли-

чеством замечаний 

Умеет выполнять 

демонстративные 

опыты по химии; 

одно- и двухстадий-

ный синтез по пред-

лагаемой методике с 

выходом целевого 

продукта согласно 

заявленному в мето-

дике; проводить 

комплексный анализ 

и исследование 

свойств полученных 

веществ и материа-

лов. Умеет оформ-

лять результаты экс-

перимента в соот-

ветствии с заявлен-

ными требованиями 

Владеть: базовыми 

навыками проведе-

Не владеет Владеет базовыми 

навыками синтеза, 

Владеет навыками 

синтеза, идентифи-

Владеет навыками 

синтеза, идентифи-
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ния химического 

эксперимента и 

оформления его ре-

зультатов 

идентификации и изу-

чения свойств неслож-

ных веществ 

кации и изучения 

свойств отдельных 

классов веществ 

(материалов), пра-

вильного протоко-

лирования опытов 

кации и изучения 

свойств веществ и 

материалов, пра-

вильного протоко-

лирования опытов 

ПК-2.3. Проводит 

стандартные опера-

ции для определения 

химического и фазо-

вого состава веществ 

и материалов на их 

основе 

Знать: стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ и 

материалов, прави-

ла обработки и 

оформления ре-

зультатов работы, 

нормы ТБ 

Затрудняется в выборе 

метода получения, иден-

тификации и исследова-

ния свойств указанного 

вещества, не знает требо-

ваний к оформлению ре-

зультатов эксперимента и 

норм ТБ 

Имеет общее пред-

ставление о методах 

получения, идентифи-

кации и исследования 

свойств отдельных 

классов веществ, пра-

вилах безопасного об-

ращения с ними и спо-

собах представления 

результатов экспери-

мента 

Знает стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств различных 

групп веществ и 

материалов; прави-

ла ТБ при работе с 

ними, основные 

требования к 

оформлению ре-

зультатов экспери-

мента, но допускает 

отдельные неточно-

сти 

Знает стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств различных 

групп веществ и ма-

териалов; правила 

техники безопасно-

сти при работе с ни-

ми, основные требо-

вания к оформлению 

результатов экспе-

римента 

Уметь: проводить 

простые химиче-

ские опыты по 

предлагаемым ме-

тодикам 

Не умеет Умеет проводить одно- 

и двухстадийный син-

тез по предлагаемой 

методике с выходом 

целевого продукта ме-

нее 50% от заявленно-

го в методике; анализ 

полученного вещества 

одним из стандартных 

методов. Допускает 

отдельные ошибки при 

оформлении протокола 

эксперимента  

Умеет проводить 

одно- и двухста-

дийный синтез по 

предлагаемой мето-

дике с выходом це-

левого продукта 

более 50% от заяв-

ленного; идентифи-

кацию и исследова-

ние свойств полу-

ченных веществ и 

материалов. Умеет 

оформлять резуль-

таты эксперимента 

Умеет выполнять 

демонстративные 

опыты по химии; 

одно- и двухстадий-

ный синтез по пред-

лагаемой методике с 

выходом целевого 

продукта согласно 

заявленному в мето-

дике; проводить 

комплексный анализ 

и исследование 

свойств полученных 

веществ и материа-
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с небольшим коли-

чеством замечаний 

лов. Умеет оформ-

лять результаты экс-

перимента в соот-

ветствии с заявлен-

ными требованиями 

ПК-2.4. Проводит 

исследования свойств 

веществ и материалов 

с использованием се-

рийного научного 

оборудования 

Знать: стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ и 

материалов, прави-

ла обработки и 

оформления ре-

зультатов работы, 

нормы ТБ 

Затрудняется в выборе 

метода получения, иден-

тификации и исследова-

ния свойств указанного 

вещества, не знает требо-

ваний к оформлению ре-

зультатов эксперимента и 

норм ТБ 

Имеет общее пред-

ставление о методах 

получения, идентифи-

кации и исследования 

свойств отдельных 

классов веществ, пра-

вилах безопасного об-

ращения с ними и спо-

собах представления 

результатов экспери-

мента 

Знает стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств различных 

групп веществ и 

материалов; прави-

ла ТБ при работе с 

ними, основные 

требования к 

оформлению ре-

зультатов экспери-

мента, но допускает 

отдельные неточно-

сти 

Знает стандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств различных 

групп веществ и ма-

териалов; правила 

техники безопасно-

сти при работе с ни-

ми, основные требо-

вания к оформлению 

результатов экспе-

римента 

 



4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценивания результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в 

образовательной программе индикаторами достижения компетенций. Методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине 

 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции  

 

Результаты обучения по дис-

циплине 

 

Оценочные средства 

ОПК 8.1. Осуществляет поиск, 

анализ научной информации и 

адаптирует  

ее к своей педагогической дея-

тельности, используя профес-

сиональные базы данных  

Осуществляет поиск, анализ 

научной информации и адапти-

рует  

ее к своей педагогической дея-

тельности, используя професси-

ональные базы данных  

Допуск к лабораторной 

работе 

ОПК 8.2. Применяет методы 

научно-педагогического иссле-

дования в предметной области 

в целях самообразования  

Применяет методы научно-

педагогического исследования в 

предметной области в целях са-

мообразования  

Допуск к лабораторной 

работе 

ОПК 8.3. Организует проведе-

ние различных мероприятий 

научной направленности в об-

ласти преподаваемой дисци-

плины, создает условия для 

осуществления научно-

исследовательской и проектной 

деятельность обучающихся 

Организует проведение различ-

ных мероприятий научной 

направленности в области пре-

подаваемой дисциплины, созда-

ет условия для осуществления 

научно-исследовательской и 

проектной деятельность обуча-

ющихся 

Допуск к лабораторной 

работе 

ОПК 8.4. Использует методы 

анализа педагогической ситуа-

ции, профессиональной ре-

флексии на основе специаль-

ных научных знаний 

Использует методы анализа пе-

дагогической ситуации, профес-

сиональной рефлексии на осно-

ве специальных научных знаний 

Допуск к лабораторной 

работе 
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ПК-1.1. Систематизирует и 

анализирует результаты хими-

ческих экспериментов, наблю-

дений, измерений, а также ре-

зультаты расчетов свойств ве-

ществ и материалов 

Знать: теоретические основы 

базовых химических дисциплин   

Уметь: решать типовые учебные 

задачи по основным (базовым) 

химическим дисциплинам  

Владеть: навыками работы с 

учебной литературой по основ-

ным химическим дисциплинам  

Допуск к лабораторной 

работе, оформленный от-

чёт по лабораторной ра-

боте, тесты 

ПК-1.2. Предлагает интерпре-

тацию результатов собствен-

ных экспериментов и расчетно-

теоретических работ с исполь-

зованием теоретических основ 

традиционных и новых разде-

лов химии 

Уметь: выполнять стандартные 

действия (классификация ве-

ществ, составление схем про-

цессов, систематизация данных 

и т.п.) с учетом основных поня-

тий и общих закономерностей, 

формулируемых в рамках базо-

вых химических дисциплин  

Допуск к лабораторной 

работе, оформленный от-

чёт по лабораторной ра-

боте, тесты 

ПК-1.3.  Формулирует заклю-

чения и выводы по результатам 

анализа литературных данных, 

собственных эксперименталь-

ных и расчетно-теоретических 

работ химической направлен-

ности 

Уметь: выполнять стандартные 

действия (классификация ве-

ществ, составление схем про-

цессов, систематизация данных 

и т.п.) с учетом основных поня-

тий и общих закономерностей, 

формулируемых в рамках базо-

вых химических дисциплин  

Допуск к лабораторной 

работе, оформленный от-

чёт по лабораторной ра-

боте, тесты 

ПК-2.1. Работает с химически-

ми веществами с соблюдением 

норм техники безопасности  

Знать: стандартные методы по-

лучения, идентификации и ис-

следования свойств веществ и 

материалов, правила обработки 

и оформления результатов ра-

боты, нормы ТБ 

Допуск к лабораторной 

работе, оформленный от-

чёт по лабораторной ра-

боте, тесты 

ПК-2.2. Проводит синтез ве-

ществ и материалов разной 

природы с использованием 

имеющихся методик 

Знать: стандартные методы по-

лучения, идентификации и ис-

следования свойств веществ и 

материалов, правила обработки 

и оформления результатов ра-

боты, нормы ТБ 

Уметь: проводить простые хи-

мические опыты по предлагае-

мым методикам 

Владеть базовыми навыками 

проведения химического экспе-

римента и оформления его ре-

зультатов  

Допуск к лабораторной 

работе, оформленный от-

чёт по лабораторной ра-

боте, тесты 

ПК-2.3. Проводит стандартные 

операции для определения хи-

мического и фазового состава 

веществ и материалов на их ос-

нове 

Знать: стандартные методы по-

лучения, идентификации и ис-

следования свойств веществ и 

материалов, правила обработки 

и оформления результатов ра-

боты, нормы ТБ 

Допуск к лабораторной 

работе, оформленный от-

чёт по лабораторной ра-

боте, тесты 
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 Критериями оценивания при модульно-рейтинговой системе являются баллы, кото-

рые выставляются преподавателем за виды деятельности (оценочные средства) по итогам изу-

чения модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины (для эк-

замена: текущий контроль – максимум 40 баллов; рубежный контроль – максимум 30 баллов, 

поощрительные баллы – максимум 10; для зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; 

рубежный контроль – максимум 50 баллов, поощрительные баллы – максимум 10). 

Шкалы оценивания:  

(для экзамена: 

от 45 до 59 баллов – «удовлетворительно»; 

от 60 до 79 баллов – «хорошо»; 

от 80 баллов – «отлично». 

 

Уметь: проводить простые хи-

мические опыты по предлагае-

мым методикам 

ПК-2.4. Проводит исследова-

ния свойств веществ и матери-

алов с использованием серий-

ного научного оборудования 

Знать: стандартные методы по-

лучения, идентификации и ис-

следования свойств веществ и 

материалов, правила обработки 

и оформления результатов ра-

боты, нормы ТБ 

Допуск к лабораторной 

работе, оформленный от-

чёт по лабораторной ра-

боте, тесты 
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Рейтинг-план дисциплины 

 

Высокомолекулярные соединения 

(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

Направление подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготов-

ки) 

курс 5, семестр 9 

 
Виды учебной деятельности 

студентов  

Балл за 

конкретное 

задание  

Число за-

даний за 

семестр 

Баллы  

Минимальный  Максимальный  

Модуль 1   

Текущий контроль     

1.Допуски к лабораторным 

работам) 

3 4 0 12 

2. Домашние задания (оформ-

ление отчётов по лаборатор-

ным работам) 

2 4 0 8 

Рубежный контроль     

1. Тестовые задания 15 1 0 15 

Всего    35 

Модуль 2   

Текущий контроль     

1.Допуски к лабораторным 

работам) 

3 4 0 12 

2. Домашние задания (оформ-

ление отчётов по лаборатор-

ным работам) 

2 4 0 8 

Рубежный контроль     

1. Тестовые задания 15 1 0 15 

Всего    35 

Поощрительные баллы   

1. Студенческая олимпиада   0 5 

2. Публикация статей   0 3 

3. Участие в конференции   0 2 

Всего    10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных 

занятий 

  0 –6 

2. Посещение лабораторных 

занятий 

  0 –10 

Итоговый контроль   

1. Экзамен   0 30 
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНАМ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 «ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ» 

 

1. Предмет и задачи науки о высокомолекулярных соединениях. Основные понятия и опреде-

ления. 

2. Роль полимеров в живой природе, в технике, в хозяйстве и в быту.  

3. Важнейшие свойства полимерных веществ, обусловленные большими размерами и цепным 

строением макромолекул. 

4. Классификация полимеров по происхождению, химическому составу, строению звеньев, 

структуре макроцепей. 

5. Роль усредненных характеристик при описании строения и свойств полимеров. 

6. Три уровня структурной организации полимеров: химическое строение цепи; конфигурация 

и конформация цепи, надмолекулярное строение полимерных тел. 

7. Средние молекулярные массы. Методы усреднения и оценки. 

8. Молекулярно-массовое распределение полимера, его описание и характеристики. 

9. Конфигурация макромолекул. Конфигурационные изомеры макромолекул виниловых по-

лимеров и полидиенов. 

10. Стереоизомерия цепей и стереорегулярные полимеры.  

11. Конформация и конформационная изомерия макромолекул. Гибкость макромолекул. 

12. Модели, описывающие гибкость макромолекул. Персистентная модель. Свободно-

сочлененная цепь; модели учитывающие постоянство валентных углов и барьеры внутрен-

него вращения. 

13. Свободно-сочленная цепь как идеализированная модель гибкой макромолекулы. Основные 

количественные характеристики. 

14. Термодинамическая гибкость цепи; ее оценка по сегменту Куна и средне-квадратичному 

расстоянию между концами цепи. Связь гибкости с химическим строением цепи.  

15. Кинетическая гибкость макромолекулы. Факторы ее определяющие: температура, величина 

и частота приложенных внешних сил. Кинетический сегмент. 

16. Конформационная статистика макромолекул. Гауссовы клубки. 

17. Методы оценки гибкости макромолекул. 

18. Термодинамическое поведение макромолекул в растворе и его особенности по сравнению с 

поведением низкомолекулярных веществ. Уравнение состояния для растворов полимеров.  

- Условия. 

19. Термодинамика растворения полимеров. Энтальпия и энтропия растворения. Влияние раз-

личных факторов на растворимость полимеров (химическая природа полимера и раствори-

теля, молекулярная масса, степень сшивки полимера и т.д.). 

20. Динамические свойства растворов полимеров. Вязкость разбавленных растворов полиме-

ров.  

21. Вискозиметрический метод оценки молекулярной массы и средних размеров клубка. 

22. Агрегатные и фазовые состояния полимеров. Методы оценки.  Влияние строения полимера 

на его способность находиться в различных фазовых состояниях. 

23. Надмолекулярная организация некристаллических (аморфных) полимеров. 

24. Полимеры в кристаллическом состоянии. Необходимые условия существования. Степень 

кристалличности и ее зависимость от условий кристаллизации. 

25. Надмолекулярная организация кристаллических полимеров. 

26. Различие и сходство в структурной организации кристаллических и аморфных полимеров. 

27. Термомеханический метод исследования полимеров. Температуры релаксационных пере-

ходов и их зависимость от молекулярной массы полимеров. 

28. Термомеханические свойства аморфных полимеров. Три физических (релаксационных) со-

стояния аморфных полимеров. 

29. Свойства аморфных полимеров в стеклообразном состоянии. Механизм стеклования. Ре-

лаксационный характер процесса. 



 20 

30.  Аморфные полимерные стекла. Упругая и вынужденно-эластическая деформация поли-

мерных стекол. 

31. Пластификация полимеров. Механизмы пластификации. Правила объемных и мольных до-

лей. 

32. Высокоэластическое состояние аморфных полимеров. Термодинамика и молекулярный ме-

ханизм высокоэластических деформаций.  

33. Релаксационная природа эластичности. Гистерезисные явления при развитии деформации 

эластомеров. 

34. Релаксационные явления в термомеханическом поведении полимеров. Влияние частоты 

приложенного напряжения на переходы стеклообразное ↔ высокоэластическое состояние 

полимера.  Принцип температурно-временной суперпозиции. 

35. Вязко-текучее состояние полимеров. Механизм вязкого течения расплава (рептационная 

модель). Зависимость температуры текучести от молекулярной массы полимеров.  

36. Использование вязко-текучего состояния полимеров в практике. Специфические эффекты, 

наблюдающиеся при течении расплавов полимеров. 

37. Ориентированные структуры кристаллических и аморфных полимеров. Условия формиро-

вания, особенности свойств. 

38. Механические свойства кристаллических и кристаллизующихся полимеров. Явление кри-

сталлизации при растяжении. Напряжение рекристаллизации. 

39. Полимеризация как способ синтеза полимеров. Термодинамика полимеризации. Полимери-

зационно-деполимеризационное равновесие. 

40. Основные допущения, используемые при выводе кинетических уравнений полимеризации. 

41. Радикальная полимеризация. Основные стадии радикальной полимеризации (инициирова-

ние, рост, обрыв и передача цепи). 

42. Кинетика радикальной полимеризации при малых степенях превращения. 

43. Радикальная сополимеризация. Уравнение состава сополимеров для малых степеней пре-

вращения. 

44. Понятие об относительной реакционной способности мономеров при радикальной сополи-

меризации. Константы сополимеризации и методы их определения. 

45. Диаграммы состава сополимеров. Типы сополимеризации. 

46. Причины отклонения от уравнения состава при сополимеризации. 

47. Диффузионные эффекты в радикальной полимеризации. Кинетика глубокой радикальной 

полимеризации. «Гель-эффект».  

48. Виды ионной полимеризации. Мономеры, способные к ионной полимеризации. Активные 

центры ионной полимеризации и общие способы инициирования. 

49. Катионная полимеризация. Характеристика мономеров, способных вступать в катионную 

полимеризацию. Инициирование, рост и ограничение цепей при катионной полимеризации. 

50. Анионная полимеризация. Мономеры и катализаторы анионной полимеризации. Иниции-

рование, рост и ограничение цепей при анионной полимеризации.  

51. Кинетика ионной полимеризации. Сопоставление радикальной и ионной полимеризации. 

52. Безобрывная полимеризация, ее отличительные особенности. «Живая» радикальная и ион-

ная полимеризация. 

53. Принципы синтеза стереорегулярных полимеров. Роль энергетических, стерических и по-

лярных факторов при образовании стереорегулярных полимеров. 

54. Стереоспецифическая ионная и ионно-координационная полимеризация. Катализаторы 

Циглера-Натта. 

55. Стереоспецифические эффекты при радикальной полимеризации. 

56. Способы осуществления процессов полимеризации. Полимеризация в массе, в растворе, в 

дисперсных системах. 

57. Поликонденсация. Классификация и типы реакций поликонденсации. Основные различия 

поликонденсационных и полимеризационных процессов. 

58. Равновесная и неравновесная (обратимая и необратимая) поликонденсация. Связь  возмож-

ности получения высокомолекулярных полимеров и константы равновесия. 
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59. Влияние стехиометрии, монофункциональных примесей и побочных реакций на протекание 

поликонденсации. 

60. Молекулярная масса и молекулярно-массовое распределение при поликонденсации. 

61. Способы проведения поликонденсации в расплаве, в растворе и на границе раздела фаз. 

Сравнительный анализ. 

62. Химические свойства и превращения полимеров. Полимераналогичные и межмолекуляр-

ные превращения. 

63. Особенности реакционной способности функциональных групп в макромолекулах полиме-

ров (влияние локального окружения, конфигурации, конформации макромолекул и надмо-

лекулярной структуры полимера). 

64. Особенности кинетики химических реакций с участием макромолекул. 

65. Использование химических реакций макромолекул для химического и структурно-

химического модифицирования полимерных материалов и изделий. 

66. Старение полимеров. Деградация, деполимеризация, деструкция макромолекул. 

67. Общность и различие путей получения гомоцепных и гетерогенных полимеров. 

68. Карбоцепные и гетероцепные полимеры. 

69. Полимеры и сополимеры моноолефинов и их производных. 

70. Полимеры и сополимеры диеновых углеводородов и их производных. 

71. Гетероцепные полимеры. Полимеры, содержащие кислород в основной цепи (полиэфиры, 

полиацетали). 

72. Карбоцепные полимеры. Методы получения карбоцепных полимеров. 

73. Полимеры и сополимеры винилового ряда. 

74. Простые полиэфиры. Полиацетали, полиформальдегид. 

75. Методы регулирования радикальной и ионной полимеризации. 

 

 

 

ПРИМЕР ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА 

 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования  

«Башкирский государственный университет» 

 

Факультет химический 

Кафедра  высокомолекулярных соединений и общей химической технологии 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

по дисциплине высокомолекулярные соединения 

 

1. Предмет и задачи науки о высокомолекулярных соединениях. Основные понятия и опреде-

ления. 

2. Надмолекулярная организация кристаллических полимеров. 

3. Кинетика ионной полимеризации. Сопоставление радикальной и ионной полимеризации. 

 

Заведующий кафедрой________    ___(Е.И. Кулиш) 

 

                                                         (подпись)                                 (Ф.И.О.) 
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Критерии оценки (в баллах): 

- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на 

все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 

терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении 

практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. 

Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;  

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические 

вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на до-

полнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практической ча-

сти работы допущены несущественные ошибки;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студен-

том допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и 

полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 

Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 

принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или 

при решении допущены грубые ошибки;  

- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельству-

ет о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается 

отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий. 

Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

 

 

Критерии оценки (в баллах):  

- 3 балла выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 

теоретические вопросы, продемонстрировал знание функциональных возможностей, термино-

логии, основных элементов. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. 

Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;  

- 2 если при ответе на теоретические вопросы студентом допущено несколько несуще-

ственных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота ответа страдают замет-

ными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. Теоретические вопросы в це-

лом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются непринципиальные ошибки в 

логике построения ответа на вопрос.  

-1 балла выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом до-

пущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота 

ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. Теорети-

ческие вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются принци-

пиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос.  

- 0 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует о 

непонимании и полном незнании основных понятий и методов. Обнаруживается отсутствие 

навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий.  

 

 

Требования к оформлению отчёта о лабораторной работе 

Лабораторная работа должна состоять из следующих глав: 

1. Титульный лист. 

2. Описание цели работы. 

3. Предоставление кратких теоретических сведений. 

4. Описание технического оснащения и методики проведения эксперимента. 

5. Полученные в ходе проведения эксперимента результаты. 

6. Анализ данных, полученных в ходе проведения эксперимента. 

7. Подведение итогов, формулировка выводов 
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Критерии оценки (в баллах)  

- 0 баллов выставляется студенту, если студент не представил оформленный отчёт о лабо-

раторной работе; 

- 1 балл выставляется студенту, если студент допустил ошибки в оформлении отчёта о ла-

бораторной работе и в расчётах; 

- 2 балла выставляется студенту, если студент оформил отчёт по форме и не допущено 

ошибок в расчётах и содержании; 

Вопросы для допуска к работам 

1. СИНТЕЗ ПОЛИМЕРОВ. РАДИКАЛЬНАЯ ПОЛИМЕРИЗАЦИЯ И СОПОЛИМЕРИ-

ЗАЦИЯ. 

 1.Цепной и ступенчатый механизмы образования макромолекул. Термодинамика  по-

лимеризации. Изменение энтальпии и энтропии в процессе цепной полимеризации. Полимери-

зационно-деполимеризационное равновесие. Предельные температуры полимеризации. Пре-

дельная концентрация мономера. 

 2.Свободно-радикальная полимеризация. Элементарные стадии процесса. Склонность 

мономеров к радикальной полимеризации. Связь между активностью мономеров и их радика-

лов в полимеризации. 

 3.Способы инициирования радикальной полимеризации (вещественное инициирование; 

фотоинициирование и т.д.). Вещественные инициаторы; выбор инициатора применительно к 

условиям полимеризации. 

 4.Кинетика полимеризации. Основные допущения, лежащие в основе вывода уравне-

ний скорости полимеризации. Вывод уравнения скорости радикальной полимеризации для ма-

лых степеней превращения. Полимеризация при глубоких степенях превращения. «Гель»-

эффект. 

 5.Кинетические соотношения для средней степени полимеризации. Учет реакций, 

осложняющих рост цепи (реакции передачи). Влияние различных факторов на среднюю длину 

цепи (температура, концентрация инициатора, природа растворителя и т.д.). 

 6.Радикальнаясополимеризация. Основные допущения, лежащие в основе вывода урав-

нения состава сополимера при малых степенях превращения. 

 7.Диаграмма состава сополимера. Константы сополимеризации. Методы определения 

констант сополимеризации. Схема «Q-e». 

  

 2. СИНТЕЗ ПОЛИМЕРОВ. ИОННАЯ И ИОННО-КООРДИНАЦИОННАЯ ПО-

ЛИМЕРИЗАЦИЯ. 

 1. Ионная полимеризация, ее виды в зависимости от природы мономера и типа приме-

няемого катализатора. 

 2. Катионная полимеризация. Катализаторы и сокатализаторы. Схема процесса катион-

ной полимеризации (на примере синтеза полиизобутилена). Кинетика процесса. 

 3. Анионная полимеризация, применяемые в реакции катализаторы. Основные стадии и 

кинетика  процесса. Понятие о “живых цепях”.  

 4.Синтез стереорегулярных полимеров. Стереорегулярные изо- и синдиотактические 

полимеры. Принципы синтеза стереорегулярных полимеров. Стереоспецифические эффекты в 

радикальной и ионной полимеризации. 

 5.Анионно-координационная полимеризация на катализаторах Циглера-Натта.  

 6.Способы проведения реакции полимеризации и сополимеризации. Полимеризация в 

массе. Полимеризация в растворе (различные варианты метода). Полимеризация в эмульсии и в 

суспензии. Выбор инициатора и катализатора в зависимости от типа полученной эмульсии. 

 7.Сравнение чистоты полимеров, полученных в эмульсионной, суспензионной полиме-

ризации, полимеризации в растворе, с продуктами полимеризации в массе мономера. Оценка 
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экологической надежности методов. Влияние температуры на молекулярные массы продуктов 

полимеризации.  

 3. ПОЛИКОНДЕНСАЦИЯ. 

1. Реакция поликонденсации, ее основные особенности, отличие от реакции полимеризации. 

 2. Строение мономеров, способных вступать в реакцию поликонденсации. Функцио-

нальность мономеров и их способность образовывать линейные и сетчатые полимеры. Приме-

ры. 

 3.Кинетика поликонденсации. Равновесная и неравновесная поликонденсация, гомо- и 

гетерополикондесация. Примеры. 

 4. Способы проведения линейной поликонденсации в массе мономеров ( в расплаве), в 

растворе, в границе раздела фаз. Особенности поликонденсации в границе фаз: скорость про-

цесса, обрыв цепи, величины получаемых в реакции молекулярных масс полимеров. 

 5. Синтез блок- и привитых сополимеров. Использование поликонденсации и “живых 

цепей”полимеров для синтеза этого класса сополимеров. Понятие о термоэластопластах. 

  

 4. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ И ХИМИЧЕСКИТЕ ПРЕВРАЩЕНИЯ  ПОЛИМЕ-

РОВ.  

1 Химические реакции, не приводящие к изменению степени полимеризации макромолекул: 

полимераналогичные превращения и внутримолекулярные перегруппировки. 

 2. Особенности протекания реакций полимераналогичных превращений  с учетом роли 

локального окружения групп в цепи, изменения реакционной способности групп по мере про-

текания процесса. Отличие полимераналогичных превращений от реакций соответствующих 

функциональных групп в низкомолекулярных соединениях. 

 3. Химические реакции, приводящие к изменению степени полимеризации. Реакции 

деструкции и сшивания полимерных цепей. 

 4.Физическая деструкция под влиянием тепла, света, механического воздействия на по-

лимер. Способы защиты от физической деструкции при формовании и эксплуатации полиме-

ров и изделий из них. 

 5.Химическая гидролитическая деструкция гетероцепных полимеров. Примеры. Реак-

ции ацидолиза, аминолиза, гликолиза, как  реакции гидролитического типа и их роль в получе-

нии поликонденсационных полимеров.  

 6.Химическая окислительная деструкция, механизм реакций окисления полимеров раз-

личного химического строения . Антиоксиданты. 

  

 Примеры тестовых вопросов 

 1.Растворы полимеров отличаются от коллоидных систем  так как они характеризуются 

 а)низкими значениями рассеяния света 

 б)термодинамической обратимостью 

 в)самопроизвольным образованием 

 г) отсутствием поверхности раздела 

  

 2.При-температуре  

 а) размеры клубка превышают размеры идеального клубка 

 б) размеры клубка меньше размеров идеального клубка 

 в) происходит выпадение полимера из раствора 

 г) клубок имеет размеры гауссового 

  
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 3. Значение  характеристической  вязкости, определяемой методом вискозиметрии, 

отражает 

 а)  размер изолированного макромолекулярного клубка 

 б)  термодинамическую гибкость полимера 

 в) термодинамическое качество растворителя 

 г)плотность полимера 

  

 4.Вполуразбавленном растворе полимеров: 

  а) клубки не перекрываются, но объемная доля полимера Ф велика 
 б) клубки не перекрываются и объемная доля полимера Ф мала 

 в)  клубки перекрываются , но объемная  доля полимера Ф мала 

 г) клубки перекрываются и объемная доля полимера Ф велика 

  

 5.Чем больше молекулярная масса полимера, тем: концентрация кросовера 

 а) меньше 

 б)  больше 

 в)концентрация кроссовера не зависит от молекулярной массы 

 г) при больших молекулярных массах  кроссовер  не наблюдается 

  

 6. Изменить конфигурацию макромолекулярного клубка можно 

 а) изменяя температуру 

 б) заменяя растворитель 

 в) изменяя концентрацию полимера в растворе 

 г)  конфигурация цепи закладывается во время синтеза  и не изменяется под действием 

перечисленных  выше факторов 

  

 7.При отсутствии каких-либо внешних воздействий макромолекула принимает форму: 

 а набухшего клубка 

 б) глобулы 

 в) гауссового клубка 

 г) вытянутой палочки 

  

 8.Расположить следующие полимеры в ряд по мере уменьшения их равновесной 

гибкости, если величины статистических сегментов этих полимеров имеют значения: 

полиэтилен (ПЭ) - 8, полиизобутилен (ПИБ) -7, поли-пара-бензамид (ППБА) -320, 

поливинилхлорид (ПВХ) -12 мономерных звеньев. 

 а) ПИБ>ПЭ >ПВХ>ППБА 

 б) ППБА>ПВХ>ПЭ >ПИБ 

 в) ППБА>ПВХ>ПИБ>ПЭ 

 г) ПЭ >ПИБ>ПВХ>ППБА 

  

 9.Для надмолекулярной структуры кристаллических  гибкоцепных полимеров 

характерны: 

 а) полное отсутствие порядка  

 б)  параллельная укладка целых макромолекул 

 в) складывание макромолекулярных цепей 

 г) параллельная укладка небольших участков, принадлежащих разным макромолекулам 

  

 10.Как изменяется величина кинетической гибкости  с увеличением температуры 

 а) увеличивается 
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 б) уменьшается 

 в) проходит через максимум 

 г) не изменяется 

 
Критерии оценки (в баллах) тестов 

- 0 баллов выставляется студенту, если количество правильных ответов 0 %; 

- 3 балла выставляется студенту, если количество правильных ответов 30 %; 

- 5 баллов выставляется студенту если количество правильных ответов 40 %; 

- 10 баллов выставляется студенту, если количество правильных ответов 60 %; 

- 15 баллов выставляется студенту, если количество правильных ответов 80 - 100%; 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Основная литература: 

1. Кулиш, Е.И. Физико-химия полимеров [Электронный ресурс] : учеб. пособие по курсу 

"Высокомолекулярные соединения" для студ. хим. факультета / Е.И. Кулиш ; Башкир-

ский государственный университет .— Уфа : РИЦБашГУ, 2012 .— Электрон. версия 

печ. публикации .— Доступ возможен через Электронную библиотеку БашГУ .— 

<URL:https://elib.bashedu.ru/dl/read/Kulish_Fiziko-himiya polimerov_Uch.pos_2012.pdf>. 

2. Семчиков, Юрий Денисович. Высокомолекулярные соединения : учебник для вузов / Ю. 

Д. Семчиков .— М. : Академия, 2003 (либо 2005).— 368 с. : ил. — (Высшее образова-

ние) .— Допущ. М-вом образования РФ в качестве учебника для студ. вузов, обучаю-

щихся по спец. "Химия" .— ISBN 5769514329 : 

 

Дополнительная литература: 
3. Тагер, Анна Александровна. Физико-химия полимеров / А. А. Тагер ; под ред. А. А. Ас-

кадского .— 4-е изд., перераб. и доп. — М. : Научный мир, 2007 .— 576 с. — Библиогр. 

в конце гл. — ISBN 978-589-176-437-8  

4. Семчиков, Ю. Д. Введение в химию полимеров [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

Ю. Д. Семчиков, С. Ф. Жильцов, С. Д. Зайцев .— Изд. 2-е, стер. — СПб. : Лань, 2014 .— 

224 с. — (Учебники для вузов. Специальная литература) .— Доступ к тексту электрон-

ного издания возможен через Электронно-библиотечную систему издательства "Лань" 

.— ISBN 978-5-8114-1325-6 .— 

<URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4036>. 

5. Кулезнев, Валерий Николаевич. Химия и физика полимеров : учеб. пособие / В. Н. Ку-

лезнев, В. А. Шершнев .— Изд. 3-е, испр. — Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : 

Лань, 2014 .— 368 с. — (Учебники для вузов. Специальная литература) .— Доступ к 

электронной версии этой книги на www.e.lanbook.com .— Библиогр. в конце гл. — ISBN 

978-5-8114-1779-7 :  

6. Кулезнев, В. Н. . Химия и физика полимеров : учебник / В. Н. Кулезнев, В. А. Шершнев 

.— М. : КолосС, 2007 .— 367 с. — .— ISBN 978-5-9532-0466-8 : 468 р 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 

2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 

https://biblioclub.ru/ 

3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  

5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 

https://dlib.eastview.com/browse 

https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
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6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) - 

https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные 

8. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии бессрочные  

9. Linux OpenSUSE 12.3 (x84_64) GNU General Public License  

10. Система централизованного тестирования БашГУ (Moodle). Универсальная общественная 

лицензия GNU  

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 

Наименование специ-

альных помещений и 

помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной рабо-

ты 

Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего доку-

мента 

1. учебная аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного типа: 

аудитория № 405 (хим-

фак корпус), аудитория 

№ 311 (химфак корпус), 

аудитория № 310 (хим-

фак корпус), аудитория 

№ 305 (химфак корпус). 

2. учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па: лаборатория № 121 

(химфак корпус), лабо-

ратория № 407 (химфак 

корпус), 

лаборатория № 412 

(химфак корпус). 

3. учебная аудитория 

для проведения груп-

повых и индивидуаль-

ных консультаций: 

аудитория № 405 (хим-

фак корпус), аудитория 

№ 311 (химфак корпус), 

аудитория № 310 (хим-

фак корпус), аудитория 

№ 305 (химфак корпус). 

4. учебная аудитория 

для текущего контроля 

и промежуточной атте-

стации: аудитория № 

405 (химфак корпус), 

аудитория № 311 (хим-

фак корпус), аудитория 

№ 310 (химфак корпус), 

аудитория № 305 (хим-

фак корпус). 

5. помещения для са-

мостоятельной рабо-

ты: 
читальный зал № 1 

(главный корпус), чи-

тальный зал № 2 (физ-

мат корпус-учебное), 

Аудитория № 405 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, доска,ноутбук,мультимедиа-проектор 

Mitsubishi XD3200U, экран с электропри-

водом 300*400см Spectra Classic.  

Аудитория № 311 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, доска, ноутбук,проектор Mitsubishi 

XD 600U, экран с электроприводом 

Projecta 183*240см Matte white.  

Аудитория № 310 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, доска, ноутбук,мультимедиа-проектор 

Mitsubishi EW230ST, экран настенный 

Classic Norma 244*183.  

Аудитория № 305 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, доска, ноутбук,мультимедиа-проектор 

Mitsubishi EW230ST, экран настенный 

Classic Norma 244*183. 

Лаборатория № 121 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, набор химической посуды, комплект 

мебели ВНР, аквадистиллятор, доска 

аудиторная ДА (32)3, доска класс-

ная/2002г, микроскоп, насос, РМС "Ионо-

метрия", информационный стенд, визко-

зиметр d=0,54 (10 шт.), визкозиметр 

d=1,16 (5 шт.), периодическая система 

Менделеева (2шт.), стол 2-х тумб., стол 2-х 

тумб.,подставка-кафедра. 

Лаборатория № 407 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, набор химической посуды, прибор, 

установка. 

Лаборатория № 412 
Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, набор химической посуды, газометр 

Читальный зал № 1 

Научный и учебный фонд, научная перио-

дика, ПК (моноблок) - 3 шт., неограничен-

ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-

дочных мест – 76. 

Читальный зал №2  
Научный и учебный фонд, научная перио-

1. Windows 8 Russian. Windows Profes-

sional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 

от 17.06.2013 г. Лицензии бессрочные 

2. Microsoft Office Standard 2013 Russian. 

Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицен-

зии бессрочные  

3. Система централизованного тестиро-

вания БашГУ (Moodle). Универсальная 

общественная лицензия GNU 

4. Linux OpenSUSE 12.3 (x84_64) GNU 

General Public License 

https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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читальный зал № 5 

(гуманитарный кор-

пус), читальный зал № 

6 (учебный корпус), 

читальный зал № 7 

(гуманитарный кор-

пус), лаборатория № 

206 (химфак корпус), 

лаборатория № 209 

(химфак кор-

пус),лаборатория № 

419 (химфак корпус). 

6. помещение для хра-

нения и профилакти-

ческого обслуживания 

учебного оборудова-

ния: лаборатория № 013 

(химфак корпус). 

дика, ПК (моноблок), подключенных к 

сети Интернет, – 8 шт., неограниченный 

доступ к ЭБС и БД; количество посадоч-

ных мест – 50.  

Читальный зал № 5 

Научный и учебный фонд, научная перио-

дика, ПК (моноблок) - 3 шт, неограничен-

ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-

дочных мест – 27. 

Читальный зал № 6 

Научный и учебный фонд, научная перио-

дика, ПК (моноблок) - 6 шт, неограничен-

ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-

дочных мест – 30. 

Читальный зал № 7 

Научный и учебный фонд, научная перио-

дика, ПК (моноблок) - 5 шт, неограничен-

ный доступ к ЭБС и БД; количество поса-

дочных мест – 18. 

Лаборатория № 206 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, мешалка магнитная EcoStir (1.5л,300-

2000об/мин,платформа диам.120мм,без 

нагрева), мешалка магнитная ПЭ-6110 (до 

1л, с подогр. 120С), мешалка магнитная 

ПЭ-6110 (до 1л, с подогр. 120С), мешалка 

магнитная ПЭ-6110 (до 1л, с подогр. 

120С), мешалка магнитная с подогревом 

ПЭ-6110М, мешалка магнитная с подо-

гревом ПЭ-6110М, микроскоп, мно-

гофункциональное устройство KyoceraFS-

1030MFP, ноутбук HPPavilion, проектор 

BenQMP612C, ноутбук HP 6820sT2370 17 

WXGA, монитор 19" Samsung 

931BWSFVTFT,системный блок IntelCore 

в комплекте, память NransTS 4G, стул 

ИСО/черн/ (6шт.), ноутбук ASUSK52JE 

15.6''/IntelCorei3 370 M/DVD- 

RW/CAM/WiFi/Win7BASIC. 

Лаборатория № 209 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, компьютер в составе: системный 

блок DEPO 460MD/3-540/T500G/DVD-

RW, монитор 20" Samsung, многофункци-

ональное устройство (прин-

тер/копир/сканер) FS-1030 MFR, принтер 

лазерный монохромный Samsung ML-

3310D, брифинг приставка, кресло «Пре-

стиж», тумбочка мобильная, стул "Пре-

стиж", стол письм., стол письм., стул ИСО 

Лаборатория № 419 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, многофункциональное устройство HP 

Laser, планшетный компьютер Apple iPad 

64 GB Wi-Fi +3G Черный А4-

1.00ГГц,64ГБ с чехлом, копировальный 

аппарат, копировальный аппарат 

Лаборатория № 013 

Комплект мебели ВНР, весы GR-120 

(120г*0,1мг) внутр. калибровка, с повер-

кой, центрифуга ОПН-8, многофункцио-

нальное устройство HPLaserJetM1536 

DNFMFP (CE538A)128mb, электроплитка 
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Приложение № 1 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕ-

ЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины _Прикладная химия и химическая технология на 8 семестр 

(наименование дисциплины) 

очная 

форма обучения 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 5 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 180 

лекций 20 

практических/ семинарских  

лабораторных 78 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды учеб-

ной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с пре-

подавателем) (ФКР) 1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 37 

Учебных часов на подготовку к экзаме-

ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 43,8 

 

 Форма(ы) контроля: 

                           экзамен 8 семестр 
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: 

лекции, практические занятия, 

семинарские занятия, лаборатор-

ные работы, самостоятельная 

работа и трудоемкость (в часах) 

Основная и до-

полнительная 

литература, ре-

комендуемая 

студентам (но-

мера из списка) 

Задания по самостоятельной ра-

боте студентов 

Форма контроля 

(коллоквиумы, 

контрольные 

работы, компь-

ютерные тесты 

и т.п.) Всего ЛК ПР/СЕМ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. 

Введение. Предмет науки о вы-

сокомолекулярных соединениях. 

Место науки о полимерах в ряду 

других химических дисциплин. 

Краткая историческая справка. 

Основные понятия и определе-

ния. 

 

2 

   

1-6   

2. 

Характеристики изолированных 

макромолекул. Первичная хими-

ческая структура. Стереохимия 

макромолекул. 

 

2 

   

1-6   

3. 

Средняя длина цепи (ср. степень 

полимеризации, ср. молекуляр-

ные массы, молекулярно-

массовые распределения,). 

 

2 

   

1-6   

4. 

Конформации макромолекул.  

Гибкость макромолекул. Мо-

дельные представления. Кон-

формационная статистика. Коли-

чественные характеристики гиб-

кости. Понятие о статистическом 

сегменте. Связь гибкости с хи-

мическим строением 1цепей. 

 

2 

   

1-6   

5. 
Растворы полимеров. Особенно-

сти растворов полимеров.. 

 
2 

   
1-6  тесты 

6. 
Конформации макромолекул в 

растворе. Степень набухания 

 
2 

   
1-6   
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клубка. Концентрационные ре-

жимы растворов. Фазовые равно-

весия в растворах полимеров. 

7 

Гидродинамика растворов поли-

меров. Практическое использо-

вание вискозиметрии. 

 

2 

   

1-6   

8. 

Полимерные тела. Агрегатные и 

фазовые состояния полимеров. 

Надмолекулярная структура 

аморфных и кристаллических 

полимеров. Ориентированное 

состояние. 

 

2 

   

1-6   

9 

Физические состояния аморфных 

полимеров. Термомеханический 

метод исследования.  

 

2 

   

1-6   

10. 

Релаксационные явления в де-

формационном поведении поли-

меров.  

 

 

   

1-6   

11. 

Принципы синтеза полимеров. 

Полимеризация: термодинамика 

и механизмы процессов. 

 

 

   

1-6 Процессы синтеза полимеров  

12. Радикальная полимеризация.  
 

 
  2 

1-6 
Механизм и кинетика элементар-

ных стадий процесса. 
 

13. 

Вывод кинетического уравнения 

для скорости процесса и степени 

полимеризации. 

 

 

  2 

1-6 

Вывод кинетического уравнения 

для скорости процесса и степени 

полимеризации. 

 

14. 
Радикальная сополимеризация. 

Вывод уравнения состава.  

 
 

  2 
1-6 

. Радикальная сополимеризация. 

Вывод уравнения состава. 
тесты 

15. 

Ионная полимеризация. Виды 

ионной полимеризации. Катион-

ная, анионная полимеризация. 

Кинетика и макрокинетика про-

цессов. 

 

 

  2 

1-6 

Ионная полимеризация. Виды 

ионной полимеризации. Катион-

ная, анионная полимеризация. 

Кинетика и макрокинетика про-

цессов. 

 

16. 
Принципы синтеза стереорегу-

лярных полимеров.  

 
 

  2 
1-6 

Ионно-координационная поли-

меризация. 
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17. 
Безобрывныеполимеризационные 

процессы. 

 
 

  2 
1-6 

Безобрывныеполимеризационные 

процессы 
 

18. 
Поликонденсация. Классифика-

ция процессов поликонденсации. 

 
 

  2 
1-6 

Поликонденсация. Классифика-

ция процессов поликонденсации. 
 

19 

Термодинамика поликонденса-

ции. Обратимая и необратимая 

поликонденсация. Молекулярные 

массы и ММР в процессах поли-

конденсации. 

 

 

  2,5 

1-6 

Термодинамика поликонденса-

ции. Обратимая и необратимая 

поликонденсация. Молекулярные 

массы и ММР в процессах поли-

конденсации. 

 

20. 
Техника безопасности работы в 

лаборатории  

 
 

 
3 

 
1-6  

допуски у рабо-

там, отчет 

21 

Определение качества раство-

рителя методом набухания. 

Определение степени сшивки 

резин 

 

 

 

15 

 

1-6  
допуски у рабо-

там, отчет 

22 

Определение качества раство-

рителя методом вискозимет-

рии. Определение молекуляр-

ной массы полимера методом 

вискозиметрии 

 

 

 

15 

 

1-6   

23 

Определение числа и размеров 

надмолекулярных образований 

в растворе полимера Опреде-

ление молекулярной массы по-

лимера методом спектра мут-

ности 

 

 

 

15 

 

1-6  
допуски у рабо-

там, отчет 

24 
Построение кривой ползучести 

Изучение релаксации дефор-

мации на пластометре 

 

 

 

15 

 

1-6  
допуски у рабо-

там, отчет 

25 

Определение температуры 

стеклования полимера дилато-

метрическим методом Оценка 

эффективности действия пла-

стификатора 

 

 

 

15 

 

1-6  
допуски у рабо-

там, отчет 

 Всего часов:  29  78 37    
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