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1 Ïåðå÷åíü ïëàíèðóåìûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ïî

äèñöèïëèíå, ñîîòíåñåííûõ ñ ïëàíèðóåìûìè ðå-

çóëüòàòàìè îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàì-

ìû (ñ îðèåíòàöèåé íà êàðòû êîìïåòåíöèé)

Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû îáó÷àþùèéñÿ äîëæåí îâëà-
äåòü ñëåäóþùèìè ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ ïî äèñöèïëèíå:

Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ Ôîðìèðóåìàÿ
êîìïåòåíöèÿ (ñ
óêàçàíèåì êîäà)

Ïðèìå÷àíèå

1 2 3 4

Çíàíèÿ
1. Çíàòü:
-ñîäåðæàíèå ìàòåðèàëà ïî
ïðåäìåòó;
-îñíîâíûå ìåòîäû ðåøå-
íèÿ çàäà÷;
-îñíîâíûå òåîðåìû ïðåïî-
äàâàåìîé äèñöèïëèíû.

ÏÊ-1 � ñïîñîá-
íîñòü ê îïðåäåëå-
íèþ îáùèõ ôîðì
è çàêîíîìåðíî-
ñòåé îòäåëüíîé
ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè

Óìåíèÿ
1. Óìåòü:
-ðåøàòü çàäà÷è ïî ïðåïî-
äàâàåìîé äèñöèïëèíå;
-îïðåäåëÿòü êîððåêòíîñòü
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è;
-ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå
çíàíèÿ ïî ïðåäìåòó.

ÏÊ-1 � ñïîñîá-
íîñòü ê îïðåäåëå-
íèþ îáùèõ ôîðì
è çàêîíîìåðíî-
ñòåé îòäåëüíîé
ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè

Âëàäåíèÿ
1. Âëàäåòü: - ñïîñîáíîñòüþ
êîððåêòíî ïîñòàâèòü çàäà-
÷ó;
- êëàññè÷åñêèìè è ñîâðå-
ìåííûìè ìåòîäàìè äèñöè-
ïëèíû;
- ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì
ïðåäìåòà.

ÏÊ-1 � ñïîñîá-
íîñòü ê îïðåäåëå-
íèþ îáùèõ ôîðì
è çàêîíîìåðíî-
ñòåé îòäåëüíîé
ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè

2 Ìåñòî äèñöèïëèíû â ñòðóêòóðå ÎÎÏ ÂÎ

Äèñöèïëèíà ¾Âûïóêëîñòü â àëãåáðå è àíàëèçå¿ îòíîñèòñÿ ê ÷àñòè Äèñöèïëèíû
ïî âûáîðó. Äèñöèïëèíà èçó÷àåòñÿ íà 4 êóðñå â 7 ñåìåñòðå. Äëÿ îñâîåíèÿ äèñöè-
ïëèíû íåîáõîäèìû êîìïåòåíöèè, ñôîðìèðîâàííûå â ðàìêàõ èçó÷åíèÿ ñëåäóþùèõ
äèñöèïëèí: ¾Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç¿, ¾Àëãåáðà¿, ¾Âå?åñòâåííûé àíàëèç¿, ¾Êîì-
ïëåêñíûé àíàëèç¿, ¾Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç¿. Èçó÷åíèå äàííîé äèñöèïëèíû ñî-
äåéñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ êîíöåïöèè âûïóêëîñòè è åå ïðî-
ÿâëåíèÿì â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ àëãåáðû è ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è ÿâëÿåòñÿ
ñåðüåçíûì òîë÷êîì ê èçó÷åíèþ åå ïðèëîæåíèé êàê â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ ¾÷è-
ñòîé¿ ìàòåìàòèêè½ òàê è åå ïðèëî?åíèÿõ ÷åðåç ïîñðåäñòâî òåîðèé îïòèìèçàöèè,
óïðàâëåíèÿ è äð.
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3 Ñîäåðæàíèå ðàáî÷åé ïðîãðàììû (îáúåì äèñöè-

ïëèíû, òèïû è âèäû ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ó÷åáíî-

ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-

áîòû îáó÷àþùèõñÿ)

Ñîäåðæàíèå ðàáî÷åé ïðîãðàììû ïðåäñòàâëåíî â Ïðèëîæåíèè � 1.
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4 Ôîíä îöåíî÷íûõ ñðåäñòâ

4.1 Ïåðå÷åíü êîìïåòåíöèé ñ óêàçàíèåì ýòàïîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ â ïðîöåññå îñâîåíèÿ îáðàçîâà-
òåëüíîé ïðîãðàììû. Îïèñàíèå ïîêàçàòåëåé è êðèòåðèåâ îöåíèâàíèÿ êîìïåòåíöèé íà ðàçëè÷-
íûõ ýòàïàõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ, îïèñàíèå øêàë îöåíèâàíèÿ

Êîä è ôîðìóëèðîâêà êîìïåòåíöèè
ÏÊ-1 � ñïîñîáíîñòü ê îïðåäåëåíèþ îáùèõ ôîðì è çàêîíîìåðíîñòåé îòäåëüíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ýòàï (óðî-
âåíü) îñâîå-
íèÿ êîìïå-
òåíöèè

Ïëàíèðóåìûå
ðåçóëüòàòû îáó-
÷åíèÿ (ïîêàçàòå-
ëè äîñòèæåíèÿ
çàäàííîãî óðîâ-
íÿ îñâîåíèÿ
êîìïåòåíöèé)

Êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî Óäîâëåòâîðèòåëüíî Õîðîøî Îòëè÷íî
Ïåðâûé ýòàï
(óðîâåíü)

Çíàòü: ñîäåðæà-
íèå ìàòåðèàëà
ïî ïðåäìåòó,
îñíîâíûå ìå-
òîäû ðåøåíèÿ
çàäà÷, îñíîâ-
íûå òåîðåìû
ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû

Îòñóòñòâèå çíàíèé ×àñòè÷íûå çíàíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ìàòåðèàëà
ïî ïðåäìåòó, îñíîâ-
íûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
çàäà÷, îñíîâíûõ òåî-
ðåì ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû

Ïîëíûå è ÷åòêèå,
íî ñîäåðæàùèå îò-
äåëüíûå ïðîáåëû
çíàíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ìàòåðèàëà ïî
ïðåäìåòó, îñíîâíûõ
ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çà-
äà÷, îñíîâíûõ òåîðåì
ïðåïîäàâàåìîé

Ïîëíûå è ÷åòêèå çíà-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàòå-
ðèàëà ïî ïðåäìåòó, îñ-
íîâíûõ ìåòîäîâ ðåøå-
íèÿ çàäà÷, îñíîâíûõ
òåîðåì



Âòîðîé ýòàï
(óðîâåíü)

1. Óìåòü: ðå-
øàòü çàäà÷è ïî
ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíå,
îïðåäåëÿòü
êîððåêòíîñòü
ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è, ïðèìåíÿòü
íà ïðàêòèêå çíà-
íèÿ ïî ïðåäìåòó

Îòñóòñòâèå óìåíèé Ôðàãìåíòàðíûå óìå-
íèÿ ðåøàòü çàäà÷è
ïî ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíå, îïðåäå-
ëÿòü êîððåêòíîñòü
ïîñòàâëåííîé çàäà-
÷è, ïðèìåíÿòü íà
ïðàêòèêå çíàíèÿ ïî
ïðåäìåòó

Â öåëîì óñïåøíûå,
íî ñîäåðæàùèå îò-
äåëüíûå ïðîáåëû
óìåíèÿ ðåøàòü çàäà-
÷è ïî ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíå, îïðåäå-
ëÿòü êîððåêòíîñòü
ïîñòàâëåííîé çàäà-
÷è, ïðèìåíÿòü íà
ïðàêòèêå çíàíèÿ ïî
ïðåäìåòó

Ñôîðìèðîâàííîå óìå-
íèå ðåøàòü çàäà÷è
ïî ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíå, îïðåäå-
ëÿòü êîððåêòíîñòü
ïîñòàâëåííîé çàäà-
÷è, ïðèìåíÿòü íà
ïðàêòèêå çíàíèÿ ïî
ïðåäìåòó

Òðåòèé ýòàï
(óðîâåíü)

Âëàäåòü: ñïîñîá-
íîñòüþ êîððåêò-
íî ïîñòàâèòü çà-
äà÷ó, êëàññè÷å-
ñêèìè ñîâðåìåí-
íûìè ìåòîäàìè
äèñöèïëèíû, ïî-
íÿòèéíûì àïïà-
ðàòîì ïðåäìåòà

Îòñóòñòâèå âëàäåíèé Â öåëîì óñïåøíûå, íî
íå ñèñòåìàòè÷åñêèå
âëàäåíèÿ ñïîñîá-
íîñòüþ êîððåêòíî
ïîñòàâèòü çàäà÷ó,
êëàññè÷åñêèìè ñîâðå-
ìåííûìè ìåòîäàìè
äèñöèïëèíû, ïîíÿ-
òèéíûì àïïàðàòîì
ïðåäìåòà

Â öåëîì óñïåøíûå,
íî ñîäåðæàùèå îò-
äåëüíûå ïðîáåëû
âëàäåíèÿ ñïîñîá-
íîñòüþ êîððåêòíî
ïîñòàâèòü çàäà÷ó,
êëàññè÷åñêèìè ñîâðå-
ìåííûìè ìåòîäàìè
äèñöèïëèíû, ïîíÿ-
òèéíûì àïïàðàòîì
ïðåäìåòà

Óñïåøíûå âëàäåíèÿ
ñïîñîáíîñòüþ êîð-
ðåêòíî ïîñòàâèòü
çàäà÷ó, êëàññè÷åñêè-
ìè ñîâðåìåííûìè
ìåòîäàìè äèñöè-
ïëèíû, ïîíÿòèéíûì
àïïàðàòîì ïðåäìåòà



Êðèòåðèÿìè îöåíèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ áàëëû, êîòîðûå âûñòàâëÿþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì çà âèäû äåÿòåëüíîñòè (îöåíî÷íûå ñðåäñòâà) ïî
èòîãàì èçó÷åíèÿ ìîäóëåé (ðàçäåëîâ äèñöèïëèíû), ïåðå÷èñëåííûõ â ðåéòèíã-ïëàíå äèñöèïëèíû (äëÿ ýêçàìåíà: òåêóùèé êîíòðîëü
� ìàêñèìóì 40 áàëëîâ; ðóáåæíûé êîíòðîëü � ìàêñèìóì 30 áàëëîâ, ïîîùðèòåëüíûå áàëëû � ìàêñèìóì 10; äëÿ çà÷åòà: òåêóùèé
êîíòðîëü � ìàêñèìóì 50 áàëëîâ; ðóáåæíûé êîíòðîëü � ìàêñèìóì 50 áàëëîâ, ïîîùðèòåëüíûå áàëëû � ìàêñèìóì 10).

Øêàëû îöåíèâàíèÿ:
Ýêçàìåíû:

• îòëè÷íî � îò 80 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

• õîðîøî � îò 60 äî 79 áàëëîâ,

• óäîâëåòâîðèòåëüíî � îò 45 äî 59 áàëëîâ,

• íåóäîâëåòâîðèòåëüíî � ìåíåå 45 áàëëîâ.

Çà÷åòû:

• çà÷òåíî � îò 60 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

• íå çà÷òåíî � îò 0 äî 59 áàëëîâ.



4.2 Òèïîâûå êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ èëè èíûå ìàòåðèàëû,
íåîáõîäèìûå äëÿ îöåíêè çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ è
îïûòà äåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåðèçóþùèõ ýòàïû ôîðìèðî-
âàíèÿ êîìïåòåíöèé â ïðîöåññå îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íîé ïðîãðàììû. Ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû, îïðåäåëÿþ-
ùèå ïðîöåäóðû îöåíèâàíèÿ çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ è
îïûòà äåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåðèçóþùèõ ýòàïû ôîðìèðî-
âàíèÿ êîìïåòåíöèé

Ýòàïû îñâîå-
íèÿ

Ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ Êîìïåòåíöèÿ Îöåíî÷íûå
ñðåäñòâà

1-é ýòàï Çíàòü: ñîäåðæàíèå ìà-
òåðèàëà ïî ïðåäìåòó,
îñíîâíûå ìåòîäû ðå-
øåíèÿ çàäà÷, îñíîâíûå
òåîðåìû ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíû

ÏÊ-1 - ïîñîáíîñòüþ
ê îïðåäåëåíèþ îáùèõ
ôîðì è çàêîíîìåð-
íîñòåé îòäåëüíîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Êîíòðîëüíàÿ
ðàáîòà, äîêëàä
íà ñåìèíàðå

2-é ýòàï Óìåòü: ðåøàòü çàäà-
÷è ïî ïðåïîäàâàåìîé
äèñöèïëèíå, îïðåäå-
ëÿòü êîððåêòíîñòü
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå
çíàíèÿ ïî ïðåäìåòó

ÏÊ-1: ñïîñîáíîñòüþ
ê îïðåäåëåíèþ îáùèõ
ôîðì è çàêîíîìåð-
íîñòåé îòäåëüíîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Êîíòðîëüíàÿ
ðàáîòà, äîêëàä
íà ñåìèíàðå

3-é ýòàï Âëàäåòü: ñïîñîáíîñòüþ
êîððåêòíî ïîñòàâèòü
çàäà÷ó, êëàññè÷åñêèìè
ñîâðåìåííûìè ìåòî-
äàìè äèñöèïëèíû,
ïîíÿòèéíûì àïïàðàòîì
ïðåäìåòà

ÏÊ-1: ñïîñîáíîñòüþ
ê îïðåäåëåíèþ îáùèõ
ôîðì è çàêîíîìåð-
íîñòåé îòäåëüíîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Êîíòðîëüíàÿ
ðàáîòà, äîêëàä
íà ñåìèíàðå

4.3 Ðåéòèíã-ïëàí äèñöèïëèíû

Ðåéòèíã�ïëàí äèñöèïëèíû ïðåäñòàâëåí â ïðèëîæåíèè � 2.

Ýêçàìåí

Ýêçàìåí (çà÷åò) ÿâëÿåòñÿ îöåíî÷íûì ñðåäñòâîì äëÿ âñåõ ýòàïîâ îñâîåíèÿ êîìïå-
òåíöèé.

Ñòðóêòóðà ýêçàìåíàöèîííîãî áèëåòà: áèëåò ñîñòîèò èç 2 âîïðîñîâ.
Âîïðîñû ê ýêçàìåíàì

1. Âûïóêëûå îïåðàöèè (ñóììà ïî Ìèíêîâñêîìó, çàìûêàíèå, îòíîñèòåëüíàÿ
âíóòðåííîñòü, âûïóêëàÿ îáîëî÷êà).

2. Ðàçìåðíîñòü âûïóêëîãî ìíîæåñòâà. Íåïóñòîòà îòíîñèòåëüíîé âíóòðåííîñòè.

3. Òåîðåìà Êàðàòåîäîðè. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà êîìïàêòíîãî ïîäìíîæåñòâà.
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4. Âòîðàÿ òåîðåìû îòäåëèìîñòè (â êîíå÷íîìåðíîì ñëó÷àå).

5. Ïåðâàÿ òåîðåìà îòäåëèìîñòè (â êîíå÷íîìåðíîì ñëó÷àå).

6. ×åòûðå ýêâèâàëåíòíûõ îïðåäåëåíèÿ âûïóêëîé ôóíêöèè.

7. Íåðàâåíñòâî Éåíñåíà.

8. Íåïðåðûâíîñòü ñîáñòâåííûõ âûïóêëûõ ôóíêöèé.

9. Ôîðìóëà äëÿ îòíîñèòåëüíîé âíóòðåííîñòè íàäãðàôèêà âûïóêëîé ôóíêöèè.

10. Çàìêíóòûå âûïóêëûå ôóíêöèè.

11. Îïîðíûå ãèïåðïëîñêîñòè. Èõ ñâÿçü ñ ñóáäèôôåðåíöèàëîì ôóíêöèè.

12. Ìîíîòîííîñòü, âûïóêëîñòü è çàìêíóòîñòü ñóáäèôôåðåíöèàëà.

13. Íåïóñòîòà ñóáäèôôåðåíöèàëà â òî÷êàõ îòíîñèòåëüíîé âíóòðåííîñòè ýôôåê-
òèâíîé îáëàñòè.

14. Îãðàíè÷åííîñòü è íåîãðàíè÷åííîñòü ñóáäèôôåðåíöèàëà.

15. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü âûïóêëûõ ôóíêöèé: äâà êðèòåðèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
ïðîèçâîäíîé âûïóêëîé ôóíêöèè â òî÷êå.

16. Êðèòåðèé íåïðåðûâíîé äèôôåðåíöèðóåìîñòè âûïóêëîé ôóíêöèè íà ìíîæå-
ñòâå.

17. Êðèòåðèé ðàçðåøèìîñòè ñèñòåìû âûïóêëûõ íåðàâåíñòâ.

18. Òåîðåìà Êàðóøà-Êóíà-Òàêêåðà. Óñëîâèå Ñëåéòåðà.

19. Èíäèêàòîðíàÿ ôóíêöèÿ.

20. Îïîðíàÿ ôóíêöèÿ.

21. Ôóíêöèÿ Ìèíêîâñêîãî.

22. Âûïóêëûå îïåðàöèè è èõ ñâîéñòâà.

23. Âûïóêëàÿ äâîéñòâåííîñòü. Òåîðåìà Ôåíõåëÿ-Ìîðî.

24. Òåîðåìà î áèïîëÿðå, òåîðåìà î âòîðîì ñîïðÿæåííîì êîíóñå.

25. Íåðàâåíñòâî Þíãà. Ñâÿçü ñóáäèôôåðåíöèàëîâ ôóíêöèè è åå ñîïðÿæåííîé.

26. Òåîðåìà Ìîðî-Ðîêàôåëëàðà î ñóáäèôôåðåíöèàëå ñóììû. Ñóáäèôôåðåíöèàë
èíôèìàëüíîé êîíâîëþöèè.

27. Òåîðåìà Äóáîâèöêîãî-Ìèëþòèíà î ñóáäèôôåðåíöèàëå ìàêñèìóìà.

28. Òåîðåìà î äâîéñòâåííîñòè ïîíÿòèé ñòðîãîé âûïóêëîñòè è ãëàäêîñòè.

29. Äâîéñòâåííàÿ âûïóêëàÿ çàäà÷à. Òåîðåìà î ñâÿçè ïðÿìîé è äâîéñòâåííîé çà-
äà÷.
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30. Äâîéñòâåííàÿ çàäà÷à ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

31. Òåîðåìà î ãîìåîìîðôíîñòè âûïóêëûõ êîìïàêòíûõ ìíîæåñòâ.

32. Òåîðåìà Áðàóýðà.

33. Òåîðåìà Ðàäîíà.

34. Òåîðåìà Õåëëè.

Îáðàçåö ýêçàìåíàöèîííîãî áèëåòà

ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÍÀÓÊÈ È ÂÛÑØÅÃÎ ÎÐÀÇÎÂÀÍÈß ÐÔ
ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÁÞÄÆÅÒÍÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÅ

Ó×ÐÅÆÄÅÍÈÅ ÂÛÑØÅÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
¾ÁÀØÊÈÐÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ¿

ÔÀÊÓËÜÒÅÒ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÊÀÔÅÄÐÀ ÂÛÑØÅÉ ÀËÃÅÁÐÛ È ÃÅÎÌÅÒÐÈÈ

Ýêçàìåíàöèîííûé áèëåò � 1
ïî êóðñó ¾Âûïóêëîñòü â àëãåáðå è àíàëèçå¿

(2017 � 2018 ó÷. ãîä)

1. Òåîðåìà Õåëëè (15 áàëëëîâ)
2. Íåðàâåíñòâî Éåíñåíà (15 áàëëîâ)

Ïðåïîäàâàòåëü Õàáèáóëëèí Á.Í. / /
Çàâ. êàôåäðîé Õàáèáóëëèí Á.Í. / /
Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ãðàäàöèÿ ïåðåâîäà îöåíêè èç 100-áàëëüíîé â ÷å-

òûðåõáàëëüíóþ:
Ýêçàìåíû:

• îòëè÷íî � îò 80 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

• õîðîøî � îò 60 äî 79 áàëëîâ,

• óäîâëåòâîðèòåëüíî � îò 45 äî 59 áàëëîâ,

• íåóäîâëåòâîðèòåëüíî � ìåíåå 45 áàëëîâ.

Çà÷åòû:

• çà÷òåíî � îò 60 äî 110 áàëëîâ (âêëþ÷àÿ 10 ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ),

• íå çà÷òåíî � îò 0 äî 59 áàëëîâ.

Ïðèìåðíûå êðèòåðèè îöåíèâàíèÿ îòâåòà íà ýêçàìåíå (òîëüêî äëÿ òåõ, êòî ó÷èò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è îöåíêè óñïåâàå-
ìîñòè ñòóäåíòîâ):

Êðèòåðèè îöåíêè (â áàëëàõ):
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• 25-30 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè ñòóäåíò äàë ïîëíûå, ðàçâåðíó-
òûå îòâåòû íà âñå òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû áèëåòà, ïðîäåìîíñòðèðîâàë çíàíèå
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, òåðìèíîëîãèè, îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, óìåíèå
ïðèìåíÿòü òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé.
Ñòóäåíò áåç çàòðóäíåíèé îòâåòèë íà âñå äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû. Ïðàê-
òè÷åñêàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíåíà ïîëíîñòüþ áåç íåòî÷íîñòåé è îøèáîê;

• 17-24 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè ñòóäåíò ðàñêðûë â îñíîâíîì òåîðå-
òè÷åñêèå âîïðîñû, îäíàêî äîïóùåíû íåòî÷íîñòè â îïðåäåëåíèè îñíîâíûõ ïî-
íÿòèé. Ïðè îòâåòå íà äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû äîïóùåíû íåáîëüøèå íåòî÷-
íîñòè. Ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû äîïóùåíû íåñóùåñòâåí-
íûå îøèáêè;

• 10-16 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè ïðè îòâåòå íà òåîðåòè÷åñêèå âî-
ïðîñû ñòóäåíòîì äîïóùåíî íåñêîëüêî ñóùåñòâåííûõ îøèáîê â òîëêîâàíèè
îñíîâíûõ ïîíÿòèé. Ëîãèêà è ïîëíîòà îòâåòà ñòðàäàþò çàìåòíûìè èçúÿíà-
ìè. Çàìåòíû ïðîáåëû â çíàíèè îñíîâíûõ ìåòîäîâ. Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû â
öåëîì èçëîæåíû äîñòàòî÷íî, íî ñ ïðîïóñêàìè ìàòåðèàëà. Èìåþòñÿ ïðèíöè-
ïèàëüíûå îøèáêè â ëîãèêå ïîñòðîåíèÿ îòâåòà íà âîïðîñ. Ñòóäåíò íå ðåøèë
çàäà÷ó èëè ïðè ðåøåíèè äîïóùåíû ãðóáûå îøèáêè;

• 1-10 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè îòâåò íà òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåïîíèìàíèè è êðàéíå íåïîëíîì çíàíèè îñíîâíûõ ïîíÿòèé
è ìåòîäîâ. Îáíàðóæèâàåòñÿ îòñóòñòâèå íàâûêîâ ïðèìåíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ
çíàíèé ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé. Ñòóäåíò íå ñìîã îòâåòèòü íè
íà îäèí äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ.

Ïîñåùåíèå ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ) çàíÿòèé
îöåíèâàåòñÿ â ñóììàõ äî 6 è 10 áàëëîâ ñî îòâåòñòâåííî, îäíàêî ýòè áàëëû ÿâëÿþòñÿ
øòðàôíûìè è âû÷èòàþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì èç íàáðàííûõ ñòóäåíòàìè áàëëîâ â
õîäå òåêóùåãî è ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

• çà ïðîïóñêè ëåêöèîííûõ çàíÿòèé

çà 25 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 1 áàëë

çà 50 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 4 áàëëà

çà 75 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 6 áàëëîâ

çà 100 % ïðîïóñêîâ � ñòóäåíò íå äîïóñêàåòñÿ äî èòîãîâûõ èñïûòàíèé

• çà ïðîïóñêè ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ) çàíÿòèé

çà 20 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 2 áàëëà

çà 40 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 5 áàëëîâ

çà 50 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 7 áàëëîâ

çà 75 % ïðîïóñêîâ âû÷èòàåòñÿ 10 áàëëîâ

áîëåå 75 % ïðîïóñêîâ � ñòóäåíò íå äîïóñêàåòñÿ äî èòîãîâûõ èñïûòàíèé.

Ñòóäåíò, íàáðàâøèé ïî èòîãàì òåêóùåãî è ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ ìåíåå 35 âîç-
ìîæíûõ áàëëîâ èëè ïðîïóñòèâøèé áîëåå 75 % ïðàêòè÷åñêèõ (ñåìèíàðñêèõ, ëà-
áîðàòîðíûõ) çàíÿòèé, äî ýêçàìåíà ïî äàííîé äèñöèïëèíå íå äîïóñêàåòñÿ. Â ýòîì

12



ñëó÷àå îí èçó÷àåò íå îñâîåííûå èì òåìû, âûïîëíÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàíèÿ
íà ïëàòíîé îñíîâå â ñðîêè, óñòàíîâëåííûå äåêàíàòîì äëÿ ëèêâèäàöèè çàäîëæåí-
íîñòåé. Áàëëû, ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì, ïðèáàâëÿþòñÿ ê êîëè÷åñòâó áàëëîâ,
íàáðàííûõ ñòóäåíòîì â ñåìåñòðå.

Êîíòðîëüíûå ðàáîòû

Äëÿ ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ óñïåâàåìîñòè è ïðîìåæóòî÷íîé àòòåñòàöèè ñòóäåíòîâ
ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå äâóõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò. Êàæäàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáî-
òà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ îáúåìíûõ çàäàíèé. Çàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ïðàâèëüíî ðåøåííîé,
åñëè ñòóäåíòîì ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå è ïîëíîå åå ðåøåíèå. Êàæäîå çàäàíèå îöåíè-
âàåòñÿ â 2-4 áàëëà. Â ñëó÷àå, åñëè ñòóäåíò íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ áîëåå ÷åì ïîëîâèíîé
çàäàíèé ïî îáåèì êîíòðîëüíûì, îí íå äîïóñêàåòñÿ ê ñäà÷å ýêçàìåíà. Ó êàæäîãî
ñòóäåíòà åñòü âîçìîæíîñòü ïåðåñäàòü êîíòðîëüíóþ ðàáîòó.

Ïðèìåðíûé âàðèàíò êîíòðîëüíîé ðàáîòû
Êàæäîìó ñâîè ïàðû âûïóêëûõ ôóíêöèé è ìíîæåñòâ.

1. Íàéòè êîíâîëþöèþ äâóõ âûïóêëûõ ôóíêöèé (3 áàëëà).

2. Îïèñàòü âûïóêëóþ îáîëî÷êó äâóõ ìíîæåñòâ (3 áàëëà).

3. Ïîñòðîèòü îïîðíûå è èíäèêàòîðíûå ôóíêöèè äëÿ çàäàííûõ ìíîæåñòâ (3
áàëëà)

4. Âûïèñàòü ÿâíî ôóíöèîíàëû Ìèíêîâñêîãî äëÿ çàäàííûõ ìíîæåñòâ (3 áàëëà).

Îïèñàíèå ìåòîäèêè îöåíèâàíèÿ:
12 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè âñå çàäà÷è ðåøåíû âåðíî; 9 áàëëîâ âû-

ñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè 3 çàäà÷è ðåøåíû âåðíî; 6 áàëëîâ âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó,
åñëè 2 çàäà÷è ðåøåíû âåðíî; 3 áàëëà âûñòàâëÿåòñÿ ñòóäåíòó, åñëè 1 çàäà÷à ðåøåíà
âåðíî.

5 Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå è èíôîðìàöèîííîå îáåñïå-

÷åíèå äèñöèïëèíû (ìîäóëÿ)

5.1 Ïåðå÷åíü îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíîé ó÷åáíîé ëèòåðà-
òóðû, íåîáõîäèìîé äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

Îñíîâíàÿ ëèòåðàòóðà

[1] Ìàãàðèë-Èëüÿåâ Ã.Ã., Òèõîìèðîâ Â.Ì. Âûïóêëûé àíàëèç è åãî ïðèëîæåíèÿ.
Èçä. 2-å, èñïðàâë. - Ì.: Åäèòîðèàë ÓÐÑÑ, 2003. - 176 ñ.

[2] Ðîêàôåëëàð Ð. Âûïóêëûé àíàëèç. Ì., Ìèð, 1973.

[3] Ïîëîâèíêèí Å.Ñ., Áàëàøîâ Ì.Â. Ýëåìåíòû âûïóêëîãî è ñèëüíî âûïóêëîãî
àíàëèçà. Ì., Ôèçìàòëèò, 2004.

[4] Ëåéõòâåéñ Ê. Âûïóêëûå ìíîæåñòâà. Ïåð. ñ íåì. � Ì.: Íàóêà, Ãëàâíàÿ ðåäàê-
öèÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, 1985, � 336 ñ.
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Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà

[1d] Á. Í. Õàáèáóëëèí, �Òåîðåìà Õåëëè è ñäâèãè ìíîæåñòâ. I�, Óôèìñê. ìàòåì.
æóðí., 6:3 (2014), 98�111 http://www.mathnet.ru

[2d] Á. Í. Õàáèáóëëèí, �Òåîðåìà Õåëëè è ñäâèãè ìíîæåñòâ. II. Îïîðíàÿ ôóíê-
öèÿ, ñèñòåìû ýêñïîíåíò, öåëûå ôóíêöèè�, Óôèìñê. ìàòåì. æóðí., 6:4 (2014),
125�138 http://www.mathnet.ru

[3d] Â. Ì. Òèõîìèðîâ, �Âûïóêëûé àíàëèç�, Àíàëèç � 2, Èòîãè íàóêè è òåõí.
Ñåð. Ñîâðåì. ïðîáë. ìàò. Ôóíäàì. íàïðàâëåíèÿ, 14, ÂÈÍÈÒÈ, Ì., 1987
http://www.mathnet.ru

5.2 Ïåðå÷åíü ðåñóðñîâ èíôîðìàöèîííî-
òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè ¾Èíòåðíåò¿ è ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñâîåíèÿ äèñöèïëèíû

1. ¾Ýëåêòðîííûé ÷èòàëüíûé çàë¿. Ñîäåðæèò ó÷åáíóþ è íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó
ðàçíûõ èçäàòåëüñòâ, à òàêæå èçäàíèÿ ïðåïîäàâàòåëåé ÁàøÃÓ. 2 ñïîñîáà ðå-
ãèñòðàöèè:

• Çàéòè â ÷èòàëüíûé çàë �2 (ôèç.-ìàò. êîðïóñ ÁàøÃÓ, 2 ýòàæ), ïðîéòè â
Çàë Äîñòóïà ê ýëåêòðîííîé èíôîðìàöèè è çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ,

• Âîéòè íà ñòðàíèöó ñ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÂÓÇÀ (òî åñòü ñ ëþáîãî
êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ëîêàëüíîé ñåòè ÁàøÃÓ): Çàéòè ÷å-
ðåç ñàéò áèáëèîòåêè ÁàøÃÓ: www.bashlib.ru � ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎ-
ÁÈÁËÈÎÒÅ×ÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ � Ýëåêòðîííûé ÷èòàëüíûé çàë
� Êëèêíóòü ïîñëåäîâàòåëüíî êíîïêè èíñòðóêöèÿ ïî Ip âóçà è
èíñòðóêöèÿ ïî êîäó àêòèâàöèè ñ ëþáîãî êîìïüþòåðà è äåéñòâîâàòü
äàëåå ïî óêàçàííûì èíñòðóêöèÿì.

Ïîñëå ðåãèñòðàöèè äîñòóï âîçìîæåí ñ ëþáîãî êîìïüþòåðà. Â ¾Ýëåêòðîííîì
÷èòàëüíîì çàëå¿ (https://bashedu.bibliotech.ru) ìîæíî ìîæíî, â ÷àñò-
íîñòè, îçíàêîìèòüñÿ ýëåêòðîííûìè âàðèàíòàìè ó÷åáíèêîâ è ïîñîáèé, ïðèâå-
äåííûõ â ñïèñêàõ ¾Îñíîâíàÿ ëèòåðàòóðà¿ è ¾Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà¿.

2. http://172.16.0.253/moodle � âíóòðèâóçîâñêàÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðíîãî
òåñòèðîâàíèÿ ÁàøÃÓ. Ïîñëå ðåãèñòðàöèè (ôèç.-ìàò. êîðïóñ ÁàøÃÓ, 524 àóä.)
ìîæíî çàïèñàòüñÿ íà êóðñû ïî ìàòàíàëèçó, ðàçìåùåííûå íà ýòîì ñàéòå, è
ïðîéòè êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå.

3. http://dmvn.mexmat.net/calculus.php � ìàòåðèàëû äëÿ ñòóäåíòîâ Ìåõ-
Ìàòà ÌÃÓ è äð. âóçîâ: êîíñïåêòû ëåêöèé, ïðîãðàììû ýêçàìåíîâ, çàäà÷è ñ
êîíòðîëüíûõ è çà÷åòîâ ïî àíàëèçó, àëãåáðå, ëîãèêå, òåîðèè âåðîÿòíîñòåé,
ïðîãðàììèðîâàíèþ, ôèçèêå è äð.

4. http://ihtik.lib.ru � ¾Áèáëèîòåêà Èõòèêà¿ (Èõòèîòåêà) � ñîäåðæèò îêî-
ëî 220 òûñ. êíèã. ¾Êàòåãîðè÷åñêè ðàçðåøàåòñÿ è ïðèâåòñòâóåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå, ðàçâèòèå, ïåðåðàáîòêà è ðàñïðîñòðàíåíèå ìàòåðèàëîâ ýòîãî ïîðòàëà
ëþáûìè ñïîñîáàìè è â ëþáûõ ôîðìàõ¿.
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5. http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics.htm � ýëåêòðîííàÿ
áèáëèîòåêà ñàéòà EqWorld � ñîäåðæèò DjVu- è PDF-ôàéëû ó÷åáíèêîâ, ó÷åá-
íûõ ïîñîáèé, ñáîðíèêîâ çàäà÷ è óïðàæíåíèé, êîíñïåêòîâ ëåêöèé, ìîíîãðà-
ôèé, ñïðàâî÷íèêîâ è äèññåðòàöèé ïî ìàòåìàòèêå, ìåõàíèêå è ôèçèêå.

6. ¾Ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà ÁàøÃÓ¿ http://www.bashlib.ru/echitzal/

7. ÝÁÑ ¾Óíèâåðñèòåòñêàÿ áèáëèîòåêà îíëàéí¿ http://www.bashlib.ru/echitzal/

8. ÝÁÑ ¾ËÀÍÜ¿ http://www.bashlib.ru/echitzal/ Ïðèâîäÿòñÿ ññûëêè íà ñïåöè-
àëüíûå ñàéòû, ïåðå÷åíü ëèöåíçèîííîãî èëè íàõîäÿùåãîñÿ â ñâîáîäíîì äî-
ñòóïå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ èçó÷åíèÿ äàííîé äèñöè-
ïëèíû.

6 Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà, íåîáõîäèìàÿ

äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà

ïî äèñöèïëèíå

Íàèìåíîâàíèå
ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ àóäèòîðèé,
êàáèíåòîâ, ëàáî-
ðàòîðèé

Âèä çàíÿòèé Íàèìåíîâàíèå îáîðó-
äîâàíèÿ, ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ

1 2 3
Àóäèòîðèÿ 511 Ëåêöèè Êîìïüþòåð, ìóëüòèìåäèé-

íûé ïðîåêòîð, ýêðàí, äîñ-
êà

Àóäèòîðèÿ 511 Ñåìèíàðñêèå çàíÿ-
òèÿ

Êîìïüþòåð, ìóëüòèìåäèé-
íûé ïðîåêòîð, ýêðàí, äîñ-
êà
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Ïðèëîæåíèå � 1
ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÅ ÁÞÄÆÅÒÍÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÅ

Ó×ÐÅÆÄÅÍÈÅ ÂÛÑØÅÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
¾ÁÀØÊÈÐÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ¿

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ
äèñöèïëèíû Âûïóêëîñòü â àëãåáðå è àíàëèçå

î÷íàÿ
ôîðìà îáó÷åíèÿ

3 êóðñ, 6 ñåìåñòð
Âèä ðàáîòû Îáúåì äèñöèïëèíû
Îáùàÿ òðóäîåìêîñòü äèñöèïëèíû (ÇÅÒ / ÷àñîâ) 5/180
Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà êîíòàêòíóþ ðàáîòó ñ ïðåïîäàâàòåëåì: 67.2
ëåêöèé 32
ïðàêòè÷åñêèõ / ñåìèíàðñêèõ 32
ëàáîðàòîðíûõ 0
äðóãèõ (ãðóïïîâàÿ, èíäèâèäóàëüíàÿ êîíñóëüòàöèÿ è èíûå âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùèå ðàáîòó îáó÷àþùèõñÿ ñ ïðåïîäàâàòåëåì)

3.2

Ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó îáó÷àþùèõñÿ (ÑÐÑ) âêëþ÷àÿ ïîäãîòîâêó ê ýêçàìå-
íó/çà÷åòó

112.8

Ôîðìà(û) êîíòðîëÿ:
ýêçàìåí 6 ñåìåñòð
çà÷åò ñåìåñòð



�� Òåìà è ñîäåðæàíèå Ôîðìà èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ Îñíîâíàÿ è äî-
ïîëíèòåëüíàÿ
ëèòåðàòóðà,
ðåêîìåíäóåìàÿ
ñòóäåíòàì

Çàäàíèÿ
äëÿ ñà-
ìîñòîÿ-
òåëüíîé
ðàáîòû

Ôîðìà
òåêóùåãî
êîíòðîëÿ
óñïåâà-
åìîñòè
(êîëëî-
êâèóìû,
êîí-
òðîëüíûå
ðàáîòû,
êîìïüþ-
òåðíûå
òåñòû è
ò.ï.)

Âñåãî Ëê ÏÇ/Ñåì ËÐ ÑÐÑ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Âûïóêëûå îïåðàöèè (ñóììà

ïî Ìèíêîâñêîìó, çàìûêàíèå,
îòíîñèòåëüíàÿ âíóòðåííîñòü,
âûïóêëàÿ îáîëî÷êà). Ðàçìåð-
íîñòü âûïóêëîãî ìíîæåñòâà.
Íåïóñòîòà îòíîñèòåëüíîé
âíóòðåííîñòè. Òåîðåìà Êàðà-
òåîäîðè. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà
êîìïàêòíîãî ïîäìíîæåñòâà.
Âòîðàÿ òåîðåìû îòäåëèìîñòè
(â êîíå÷íîìåðíîì ñëó÷àå).
Ïåðâàÿ òåîðåìà îòäåëèìîñòè
(â êîíå÷íîìåðíîì ñëó÷àå).
×åòûðå ýêâèâàëåíòíûõ îïðå-
äåëåíèÿ âûïóêëîé ôóíêöèè.
Íåðàâåíñòâî Éåíñåíà.

24 6 6 0 20 [1] 1, [1d�3d] Ä/ð



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 Íåïðåðûâíîñòü ñîáñòâåí-

íûõ âûïóêëûõ ôóíêöèé.
Ôîðìóëà äëÿ îòíîñèòåëüíîé
âíóòðåííîñòè íàäãðàôèêà
âûïóêëîé ôóíêöèè. Çàìêíó-
òûå âûïóêëûå ôóíêöèè.
Îïîðíûå ãèïåðïëîñêîñòè. Èõ
ñâÿçü ñ ñóáäèôôåðåíöèàëîì
ôóíêöèè. Ìîíîòîííîñòü,
âûïóêëîñòü è çàìêíóòîñòü
ñóáäèôôåðåíöèàëà. Íåïó-
ñòîòà ñóáäèôôåðåíöèàëà
â òî÷êàõ îòíîñèòåëüíîé
âíóòðåííîñòè ýôôåêòèâíîé
îáëàñòè.

32 6 6 0 20 [1�3] [1d�3d] : 2 Ä/ð, Êîí-
òðîëüíàÿ
ðàáîòà

3 Îãðàíè÷åííîñòü è íåîãðàíè-
÷åííîñòü ñóáäèôôåðåíöèàëà.
Äèôôåðåíöèðóåìîñòü âûïóê-
ëûõ ôóíêöèé: äâà êðèòåðèÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ ïðîèçâîäíîé
âûïóêëîé ôóíêöèè â òî÷êå.
Êðèòåðèé íåïðåðûâíîé äèô-
ôåðåíöèðóåìîñòè âûïóêëîé
ôóíêöèè íà ìíîæåñòâå. Êðè-
òåðèé ðàçðåøèìîñòè ñèñòåìû
âûïóêëûõ íåðàâåíñòâ. Òåî-
ðåìà Êàðóøà-Êóíà-Òàêêåðà.
Óñëîâèå Ñëåéòåðà.

32 6 6 0 20 [1] [1d�3d] : 3 Ä/ð



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4 Èíäèêàòîðíàÿ ôóíêöèÿ.

Îïîðíàÿ ôóíêöèÿ. Ôóíêöèÿ
Ìèíêîâñêîãî. Âûïóêëûå
îïåðàöèè è èõ ñâîéñòâà.
Âûïóêëàÿ äâîéñòâåííîñòü.
Òåîðåìà Ôåíõåëÿ-Ìîðî.
Òåîðåìà î áèïîëÿðå, òåîðå-
ìà î âòîðîì ñîïðÿæåííîì
êîíóñå. Íåðàâåíñòâî Þíãà.
Ñâÿçü ñóáäèôôåðåíöèàëîâ
ôóíêöèè è åå ñîïðÿæåííîé.
Òåîðåìà Ìîðî-Ðîêàôåëëàðà
î ñóáäèôôåðåíöèàëå ñóììû.
Ñóáäèôôåðåíöèàë èíôè-
ìàëüíîé êîíâîëþöèè. Òåîðå-
ìà Äóáîâèöêîãî-Ìèëþòèíà î
ñóáäèôôåðåíöèàëå ìàêñèìó-
ìà.

32 6 6 0 20 [1�3] [1d�3d] : 4 Ä/ð

5 Òåîðåìà î äâîéñòâåííîñòè ïî-
íÿòèé ñòðîãîé âûïóêëîñòè è
ãëàäêîñòè. Äâîéñòâåííàÿ âû-
ïóêëàÿ çàäà÷à. Òåîðåìà î
ñâÿçè ïðÿìîé è äâîéñòâåí-
íîé çàäà÷. Äâîéñòâåííàÿ çà-
äà÷à ëèíåéíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Òåîðåìà î ãîìåî-
ìîðôíîñòè âûïóêëûõ êîì-
ïàêòíûõ ìíîæåñòâ.

28 4 4 0 20 [1�3] [1d�3d] : 5 Ä/ð



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 Òåîðåìà Áðàóýðà. Òåîðåìà

Ðàäîíà. Òåîðåìà Õåëëè.
20.8 4 4 0 12.8 [1, 4] [1d�3d] : 6 Êîíòðîëüíàÿ

ðàáîòà,
ýêçàìåí

Âñåãî ÷àñîâ 176.8 32 32 0 112.8



Ïðèëîæåíèå � 2

Âûïóêëîñòü â àëãåáðå è àíàëèçå

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè
01.03.01 ¾Ìàòåìàòèêà¿

• 3 êóðñ, 6 ñåìåñòð

1. Ðåéòèíã-ïëàí (ýêçàìåí)

Âèäû ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñòóäåíòîâ

Áàëë
çà êîí-
êðåòíîå
çàäàíèå

×èñëî
çàäàíèé
çà ñåìåñòð

Ìèíèìàëü-
íûé áàëë

Ìàêñèìàëü-
íûé áàëë

1 2 3 4 5
Âûïóêëûå ìíîæåñòâà

Òåêóùèé êîíòðîëü 0 25
1. Àóäèòîðíàÿ ðàáîòà, ðà-
áîòà íà ñåìèíàðå

0 9

2. Äîìàøíÿÿ ðàáîòà 0.5 8 4
Ðóáåæíûé êîíòðîëü
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 3 4 12

Âûïóêëûå ôóíêöèè
Òåêóùèé êîíòðîëü 0 20
1. Àóäèòîðíàÿ ðàáîòà 6
2. Äîìàøíÿÿ ðàáîòà 0.5 8 4
Ðóáåæíûé êîíòðîëü 0 10
Âûñòóïëåíèå íà ñåìèíàðå 10

Äâîéñòâåííîñòü
Òåêóùèé êîíòðîëü 0 25
1. Àóäèòîðíàÿ ðàáîòà, ðà-
áîòà íà ñåìèíàðå

0 9

2. Äîìàøíÿÿ ðàáîòà 0.5 8 4
Ðóáåæíûé êîíòðîëü 0 10
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 3 4 12

Ïîîùðèòåëüíûå áàëëû
1. Ñòóäåí÷åñêàÿ îëèìïèà-
äà èëè êîíêóðñ ðåôåðàòîâ

0 5

2. Âîëîíòåðñêàÿ ðàáîòà
ïðè ïðîâåäåíèè îëèìïèàä
è êîíôåðåíöèé

0 5

Ïîñåùàåìîñòü
1. Ïîñåùåíèå ëåêöèîííûõ
çàíÿòèé

-6 0

2. Ïîñåùåíèå ñåìèíàðñêèõ
çàíÿòèé

-10 0

Èòîãîâûé êîíòðîëü 0 30
Ýêçàìåí 0 30
Èòîãî 45 100
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