
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

КАФЕДРА ПРИКЛАДНОЙ ФИЗИКИ 

 

 

Утверждено: 

на заседании кафедры 

протокол № 10 от «24» июня 2017 г.  

 

Зав. кафедрой                     / Ковалева Л.А. 

 

Согласовано: 

Председатель УМК ФТИ 

 

/ Балапанов М.Х. 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

дисциплина  Современные проблемы гидродинамики 

(на и мено ва ни е  ди сц и п ли ны)  

 

_ Б1.В.1.ДВ.08.02    вариативная часть,  дисциплина по выбору_ 

(Цикл дисциплины и его часть (базовая, вариативная, дисциплина по выбору)) 

 

программа бакалавриата 

 

Направление подготовки (специальность) 

03.03.01 Прикладные математика и физика 

(код и наименование направления подготовки (специальности)) 

 

Направленность (профиль) подготовки 

Моделирование физических процессов и технологий 

(наименование направленности (профиля) подготовки) 

 

Квалификация 

_____                Бакалавр_______________ 

(квалификация) 

 

 

 

Разработчик (составитель) 

заведующий кафедрой прикладной физики, 

доктор технических наук, профессор.  

(должность, ученая степень, ученое звание) 

 

 

___________________/ Ковалева Л.А. 

(подпись, Фамилия И.О.) 

 

Для приема: 2017 года 

 

Уфа 2017 г.



 2 

Составитель / составители: Ковалева Л.А. 

 

 

Рабочая программа дисциплины актуализирована на заседании кафедры протокол от «24» 

июня 2017 г. №10 

 

 

Дополнения и изменения, внесенные в рабочую программу дисциплины, утверждены на 

заседании кафедры: изменена литература, протокол № 11 от «14» июня 2018 г 

 

 

Заведующий кафедрой  ___________________/ Ковалева Л.А. 



 3 

 

Список документов и материалов 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми  результатами освоения образовательной программы 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы  

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся) 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине   

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. Описание показателей  и критериев 

оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

4.3. Рейтинг-план дисциплины (при необходимости)  

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины   

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

и программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

 



 4 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  (с ориентацией 

на карты компетенций) 

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

 

ОПК-3 способностью понимать ключевые аспекты и концепции в области их 

специализации; 

 

ПК-1 способностью планировать и проводить научные эксперименты (в избранной 

предметной области) и (или) теоретические (аналитические и имитационные) 

исследования 

 

Табл. 1 

Результаты обучения Формируема

я 

компетенция 

(с указанием 

кода) 

Примеча

ние 

Знания  1. Современные представления о процессах и 

явлениях в области кинематики и динамики  

жидкостей и газов, гидромеханики.  

ОПК-3  

2.Основные принципы проведения 

экспериментальных и теоретических исследований 

в области гидродинамики  

ПК - 1  

Умения 1. Понимать ключевые аспекты и концепции в 

современном развитии гидродинамики 

ОПК - 3  

2.Планировать научные исследования в области 

гидроодинамики 

ПК - 1  

 

Владения 
(навыки / 
опыт 
деятельн
ости) 

1.Элементами теоретического анализа и возможности 

его приложения в области гидродинамики 

ОПК – 3  

2.Методами теоретического и экспериментального 

исследования в гидрогазодинамике 

ПК-1  

 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Современные проблемы гидродинамики» относится к вариативной 

части. 

Дисциплина изучается на __4___ курсе(ах) в ____8____ семестре(ах). 

Цели изучения дисциплины:  

Целью учебной дисциплины является формирование у студентов способности 

способностью понимать ключевые аспекты и концепции в области современной 

гидродинамики; способностью планировать и проводить научные эксперименты и 

теоретические исследования в данной области.  
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Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках 

изучения следующих дисциплин:  «Молекулярная физика», «Геология», «Петрофизика», 

«Физика нефтегазового пласта», «Подземная гидродинамика», «Теория 

тепломассопереноса». 

Знание основ, полученных при изучении дисциплины  «Современные проблемы 

гидродинамики», необходимо для выполнения и успешной защиты выпускной 

бакалаврской работы. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. Описание показателей и критериев 

оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания 

 

Код и формулировка компетенции: 

ОПК-3 Способностью понимать ключевые аспекты и концепции в области их 

специализации 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый 

этап 

(уровень) 

 

Знать: Современные 

представления о 

процессах и явлениях в 

области кинематики и 

динамики  жидкостей и 

газов, гидромеханики. 

Отсутствие знаний или 

фрагментарные знания  

о современных 

представлениях о 

процессах и явлениях в 

области кинематики и 

динамики  жидкостей и 

газов, гидромеханики.  

Сформированные 

(возможно неполные) 

знания о современных 

представлениях о 

процессах и явлениях в 

области кинематики и 

динамики  жидкостей и 

газов, гидромеханики. 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: Понимать 

ключевые аспекты и 

концепции в 

современном развитии 

гидродинамики 

Отсутствие умений об 

использовании  

современных 

представлений о 

процессах и явлениях в 

области кинематики и 

динамики  жидкостей и 

газов, гидромеханики. 

В целом успешное 

умение использовать 

современные 

представления о 

процессах и явлениях в 

области кинематики и 

динамики  жидкостей и 

газов, гидромеханики. 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть: Элементами 

теоретического анализа и 

возможности его 

приложения в области 

газодинамики 

Отсутствие владения о 

современными 

представлениями о 

процессах и явлениях в 

области кинематики и 

динамики  жидкостей и 

В целом успешное 

владение  

современными 

представлениями о 

процессах и явлениях в 

области кинематики и 
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газов, гидромеханики. динамики  жидкостей и 

газов, гидромеханики. 

 

ПК-1 способностью планировать и проводить научные эксперименты (в избранной 

предметной области) и (или) теоретические (аналитические и имитационные) 

исследования 

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено  Зачтено 

Первый 

этап 

(уровень) 

 

Знать: Основные 

принципы проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в области 

гидродинамики 

Отсутствие знаний об 

основных принципах 

проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в области 

гидродинамики 

Сформированные 

знания об основных 

принципах 

проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в 

области 

гидродинамики 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: Планировать 

научные исследования в 

области гидродинамики 

Отсутствие умений 

проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в области 

гидродинамики 

В целом успешное 

умение проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в 

области 

гидродинамики 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть: Методами 

теоретического и 

эксперимен-тального 

исследования в 

гидрогазодинамике 

Отсутствие владения 

методами проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в области 

гидродинамики 

В целом успешное 

владение методами 

проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в 

области 

гидродинамики 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Результаты обучения Компетенция  Оценочные 

средства 

1-й этап 
 

Знания  

1. Современные 

представления о процессах 

и явлениях в области 

кинематики и динамики  

жидкостей и газов, 

гидромеханики.  

ОПК-3 Реферат, 

презентация, 

дискуссия 

2.Основные принципы 

проведения 

экспериментальных и 

теоретических 

исследований в области 

гидродинамики  

ПК - 1 Реферат, 

презентация, 

дискуссия 

2-й этап 
 

Умения 

2. Понимать ключевые 

аспекты и концепции в 

современном развитии 

гидродинамики 

ОПК - 3 Реферат, 

презентация, 

дискуссия 

2.Планировать научные 

исследования в области 

гидродинамики 

ПК - 1 Реферат, 

презентация, 

дискуссия 
 

3-й этап 
 

Владения (навыки / 
опыт деятельности) 

1.Элементами теоретического 

анализа и возможности его 

приложения в области 

гидродинамики 

ОПК – 3 Реферат, 

презентация, 

дискуссия 

2.Методами теоретического 

и экспериментального 

исследования в 

гидрогазодинамике 

ПК-1 Реферат, 

презентация, 

дискуссия 

 

 

4.3. Рейтинг-план дисциплины  

 

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 

 

Далее 

Описываются все оценочные средства, указанные в таблице выше, и методика их 

оценивания. При наличии экзамена приложить образцы билетов и методику 

оценивания на экзамене (от 0 до 30 при использовании модульно-рейтинговой 

системы и описание для тех программ, где рейтинговая система не используется). 
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Экзаменационные билеты 

 

Зачет проводится в виде итоговой дискуссии. 

Перечень дискуссионных тем для круглого стола 

по дисциплине Современные проблемы газодинамики 

(наименование дисциплины) 

 

1 Методы математического моделирования в динамике дисперсных систем 

2 Экспериментальные методы изучения влияния внешних физических полей на нефтяные 

дисперсные системы  

 

Критерии оценки (в баллах): 

 

- 10 баллов выставляется студенту, если он проявил способность анализировать 

полученные в ходе научно-исследовательской работы данные и делать научные выводы;  

- 5 баллов выставляется студенту, если он проявил способность анализировать полученные 

в ходе научно-исследовательской работы данные, но не умеет делать научные выводы;  

 

- 0 баллов выставляется студенту, если он проявил способность анализировать полученные 

в ходе научно-исследовательской работы данные и делать научные выводы;  

 

 

Темы докладов 
по дисциплине Современные проблемы гидродинамики 

 (наименование дисциплины) 
1. Моделирование расслоения дисперсных систем  

2. Влияние электромагнитного поля на реологические свойства нефтей 

3. Экспериментальное и численное изучение процесса образования колец Лизеганга 

4. Экспериментальное исследование методов интенсификации добычи нефти для условий 

карбонатных месторождений 

5. Моделирование термоупругих напряжений при нагреве насыщенной пористой среды 

электромагнитным полем  

6. Воздействие акустических полей на пузырек в жидкости около твёрдой поверхности 

7. Воздействие СВЧ электромагнитного поля на водонефтяные эмульсии  

8. Движение пузырьков в системе микроканалов 

 

Критерии оценки (в баллах): 

 

- 25-30 баллов выставляется студенту, если раскрыта суть рассматриваемого аспекта 

и причина его рассмотрения; описание существующих для данного аспекта проблем и 

предлагаемые пути их решения; доклад имеет презентацию; соблюден регламент при 

представлении доклада; представление, а не чтение материала; использованы 

нормативные, монографические и периодические источники литературы; четкость 

дикции; правильность и своевременность ответов на вопросы; оформление доклада в 

соответствии с требованиями сдача его преподавателю;  

-17-24 баллов выставляется студенту, если не выполнены любые два из вышеуказанных 

условий;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если не выполнены любые четыре из 

вышеуказанных условий;  

- 1-10 баллов выставляется студенту, если не выполнены любых шесть из указанных 

условий 
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5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Основная и Дополнительная литература: 

1. Моделирование турбулентных течений: Учебное пособие  /  И.А. Белов, С.А. 

Исаев, Балт. гос. техн. ун-т. СПб., 2001. 108 с. 

2. Турбулентность: модели и подходы. Курс лекций. Часть I. / П.Г. Фрик, Перм. гос. 

техн. ун-т. Пермь, 1998. 108 с. 

3. Зиганшина А.С. Макрокинетика ионно-координационной полимеризации 

бутадиена на титановой каталитической системе при формировании реакционной смеси в 

турбулентных потоках – Уфа 2017 – 136 с. 

4. Fast liquid-phase processes in turbulent flows / K.S. Minsker [et al.]. – Koninklijke Brill 

NV, Leiden, The Netherlands.: VSP. – 2004. – 179 p. 

5. И.И Кагарманов.  Добыча нефти и газа. – Томск, Центр профессиональной 

переподготовки специалистов нефтегазового дела ТПУ, 2010. – с.6-22. 

6. Камартдинов М.Р., Шевелев П.В., Современный анализ данных по добыче нефти и 

газа. – Томск, Центр профессиональной переподготовки специалистов нефтегазового дела 

ТПУ, 2009. – 177 с.  

7. Hawkins M.F. A Note on the Skin Effect // J.Petrol. Technol.; Trans. AIME, 207, Dec. 

1956. – p.65, 356 – 357.  

8. Aram Amin Well Test Analysis of Infrequent Flow Behaviour of Fractured Wells in Oil 

and Gas Reservoirs: A Dissertation Submitted in Fulfilment of the Requirements for the Degree 
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5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 
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6.Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине. 

 

Наименование 

специализированных 

аудиторий, 

кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

1 2 3 
Учебная аудитория № 218 

(физмат корпус-учебное). 
Семинар  Наименование оборудования 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

кондиционер (сплит-система) Haier HSU-

24НЕК203/R2- HSU-24HUN03/R2, экран 

настенный с электроприводом Classic Lyra 

203x203 (E195x195/1 MW-L8/W), ноутбук HPMini 

110-3609er Atom 

N455/2/250/WiFi/BT/Win7St/10.1"/1.29кг, проектор 

BenQ MX520 (9H.J6V77. 13E/9H.J6V77.13F). 

Программное обеспечение 

1. Windows 8 Russian. OLP NL OLP NL 

AcademicEdition. Договор №104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные.№104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные. 

2. Windows Professional 8 Russian. OLP NL 

AcademicEdition. Договор №104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные. 
3. Microsoft Office Standart 2013 Russian. OLP NL 

OLP NL AcademicEdition. Договор №114 от 

12.11.2014 г. Лицензии бессрочные. 

 
Читальный зал №2, 

аудитория № 406 

компьютерный класс 

(физмат корпус-учебное), 

система централизованного 

тестирования БашГУ 

Самостоятельная 

работа  
Наименование оборудования 

Читальный зал №2 

Научный и учебный фонд, научная периодика, Wi-

Fi доступ мобильных устройств, неограниченный 

доступ к ЭБС и БД; количество посадочных мест – 

50 

Аудитория №406 

Учебная мебель, доступ в интернет, Компьютер в 

составе:SOC -1150 Asus Intel Core i3-4150.4096 

mb.1024 mb.64bit DDR3.монитор 23, 

клавиатура,мышь – 4 шт.; Кондиционер(сплит-

система) Haier HSU-24НЕК203/R2- HSU-

24HUN03/R2  210136000003093, МФУ Kyocera 

V2030 DN 210134000003069; Персональный 

компьютер в комплекте № 1 iRU Corp – 6 шт. 

Программное обеспечение 

1. Windows 8 Russian. OLP NL OLP NL 

AcademicEdition. Договор №104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные.№104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные. 

2. Windows Professional 8 Russian. OLP NL 

AcademicEdition. Договор №104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные. 
3. Microsoft Office Standart 2013 Russian. OLP NL 

OLP NL AcademicEdition. Договор №114 от 

12.11.2014 г. Лицензии бессрочные. 
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Приложение № 1 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

дисциплины «Современные проблемы газодинамики» на 8 семестр 

(наименование дисциплины) 

____очная______ 

форма обучения 

 

 

Вид работы 
Объем 

дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 2/72 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 22,7 

лекций 
- 

практических/ семинарских 
22 

лабораторных - 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся 

с преподавателем) (ФКР) 0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 49,8 

Учебных часов на подготовку к 

экзамену/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) - 

 

 Форма контроля: 

                           зачет____8_____ семестр 
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№ 

п/

п 

Тема и содержание 

Форма изучения 

материалов 

(лекции, 

практические 

занятия, 

семинарские 

занятия, 

лабораторные 

работы, 

самостоятельная 

работа) 

Кол-во 

часов 

аудитор. 

работы 

Основная и 

дополнительна

я литература, 

рекомендуемая 

студентам 

Задания по 

самостоятель

ной работе 

студентов с 

указанием 

литературы, 

номеров задач 

Количе-ство 

часов 

самостоят. 

работы 

Форма контроля 

самостоятельной работы 

студентов (коллоквиумы, 

контрольные работы, 

компьютерные тесты и 

т.п.) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 Модуль 1 

1. Вопросы 

гидрогазодинамики 

вязкой жидкости 

 

Практика  2 

 

1-3 

 

4 

 

6 Устный опрос.  

2. Моделирование 

нестационарных 

фильтрационных 

потоков 

Практика  4 5-7  8,9 6 Устный опрос 

3. Гидрогазодинамика 

неоднородных 

коллекторов  

Практика  2 10,11 12 6 Устный опрос 

4. Гидромеханика 

нефтяных 

резервуаров 

 

Практика 2 15-17 14 6,8 Устный опрос 

 Итого часов  10   24,3  

Модуль 2 
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5. Гидрогазодинамика 

водонефтяных 

эмульсий во 

внешних физических 

полях 

Практика 4 18-24 25-31 6 Устный опрос 

6. Изучение процесса 

образование колец 

Лизеганга 

 

Практика  2  

32-34 

 

35-36 

6 Устный опрос 

7. Воздействие 

электромагнитного 

поля на 

нефтематеринские 

породы 

 

Практика  2 37-39 

 

   

8. Гидрогазодинамика 

жидкостей и газов в 

акустическом поле  

 

Практика  2 40-50 

 

51-56 6 Устный опрос 

 Всего часов:  22   49,8  

 

 



 

 

Приложение № 2 

Рейтинг-план дисциплины 

«Современный проблемы гидродинамики» 

(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

Направление  03.03.01- Прикладные математика и физика 

Курс  4, семестр  8    

 

Виды учебной деятельности 

студентов 

Балл за 

Конкрет

ное 

задание 

Число  

заданий 

за 

семестр 

Баллы 

Минимальны

й 

Максимальны

й 

Модуль 1.  

Текущий контроль     

1.  Аудиторная работа:  

А) 20 баллов – 1 выступление 

(презентация - 10, доклад - 10) 

20 1 0 20 

Презентация 10 1 0 10 

Рубежный контроль     

Дискуссия 1 10 0 10 

Модуль 2.  

Текущий контроль     

1.  Аудиторная работа:  

А) 20 баллов – 1 выступление 

(презентация - 10, доклад - 10) 

20 1 0 20 

Презентация 10 1 0 10 

Рубежный контроль     

Дискуссия 1 10 0 10 

Поощрительные баллы                                                                          

Качество выполнения СРС    10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение семинарских занятий   0 –10 

Итоговый контроль 

1. Зачет     20 

 


