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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-
нируемыми результатами освоения образовательной программы  (с ориентацией на 
карты компетенций) 
 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 
следующими результатами обучения по дисциплине: 

ПК-16 готовность изучать научно-техническую информацию, отечественный и зару-
бежный опыт по тематике исследования; 

ПK-17 способность применять современные теоретические и экспериментальные ме-
тоды исследования с целью создания новых перспективных средств электросвязи и ин-
форматики; 
 
Табл. 1 

Результаты обучения Формируемая 
компетенция 
(с указанием 

кода) 

Примечание 

Знания 

 

1. Знать принципы работы изучаемых 
электронных устройств и понимать физи-
ческие процессы, происходящие в них, 
приобрести навыки в составлении эквива-
лентных схем  на базе принципиальных 
электрических схем устройств 

ПК-16  

2. Знать  научно-техническую информа-
цию, отечественной и зарубежный опыт по 
тематике исследования. 

ПК-16  

3. Знать современные теоретические и экс-
периментальные методы исследования с 
целью создания новых перспективных 
средств электросвязи и информатики. 

ПК-17  

 

Умения 

1.  уметь проводить компьютерное моде-
лирование и проектирование аналоговых 
электронных устройств, а также иметь 
представление о методах компьютерной 
оптимизации таких устройств  

ПК-17  

2. уметь выполнять расчеты, связанные с 
выбором режимов работы и определением 
параметров изучаемых электронных 
устройств  

ПК-17  

3. уметь применять на практике методы 
анализа линеаризованных аналоговых 
электронных устройств, основанные на 
использовании эквивалентных схем, при-
обрести навыки в составлении последних 
на базе принципиальных электрических 
схем  
 

ПК-17  

Владения 
(навыки / 
опыт дея-

1.Владеть экспериментальными навы-

ками в составлении эквивалентных схем на 

ПК-16  
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тельности) базе принципиальных электрических схем 

устройств; 

2. получить навыки практической работы с 
лабораторными макетами изучаемых элек-
тронных устройств, а также с современной 
измерительной аппаратурой. 

ПК-17  

 
 
2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина  «Схемотехника телекоммуникационных устройств» отно-
сится к вариативной части программы. Дисциплина  изучается на 2, 3 курсах 
в 4,5 семестре и входит в раздел «Б1.В.1.03»  (профессиональный цикл) по 
направлению подготовки 11.03.02  «Инфокоммуникационные технологии и 

системы связи». 
Цели изучения дисциплины: является изучение принципов построения 

различных элементов и устройств на основе современной аналоговой и циф-
ровой элементной базе. В цель освоения входит изучение основных характе-
ристик элементов и устройств и получение навыков оптимального выбора 
состава элементов.  

Цели дисциплины соответствуют целям основной образовательной про-
граммы. 

 
Знания, полученные в результате освоения курса «Схемотехника телекомму-
никационных устройств » позволяют обоснованно выбирать полупроводни-
ковые приборы и интегральные микросхемы при разработке несложных 
устройств электроники, с учетом требований к системам и комплексам, вы-
бирать на рынке электронных услуг необходимые блоки и компоненты, про-
честь и осмыслить готовые схемотехнические решения, выполнять расчеты 
режимов работы, характеристик и параметров несложных электронных 
устройств. 

Дисциплина «Схемотехника телекоммуникационных устройств» пред-
ставляет собой самостоятельную дисциплину, способствующую развитию 
профессиональной культуры. Она может быть рекомендована в качестве 
предшествующей для таких дисциплин, как «Электропитание устройств и 
систем телекоммуникаций», «Микропроцессорная техника в оптических си-
стемах связи ». 

 
 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных заня-
тий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 
Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-
ния образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания 
компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Код и формулировка компетенции  

 
ПК-16 готовность изучать научно-техническую информацию, отечественный и зару-

бежный опыт по тематике исследования; 
Экзамен: 

 
Этап 

(уровень) 
освоения 
компетен-

ции 

Планируемые 
результаты обуче-

ния (показатели 
достижения задан-
ного уровня освое-
ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не удо-
влетвори-
тельно») 

3 («Удовлетво-
рительно») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Пер-
вый этап 

Знания 
 
 

Знать виды 
научно-
технической ин-
формации, отече-
ственный и зару-
бежный опыт по 
тематике исследо-
вания; 

 

Не знает Имеет 
фрагментарные 
знания о видах 

научно-
технической 
информации, 

отечественному 
и зарубежному 
опыту по тема-
тике исследова-
ния, не готов к 
участию в дис-
куссии на про-
фессиональные 

темы; 

Имеет 
фрагментар-
ные знания о 

видах научно-
технической 
информации, 
отечественно-
му и зарубеж-
ному опыту по 
тематике ис-

следования, не 
всегда готов к 

участию в 
дискуссии на 
профессио-

нальные темы; 

Имеет доста-
точно увереные 
знания о видах 

научно-
технической ин-
формации, отече-
ственному и зару-

бежному опыту 
по тематике ис-

следования, готов 
к участию в дис-
куссии на про-
фессиональные 

темы;. 

Вто-
рой этап 

Умения 
 
 

Уметь нахо-
дить научно-
техническую ин-
формацию, уметь 
применять отече-
ственный и зару-
бежный опыт по 
тематике исследо-
вания. 

Умеет 
фрагментар-
но проводить 
информаци-

онно-
поисковую 
работу, не 
умеет при-
менять оте-

чественный и 
зарубежный 
опыт по те-
матике ис-
следования 

Уверенно 
проводит ин-

формационно-
поисковую ра-

боту, но не уме-
ет применять 

отечественный 
и зарубежный 

опыт по темати-
ке исследова-
ния,  не умеет 

адекватно отби-
рать данные для 

решения про-
фессиональных 

задач 

Уверенно 
проводит ин-

формационно-
поисковую 

работу, но не 
уверенно при-
меняет отече-

ственный и 
зарубежный 

опыт по тема-
тике исследо-
вания,  но ис-
пытывает не-

большие труд-
ности при  

выборе необ-
ходимых дан-
ных для реше-
ния професси-
ональных за-

дач 

Уверенно 
проводит инфор-

мационно-
поисковую рабо-
ту, уверенно при-

меняет отече-
ственный и зару-
бежный опыт по 
тематике иссле-
дования,  не ис-

пытывает трудно-
сти при  выборе 

необходимых 
данных для реше-

ния профессио-
нальных задач 

Тре-
тий этап 

 
Владеть 

Владеть мето-
дами находить 

научно-
техническую ин-

формацию, владеть 

Не спо-
собен  рабо-
тать с раз-
личными 

источниками 

Способен 
работать с раз-

личными источ-
никами инфор-
мации; испыты-

Владеет 
способностью  

работать с 
различными 
источниками 

Владеет 
навыками работы 

с различными 
источниками ин-
формации; при-
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навыка-
ми 

 
 

навыкамиприме-
нять отечествен-

ный и зарубежный 
опыт по тематике 

исследования 

информации; 
не владеет 
навыками-
применять 
отечествен-
ный и зару-

бежный опыт 
по тематике 

исследования 
с последую-
щим внедре-
нием данных 
для решения 
поставлен-
ных задач 

вает сложности 
с выбором со-
временных ин-

струментальных 
средств для 

проведения ин-
формационно-

поисковой рабо-
ты с последую-
щим внедрени-
ем данных для 
решения по-

ставленных за-
дач, не  владеет 
навыками при-
менять отече-
ственный и за-
рубежный опыт 

по тематике 
исследования 

информации; 
применять 

современные 
инструмен-

тальные сред-
ства для про-
ведения ин-

формационно-
поисковой 
работы, не 
способен 

внедрять дан-
ные для реше-

ния постав-
ленных задач, 
испытывает 
затруднения 

при примене-
нии отече-
ственный и 
зарубежный 
опыта по те-

матике иссле-
дования 

 

менения совре-
менных инстру-

ментальных 
средств для про-
ведения инфор-

мационно-
поисковой работы 

с последующим 
внедрением дан-
ных для решения 

поставленных 
задач, владеет 

навыками приме-
нять отечествен-
ный и зарубеж-
ный опыт по те-
матике исследо-

вания 

 
 
 

Зачет: 

Этап 
(уровень) 
освоения 

компетенции 

Планируемые 
результаты обуче-

ния 
(показатели 

достижения за-
данного уровня 
освоения компе-

тенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

Первый 
этап (уро-
вень) 

 

Знать прин-
ципы работы изу-
чаемых электрон-
ных устройств и 
понимать физиче-
ские процессы, 
происходящие в 
них, приобрести 
навыки в состав-
лении эквивалент-
ных схем  на базе 
принципиальных 
электрических 
схем устройств 

Отсутствие знаний или фраг-
ментарные представления  об ос-
новных понятиях и утверждениях, 
входящих в содержание дисципли-
ны 

Сформированные (возмож-
но неполные) представления  об 
основных понятиях и утвержде-
ниях, входящих в содержание 
дисциплины 

Второй 
этап (уро-
вень) 

 

Уметь нахо-
дить научно-
техническую ин-
формацию, уметь 
применять отече-
ственный и зару-
бежный опыт по 
тематике исследо-
вания. 

Отсутствие умений или фраг-
ментарные умения употреблять 
правильную терминологию, опре-
деления, обозначения и единицы 
измерения величин для описания 
характеристик электронных 
устройств и понимать физические 
процессы, происходящие в них  

В целом успешное (возмож-
но не систематическое)  умение 
употреблять правильную терми-
нологию, определения, обозна-
чения и единицы измерения ве-
личин для описания характери-
стик электронных устройств и 
понимать физические процессы, 
происходящие в них 
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Третий 
этап (уро-
вень) 

 

Владеть экс-
периментальными 
навыками в со-
ставлении эквива-
лентных схем на 
базе принципи-
альных электриче-
ских схем 
устройств 

Не владеет эксперименталь-
ными навыками в составлении эк-
вивалентных схем на базе принци-
пиальных электрических схем 
устройств 

В целом успешное (возмож-
но не систематическое) владение 
экспериментальными  навыками 
по составлению эквивалентных 
схем на базе принципиальных 
электрических схем устройств  

 
ПK-17 способность применять современные теоретические и экспериментальные 

методы исследования с целью создания новых перспективных средств электросвязи и ин-
форматики.  

Экзамен: 
 

Этап 
(уровень) 
освоения 
компетен-

ции 

Планируемые 
результаты обуче-

ния (показатели 
достижения задан-
ного уровня освое-
ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не удо-
влетвори-
тельно») 

3 («Удовлетво-
рительно») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Пер-
вый этап 

 
Знания 

 

Знать совре-
менные теоретиче-
ские и эксперимен-
тальные методы 
исследования с 
целью создания 
новых перспектив-
ных средств элек-
тросвязи и инфор-
матики  

Не знает Имеет 
фрагментарные 
знания о совре-
менных теоре-
тических и экс-

периментальных 
методах иссле-

дования с целью 
создания новых 
перспективных 
средств элек-

тросвязи и ин-
форматики, не 

готов к участию 
в дискуссии на 
профессиональ-

ные темы; 

Имеет 
фрагментар-
ные знания о 
современных 

теоретических 
и эксперимен-
тальных мето-
дах исследо-

вания с целью 
создания но-
вых перспек-

тивных 
средств элек-

тросвязи и 
информатики, 
не всегда го-

тов к участию 
в дискуссии на 

профессио-
нальные темы; 

Имеет доста-
точно увереные 
знания о совре-

менных теорети-
ческих и экспе-
риментальных 

методах исследо-
вания с целью 

создания новых 
перспективных 

средств электро-
связи и информа-
тики, готов к уча-
стию в дискуссии 

на профессио-
нальные темы;. 

Вто-
рой этап 

 
Умения 

 

Уметь исполь-
зовать теоретиче-
ские и эксперимен-
тальные методы 
исследования с 
целью создания 
новых перспектив-
ных средств элек-
тросвязи и инфор-
матики. 

Умеет 
фрагментар-
но использо-
вать теорети-
ческие и экс-

перимен-
тальные ме-
тоды иссле-
дования с 

целью созда-
ния новых 

перспектив-
ных средств 
электросвязи 
и информа-

тики, не уме-
ет адекватно 

отбирать 
данные для 

решения 

Уверенно 
проводит ин-

формационно-
поисковую ра-

боту, но не уме-
ет использовать 
теоретические и 

эксперимен-
тальные методы 
исследования с 
целью создания 
новых перспек-
тивных средств 
электросвязи и 
информатики,  
не умеет адек-
ватно отбирать 
данные для ре-
шения профес-
сиональных за-

Уверенно 
проводит ин-

формационно-
поисковую 

работу, но не 
уверенно ис-

пользоует тео-
ретические и 
эксперимен-

тальные мето-
ды исследова-
ния с целью 
создания но-
вых перспек-

тивных 
средств элек-

тросвязи и 
информатики,   
испытывает 
небольшие 

Уверенно 
проводит инфор-

мационно-
поисковую рабо-
ту, уверенно уме-
ет использовать 
теоретические и 
эксперименталь-
ные методы ис-
следования с це-
лью создания но-
вых перспектив-

ных средств элек-
тросвязи и ин-

форматики.,  не 
испытывает труд-
ности при  выборе 

необходимых 
данных для реше-

ния профессио-
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профессио-
нальных за-

дач 

дач трудности при  
выборе необ-
ходимых дан-
ных для реше-
ния професси-
ональных за-

дач 

нальных задач 

Тре-
тий этап 

 
Владеть 
навыка-
ми 

 

Владеть мето-
дами теоретиче-
ских и экспери-

ментальных мето-
ды исследования с 

целью создания 
новых перспектив-
ных средств элек-
тросвязи и инфор-

матики. 

Не спо-
собен  рабо-
тать с раз-
личными 

источниками 
информации; 

не владеет 
методами 
теоретиче-

ских и экспе-
рименталь-
ных методы 

исследования 
с целью со-

здания новых 
перспектив-
ных средств 
электросвязи 
и информа-

тики. 

Способен 
работать с раз-

личными источ-
никами инфор-
мации; испыты-
вает сложности 
с выбором со-
временных ме-
тодов теорети-
ческих и экспе-
риментальных 
исследований с 
целью создания 
новых перспек-
тивных средств 
электросвязи и 
информатики. 

Владеет 
способностью  

работать с 
различными 
источниками 
информации; 
Владеет мето-
дами теорети-
ческих и экс-
перименталь-
ных методы 

исследования 
с целью созда-

ния новых 
перспектив-
ных средств 

электросвязи и 
информатики 
не способен 

внедрять дан-
ные для реше-

ния постав-
ленных задач. 

 

Владеет ме-
тодами теорети-
ческих и экспе-
риментальных 

методы исследо-
вания с целью 

создания новых 
перспективных 

средств электро-
связи и информа-
тики с последую-
щим внедрением 
данных для реше-
ния поставленных 

задач. 

 

 

Зачет: 

Этап 
(уровень) 
освоения 

компетенции 

Планируемые 
результаты обуче-

ния 
(показатели 

достижения за-
данного уровня 
освоения компе-

тенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

Первый 
этап (уро-
вень) 

 

Знать совре-
менные теорети-
ческие и экспери-
ментальные мето-
ды исследования с 
целью создания 
новых перспек-
тивных средств 
электросвязи и 
информатики. 

Отсутствие знаний или фраг-
ментарные представления  об ос-
новных понятиях и утверждениях, 
входящих в содержание дисципли-
ны 

Сформированные (возмож-
но неполные) представления  об 
основных понятиях и утвержде-
ниях, входящих в содержание 
дисциплины 

Второй 
этап (уро-
вень) 

 

уметь выпол-
нять расчеты, свя-
занные с выбором 
режимов работы и 
определением па-
раметров изучае-
мых электронных 
устройств 

Отсутствие умений или фраг-
ментарные умения употреблять 
правильную терминологию, опре-
деления, обозначения и единицы 
измерения величин для  выполне-
ния расчетов, связанных с выбором 
режимов работы и определением 
параметров изучаемых электрон-

В целом успешное (возмож-
но не систематическое)  умение 
употреблять правильную терми-
нологию, определения, обозна-
чения и единицы измерения ве-
личин для для  выполнения рас-
четов, связанных с выбором ре-
жимов работы и определением 
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ных устройств  параметров изучаемых элек-
тронных устройств  

Третий 
этап (уро-
вень) 

 

получить 
навыки практиче-
ской работы с ла-
бораторными ма-
кетами изучаемых 
электронных 
устройств, а также 
с современной 
измерительной 
аппаратурой 

Отсутствие владения или 
фрагментарное владение  навыка-
ми по практической работы с ла-
бораторными макетами изучаемых 
электронных устройств, а также с 
современной измерительной аппа-
ратурой  

В целом успешное (возмож-
но не систематическое) владение 
экспериментальными  навыками 
по практической работы с лабо-
раторными макетами изучаемых 
электронных устройств, а также 
с современной измерительной 
аппаратурой. 

 
 
 
Показатели сформированности компетенции:  
Критериями оценивания являются баллы, которые выставляются преподавателем 

за виды деятельности (оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов дисци-
плины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины (для экзамена: текущий контроль – 
максимум 40 баллов; рубежный контроль – максимум 30 баллов, поощрительные баллы – 
максимум 10; для зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; рубежный контроль – 
максимум 50 баллов, поощрительные баллы – максимум 10). 

Шкалы оценивания:  
(для экзамена: 

от 45 до 59 баллов – «удовлетворительно»; 
от 60 до 79 баллов – «хорошо»; 
от 80 баллов – «отлично». 

 для зачета: 
зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных бал-

лов), 
не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов). 
 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы форми-
рования компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методи-
ческие материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-
ков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Этапы 

освоения 
Результаты обучения Компетен-

ция 
Оценочные средства 

1-й этап 
 
Знания 

Знать принципы работы 
изучаемых электронных 
устройств и понимать физиче-
ские процессы, происходящие 
в них, приобрести навыки в 
составлении эквивалентных 
схем  на базе принципиальных 
электрических схем устройств  

ПК-16 Лабораторные работы; 
тесты; зачет; экзамен 

 
 

Знать виды научно-
технической информации, 
отечественный и зарубежный 
опыт по тематике исследова-

ПК-16  
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ния 
Знать современные тео-

ретические и эксперимен-
тальные методы исследова-
ния с целью создания новых 
перспективных средств элек-
тросвязи и информатики. 

ПК-17 

2-й этап 
 

Умения 

Уметь находить научно-
техническую информацию, 
уметь применять отечествен-
ный и зарубежный опыт по 
тематике исследования 

ПК-16  
Лабораторные работы; тесты; 
зачет; экзамен 

 

уметь выполнять расчеты, 
связанные с выбором режимов 
работы и определением пара-
метров изучаемых электрон-
ных устройств  

ПК-17 

уметь проводить компью-
терное моделирование и про-
ектирование аналоговых элек-
тронных устройств, а также 
иметь представление о мето-
дах компьютерной оптимиза-
ции таких устройств. 

ПК-17 

уметь применять на практике 
методы анализа линеаризо-
ванных аналоговых электрон-
ных устройств, основанные на 
использовании эквивалентных 
схем, приобрести навыки в 
составлении последних на ба-
зе принципиальных электри-
ческих схем  

 

ПК-17 

3-й этап 
 

Владеть 
навыками 

Владеть методами нахо-
дить научно-техническую ин-
формацию, владеть навыками 
применять отечественный и 
зарубежный опыт по тематике 
исследования  

ПК-16 Лабораторные работы; 
тесты; зачет; экзамен 

 

Владеть эксперименталь-
ными навыками в составлении 
эквивалентных схем на базе 
принципиальных электриче-
ских схем устройств; 

ПК-16 

Владеть навыками практиче-
ской работы с лабораторными 
макетами изучаемых элек-
тронных устройств, а также с 
современной измерительной 
аппаратурой. 

ПК-17 
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4.3 Рейтинг-план дисциплины  

(при необходимости) 
 

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 
 
 
 
 

Экзаменационные билеты 
Экзаменационный билет состоит из двух вопросов из разных модулей дисциплины. 
Примерные вопросы для экзамена: 

1. Способы включения усилительных элементов (УЭ) в схему усилителя. 
2. Зависимость основных параметров усилителя от способа включения УЭ.  
3. Отличия принципа усиления биполярных и полевых транзисторов.  
4. Обратная связь (ОС) в усилителях и её влияние на параметры усилителя.  
5. Особенности положительной и отрицательной обратной связи (ПОС и ООС).  
6. Способы подачи и снятия ООС в усилителях.  
 … 
Образец экзаменационного билета приведен в приложении 3. 
 
Критерии оценки (в баллах): 

- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые от-
веты на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных 
возможностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические 
знания при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все 
дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточ-
ностей и ошибок;  

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоре-
тические вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При 
ответе на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении 
практической части работы допущены несущественные ошибки;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 
студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. 
Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании 
основных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропус-
ками материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на во-
прос. Студент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы сви-
детельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. 
Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполне-
нии практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный во-
прос. 

 
Критерии оценки (для заочной формы обучения): 

- «отлично» выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые от-
веты на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных 
возможностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические 
знания при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все 
дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточ-
ностей и ошибок;  

- «хорошо» выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретиче-
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ские вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При отве-
те на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении прак-
тической части работы допущены несущественные ошибки;  

- «удовлетворительно»  выставляется студенту, если при ответе на теоретиче-
ские вопросы студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основ-
ных понятий. Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны про-
белы в знании основных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, 
но с пропусками материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения от-
вета на вопрос. Студент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

- «неудовлетворительно» выставляется студенту, если ответ на теоретические 
вопросы свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и 
методов. Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при 
выполнении практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнитель-
ный вопрос. 

До экзамена допускаются студенты заочной формы обучения, сдавшие зачет в 
предыдущей сессии, выполнившие все лабораторные работы и расчетно-графическую ра-
боту в текущей сессии. 

 
Примеры тестовых заданий  

1. Как зависит входное сопротивление от ООС 
  в глубину ОС раз меньше   в глубину ОС раз больше 
  увеличивается в 2 раза    уменьшается в 2 раза  

2. Как зависит выходное сопротивление от ООС 
  в глубину ОС раз меньше    в глубину ОС раз больше 
  увеличивается в 10 раза    уменьшается в 10 раза  

3. Как зависит коэффициент усиления от ООС 
  уменьшается пропорционально ОС    увеличивается пропорционально ОС 
  остается неизменным   при ООС коэффициент усиления становится = 1 

4. Как зависит стабильность коэффициента усиления от ООС 
  стабильность увеличивается    стабильность уменьшается 
  стабильность остается неизменным    усилитель становится нестабильным 

Критерии оценки (в баллах):  
За каждый правильный ответ- 1 балл 
За неверный ответ- 0 балл 
 
 

Лабораторные работы  
 Порядок выполнения лабораторных работ приведен в «Описании лабораторных и 

расчетно-графической работ по дисциплине «Схемотехника телекоммуникационных 
устройств»,  имеющихся в специализированной лаборатории (лаб. 603 физ.-мат. корп. 
БашГУ).  

 
Критерии оценки (в баллах)  
 

Работа выполнена, к отчету нет существенных замечаний 1 балл 
Работа выполнена, но в отчете имеются один или несколько недо-

статков  
0,5 

баллов 
Работа не выполнена 0 бал-

лов  
 

Расчетно-графическая работа  
 Порядок выполнения работы приведен в «Описании лабораторных и расчетно-
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графической работ по дисциплине «Схемотехника телекоммуникационных устройств», 
имеющихся в специализированной лаборатории (лаб. 603 физ.-мат. корп. БашГУ). 

 
Критерии оценки (в баллах)  
 

Работа выполнена, к отчету нет существенных замечаний 1 балл 
Работа выполнена, но в отчете имеются один или несколько недо-

статков  
0,5 

баллов 
Работа не выполнена 0 бал-

лов  
 

Примеры  вопросов для подготовки к зачету 
(для заочной формы обучения) 

 
1. Структура усилителя, его основные показатели и параметры.  
2. Искажения сигналов при усилении, их причины и разновидности. 
3. Способы включения усилительных элементов (УЭ) в схему усилителя. 
4. Зависимость основных параметров усилителя от способа включения УЭ.  
5. Отличия принципа усиления биполярных и полевых транзисторов.  
6. Обратная связь (ОС) в усилителях и её влияние на параметры усилителя.  
7. Особенности положительной и отрицательной обратной связи (ПОС и ООС).  
8. Способы подачи и снятия ООС в усилителях.  
9. Многокаскадные усилители.  
 
Критерии оценивания для заочной формы обучения: 

Обучающиеся заочной формы обучения допускаются к сдаче зачета при условии 
выполнения всех лабораторных работ и тестирования, в результате которого будет дано 
не менее 50% правильных ответов. 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 2 вопроса из перечня; 
- оценка «не зачтено»  выставляется студенту, если он не ответил на один или оба во-

проса. 
 Ответы на вопросы должны соответствовать критериям оценивания результатов обуче-

ния, приведенным в разделе 4.1. 
 
 

 
 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

Основная литература: 
1. 1. Чикалов А.Н., Соколов С.В., Титов Е.В.  Схемотехника телекомму-

никационных устройств. -М.: Горячая линия- Телеком, 2016. 
2.  Перепелкин Д.А. Схемотехника усилительных устройств.- М.: Горячая 

линия- Телеком, 2013. 
3. Павлов В.Н., Ногин В.Н. Схемотехника аналоговых электронных уст- 
ройств. – М.: Телеком, 2001. 
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 4. Ногин В.Н. Аналоговые электронные устройства. - М.: Радио и связь, 
1992. - 301 с. 
5. Шамшин В.Г. Основы схемотехники. – Владивосток: Изд-во ДВГТУ,2007. 
6. Войшвилло Г.В. Усилительные устройства. - М.: Радио и связь, 1983.-264с. 

7. Опадчий Ю.Ф., Глудкин О.П., Гуров А.И. Аналоговая и цифровая электро-
ника (полный курс). – М.: Горячая линия – Телеком, 2005. 
8. Титце Ч., Шенк К. Полупроводниковая схемотехника: справ. Руководство / 
пер.с нем.; под ред. А.Г. Алексенко. – М.: Мир, 1980. 
9. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники / пер. с англ. – В 2 т. – 
М.:Мир, 1993. 

 
5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 
 

1.  Нормативно – правовые документы Министерства связи и массовых коммуникаций    
Российской Федерации – www. minsvyaz.ru. 

2. Рекомендации Международного союза электросвязи – ITU-T – International   Tele-
communication Union – Telecommunication standardization sector – Сектор   стандартизации 
телекоммуникаций Международного союза электросвязи –МСЭ-Т -    

 http://www.rfcmd.ru/sphider/docs/ITU-T/ITU-T_Rec_List_A-Z_ANO_E.htm.   
 3. Рекомендации Европейского института стандартизации телекоммуникаций - ETSI -     
     European Telecommunications Standards Institute - www.etsi.org. 
 4. Документы инженерной рабочей группы Интернет – RFC IETF – Request For Com-

ment -    
      Internet Engineering Task Force - rfc.com.ru. 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине 
 
Для проведения лекционный занятий используется аудиторный фонд физико-

тенического института. 
Наименование специ-
ализированных ауди-

торий, кабинетов, ла-
бораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, программ-
ного обеспечения 

Аудитория (к.323) Лекции Компьютер, мультимедийный проектор, 
экран, доска. 

Лаборатория (к.603) Лабораторные ра-
боты 

Учебная мебель, монитор 15 “LGL 
1530SFlatron, монитор 17 
“LGTFTL1717SSNTCO”99, осциллограф  
GOS-6030, осциллограф  GOS-6030, ос-
циллограф двухканальный PCS500A, ос-
циллограф двухканальный PCS500A, ос-
циллограф GOS- 620, осциллограф GOS- 
620, осциллограф GOS- 620, осциллограф 
GOS- 620, осциллограф  C-1-220, систем-
ный блок компьютера IntelCeleron, си-
стемный блок компьютера Celeron-D 326, 
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цифровой осциллограф, 
TektronixTDS2024B  Компьютерный 
класс, ПРОГРАММЫ КОМПЬЮТЕРНО-
ГО МОДЕЛИРОВАНИЯ NI MULTISIM™ 

Читальный зал № 2 
(физико-
математический кор-
пус) 

Самостоятельная 
работа 

Учебная мебель, учебно-наглядные 
пособия, стенд по пожарной без-
опасности, моноблоки стационар-
ные – 5 шт., принтер – 1 шт., ска-
нер- 1 шт. 
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                                                                                                                                       Приложение 1.1 

                  

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 

дисциплины Схемотехника телекоммуникационных устройств   
(наименование дисциплины) 

очная 
(форма обучения) 
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Вид работы 
Объем дисци-

плины  
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 5/180 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 32 
практических/ семинарских 16 
лабораторных 36 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) (ФКР) 

 
1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 65 

Учебных часов на подготовку к экзаме-
ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 

29,8 

 

Формы контроля: 
                            Зачет 4 семестр 
                           экзамен_5 семестр. 
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№ 
п/п 

Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лек-
ции, практические занятия, семинарские 
занятия, лабораторные работы, самосто-

ятельная работа и трудоемкость (в ча-
сах) 

Основная и допол-
нительная литера-
тура, рекомендуе-
мая студентам (но-

мера из списка) 

Зада-
ния по са-
мостоя-
тельной 

работе сту-
дентов  

Форма текуще-
го контроля 
успеваемости 
(коллоквиумы, 
контрольные 
работы, ком-
пьютерные те-
сты и т.п.) Всего ЛК 

ПР/ 
СЕМ 

ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6   7 8 9 10 

 Модуль 1:Усилители. Обратная связь.         
1 Определение, классификация и об-

ласти применения аналоговых элек-
тронных устройств и их место в совре-
менной телекоммуникационной аппа-
ратуре. Основные технические показа-
тели и характеристики аналоговых 
электронных устройств. 
 

8 2  
 

 

 6  
[1]: § 1.1-1.3.10 
 [3]: § 1.1-1.3 

 

 
[3]: § 1.1-

1.3 
 

 
Проверка при 
проведении се-
минарских за-
нятий. 

2 Принципы электронного усиления ана-
логовых сигналов и построения усили-
телей. Упрощенная принципиальная 
схема одиночного каскада усилителя. 
Три способа включения транзистора в 
схему усилительного каскада. 

16 2 
 

2 6 6  
 
[2]:§ 3.1-3.7  
[3]:§ 1.4,1.5 

      §2.1-2.4 
 

[3]:§ 
1.4,1.5 

      §2.1-2.4 
 

Отчет к лаб. 
работе 

3 Обеспечение и стабилизация режи-
мов работы транзисторов по постоян-
ному току. Цепи питания и смещения, 
обеспечивающие режим работы транзи-
стора по постоянному току. Влияние 
условий эксплуатации и разброса зна-
чений параметров транзисторов на ре-
жим их работы по постоянному току. 

18 4 2 
 

6 6 
 

 
[1]: § 4.1-4.2 
 [3]: § 3.1-3.3 

 

 Текущий кон-
троль 
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Стабилизация режима работы транзи-
сторов с помощью отрицательной ОС. 
Стабилизация режима работы транзи-
сторов в многокаскадных усилителях с 
непосредственной связью. Явление 
дрейфа нуля 
 

4 Обратная связь (ОС) в электронных 
устройствах. Виды ОС. Основные спо-
собы обеспечения отрицательной ОС и 
влияние ее на показатели и характери-
стики усилителей аналоговых сигналов. 
Устойчивость усилителей, охваченных 
отрицательной ОС, оценка устойчиво-
сти усилителя на основе физических 
представлений (баланс амплитуд и фаз). 

19 4 
 

2 6 7 [1]:§2.1-2.3 
 [2]:§4.1-4.2.5 
 [3]:§5.1-5.8 
 

[2]: 6.6, 7.4, 
8.5; 

[8] 

Письменное 
тестирование 

 Модуль 2:   ОУ и функциональные 
узлы 

        

5 Усилительный каскад с транзисто-
ром, включенным с общим управляе-
мым электродом. Повторители напря-
жения. 

 Дифференциальный усилитель-
ный каскад. Принципиальная схема и 
основные свойства каскада. Коэффици-
енты усиления по синфазному и проти-
вофазному сигналам. 
 

20 4 
 

2 6 7 [1]:§ 6.1-6.5, 
 [3]:§ 6.1-6.4,  
[5] § 7.1-7.5 

 

[2]: 6.6, 7.4, 
8.5; 

[8] 

Защита от-
чета по лабора-
торной работе 

6 Оконечные усилительные каскады. 
Двухтактные оконечные каскады. Осо-
бенности работы и свойства двухтакт-
ных каскадов. Режимы работы транзи-
сторов и нелинейные искажения вы-

20 4 
 
 

2 
 

 

6 6 
   

 
[1] §6.1-6.3 
 [3] §8.1-8.10 

[5] § 9.1-9.6 
 

 
[2]: 6.6, 7.4, 
8.5; 
[8] 

Проверка при 
проведении се-
минарских за-
нятий 
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ходного сигнала. Основные разновид-
ности бестрансформаторных двухтакт-
ных каскадов. Способы повышения 
энергетической эффективности оконеч-
ных каскадов. 
 

7 Широкополосные (импульсные) 
усилительные каскады. Применение 
высокочастотной и низкочастотной 
коррекций для получения частотных и 
переходных характеристик с заданными 
искажениями. Площадь усиления рези-
сторного каскада без ОС и с частотно-
независимой отрицательной ОС. 
 

 4 
 

2 2 6 
 

 
[1]§5.1-5.5 
 [3]§10.1-10.10 
 

[3] § 11.16 Защита отчета 
по лабораторной 
работе 

8 Схемы на основе операционных 
усилителей 
 

18 2 
 

2 4 6  
[1]§7.1-7.11 
 

 

 
[3] § 

11.1-11.15 

 
Отчет лабора-
торной работы 
Защита отчета 
по лабораторной 
работе 

9 RC-генераторы гармонических колеба-
ний на ОУ. Упрощенная структурная 
схема RC-генератора на ОУ с частотно 
избирательной глубокой положитель-
ной ОС. Построение избирательных 
усилителей (активных фильтров). 
Условия самовозбуждения. Принципы 
построения генераторов. Построение 
RC- и LC 
генераторов гармонических колебаний. 
 

12  4 2  7 [1]§ 11.1-11.2 
 [5]§ 10-10.3 

 

[3] § 11.16 Защита от-
чета по лабора-
торной работе 
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10 Компаратор напряжения на ОУ. 

Принцип функционирования и упро-
щенная схема компаратора на ОУ без 
цепей ОС. Сквозная передаточная ха-
рактеристика компаратора. Быстродей-
ствие и погрешности компаратора. 
Применение положительной ОС в ком-
параторах на ОУ. 

 

 2   8 [1] § 7.12 
 [3] § 11.16 

[3] § 11.16 Письменное 
тестирование 

 

 Всего часов: 
 

180 32 16 36 65    
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 

дисциплины Схемотехника телекоммуникационных устройств   
(наименование дисциплины) 

заочная 
(форма обучения) 
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Вид работы 
Объем дисци-

плины  
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 5/180 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 12 
практических/ семинарских  
лабораторных 12 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) (ФКР) 

 
1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 143 

Учебных часов на подготовку к экзаме-
ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 

11,8 

 

              Форма(ы) контроля: 
Сессия 3, курс3    зачет                            
 Сессия 2,  курс4   экзамен, РГР 
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3 сессия 3 курса 

№ 
п/п 

Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 
практические занятия, семинарские заня-
тия, лабораторные работы, самостоятель-
ная работа и трудоемкость (в часах) 

Основная и 
дополнительная 
литература, ре-
комендуемая 
студентам (но-
мера из списка) 

Задания по 
самостоятельной 
работе студен-
тов  

Форма те-
кущего кон-
троля успевае-
мости (колло-
квиумы, кон-
трольные рабо-
ты, компьютер-
ные тесты и 
т.п.) 

ЛК ПР/СЕМ ЛР СРС 

 Модуль 1        
1. Определение, клас-

сификация и области 
применения аналого-
вых электронных 
устройств  

2 

  22 [1]: § 1.1-1.3.10 
 [3]: § 1.1-1.3 

 

[3]: § 1.1-1.3 
 

тест 

2.  Три способа вклю-
чения транзистора в 
схему усилительного 
каскада. 

  22 [1]: § 1.1-1.3.10 
 [3]: § 1.1-1.3 

 

[3]: § 1.1-1.3 тест 

3. Обеспечение и ста-
билизация режимов ра-
боты транзисторов по 
постоянному току. 

  22 [1]: § 4.1-4.2 
 [3]: § 3.1-3.3 

 

[3]: § 3.1-3.3 тест 

4. Обратная связь 
(ОС) в электронных 
устройствах. Виды ОС. 

  22 [1]:§2.1-2.3 
 [2]:§4.1-4.2.5 
 [3]:§5.1-5.8 

 

[2]:§4.1-4.2.5 
 [3]:§5.1-5.8 

 

тест 

 Модуль 2        
5 Дифференциальный 

усилительный каскад. 
Принципиальная схема 

2 
 2 22 [1]:§ 6.1-6.5, 

 [3]:§ 6.1-6.4,  
[5] § 7.1-7.5 

[5] § 7.1-7.5 
 

тест 
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и основные свойства 
каскада.  

 

 

6 Оконечные усили-
тельные каскады. Двух-
тактные оконечные 
каскады. Особенности 
работы и свойства 
двухтактных каскадов. 

 2 22 [1] §6.1-6.3 
 [3] §8.1-8.10 

[5] § 9.1-9.6 
 

[2]: 6.6, 7.4, 8.5; 
 

тест 

 Всего часов: 4  4 132   зачет 
 
 

2 сессия 4 курса 

№
п

/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лек-
ции, практические занятия, семинар-
ские занятия, лабораторные работы, са-
мостоятельная работа и трудоемкость 
(в часах) 

Основная и до-
полнительная лите-
ратура, рекоменду-
емая студентам 
(номера из списка) 

Задания по 
самостоятельной 
работе студентов  

Форма текуще-
го контроля успе-
ваемости (колло-
квиумы, контроль-
ные работы, ком-
пьютерные тесты и 
т.п.) 

ЛК 
ПР/

СЕМ 
ЛР 

СР
С 

   

1 2 4 5 6 7 8 9 10 

 Модуль 1        

1
. 

Широкополосные 
(импульсные) усили-
тельные каскады. Схе-
мы на основе операци-
онных усилителей 

 

4  4 5 [1]§5.1-5.5 
 [3]§10.1-10.10 
[1]§7.1-7.11 

 

[3]§10.1-10.10 
[1]§7.1-7.11 

 

тест, задания по 
РГР 

 Модуль 2        



 27

2
. 

RC-генераторы 
гармонических коле-
баний на ОУ. Компа-
ратор напряжения на 
ОУ. Принцип функци-
онирования и упро-
щенная схема компа-
ратора на ОУ без це-
пей ОС. 

4  4 6 [1]§ 11.1-11.2 
 [5]§ 10-10.3 

[1] § 7.12 
 [3] § 11.16 

[5]§ 10-10.3 
[3] § 11.16 

Тест проверка 
РГР 

 Всего часов: 8  8 11   Экзамен РГР 
 

 

 
 



 
 

Приложение 2  
 

Рейтинг – план дисциплины 
 
Схемотехника телекоммуникационных устройств      
направление  Инфокоммуникационные технологии и системы связи    

  
курс 2, семестр  4    
 
Виды учебной деятель-

ности студентов  
Балл за 

конкретное 
задание  

Число 
заданий 
за се-
местр 

Баллы  
Мини-

мальный  
Макси-

мальный  

Модуль 1   
Текущий контроль     
Выполнение лаборатор-

ных работ, защита отчетов 
5 5 0 25 

Рубежный контроль     
Тестовый контроль 1 25 0 25 

Модуль 2   
Текущий контроль     
Выполнение лаборатор-

ных работ, защита отчетов 
3 5 0 15 

Решение задач 1 10 0 10 
Рубежный контроль     
Тестовый контроль 1 25 0 25 

Поощрительные баллы   
1. Студенческая олимпиа-

да 
  0 5 

2. Публикация статей   0 5 
Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных за-
нятий 

  0 –6 

2. Посещение практических 
(семинарских, лабораторных 
занятий) 

  0 –10 

Итоговый контроль   
1. Зачет      

 
 



 
 

 
Рейтинг – план дисциплины 

 
Схемотехника телекоммуникационных устройств    
направление  Инфокоммуникационные технологии и системы связи     
курс 3, семестр  5   . 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Виды учебной деятель-
ности студентов  

Балл за 
конкретное 
задание  

Число 
заданий 
за се-
местр 

Баллы  
Мини-

мальный  
Макси-

мальный  

Модуль 1   
Текущий контроль     
Выполнение лаборатор-

ных работ, защита отчетов 
2 5 0 10 

Расчетно-графическая ра-
бота 

10 1 0 10 

     

Рубежный контроль     
Тестовый контроль 1 20 0 20 

Модуль 2   
Текущий контроль     
Выполнение лаборатор-

ных работ, защита отчетов 
4 5 0 10 

Рубежный контроль     
Тестовый контроль 1 20 0 20 

Поощрительные баллы   
1. Студенческая олимпиа-

да 
  0 5 

2. Публикация статей   0 5 
Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных за-
нятий 

  0 –6 

2. Посещение практических 
(семинарских, лабораторных 
занятий) 

  0 –10 

Итоговый контроль   
1. Экзамен   0 30 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Приложение №3 

 
Форма экзаменационного билета 

 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»  

 
ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

КАФЕДРА ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И НАНОЭЛЕКТРОНИКИ 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине Схемотехника телекоммуникационных устройств        
Направление 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи 

Профиль Оптические системы и сети связи 
 
1. Обратная связь (ОС) в усилителях и её влияние на параметры усилителя.  
2. Дифференциальный усилитель. 
 
 
 Заведующий кафедрой                                                     Салихов Р.Б. 
                                                          
 

 


