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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

спланируемыми результатами освоения образовательной программы 

(с ориентацией на карты компетенций) 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

 

Результаты обучения1 Формируемая компетенция (с 

указанием кода) 

При

меча

ние 

Знания 

 

Знать: теоретические основы базовых 

химических дисциплин 

 

ОПК-1 способностью использовать 

полученные знания теоретических 

основ фундаментальных разделов 

химии при решении 

профессиональных задач  

 

 

Знатьстандартные методы получения, 

идентификации и исследования свойств 

веществ и материалов, правила 

обработки и оформления результатов 

работы, нормы ТБ 

ОПК-2 владением навыками 

проведения химического 

эксперимента, основными 

синтетическими и аналитическими 

методами получения и 

исследования химических веществ 

и реакций 

 

Знать: стандартные методы применения 

современной аппаратуры при проведении 

научных исследований, идентификации и 

исследования свойств веществ и 

материалов,правила обработки и 

оформления результатов работы, нормы 

ТБ 

 

ПК- 2 владением базовыми 

навыками использования 

современной аппаратуры при 

проведении научных исследований 

 

Знать: основные этапы и закономерности  

формирования фундаментальных 

химических понятий 

ПК- 3 Владением системой 

фундаментальных химических 

понятий. 

 

 

Знать: основные этапы развития химии; 

научные достижения наиболее 

выдающихся отечественных и 

зарубежных химиков, 

их вклад в развитие химии. 

ПК-4 Способностью применять 

основные естественнонаучные 

законы и закономерности развития 

химической науки при анализе 

полученных результатов. 

 

 

Умения Уметь выполнять стандартные действия 

(классификация веществ, составление 

схем процессов, систематизация данных 

и т.п.) с учетом основных понятий и 

общих закономерностей, 

формулируемых в рамках базовых 

химических дисциплин 

ОПК-1 способностью использовать 

полученные знания теоретических 

основ фундаментальных разделов 

химии при решении 

профессиональных задач 

 

Уметь: решать типовые учебные задачи 

по основным (базовым) химическим 

дисциплинам 

 

                                                
1Должны соответствовать картам компетенций. 
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Уметь: проводить простые химические 

опыты по предлагаемым методикам 

ОПК-2 владением навыками 

проведения химического 

эксперимента, основными 

синтетическими и аналитическими 

методами получения и 

исследования химических веществ 

и реакций 

 

Уметь: проводить химические 

эксперименты с использованием  

современной аппаратуры 

ПК- 2 владением базовыми 

навыками использования 

современной аппаратуры при 

проведении научных исследований 

 

Уметь: применять основные 

фундаментальные химические понятия 

 

 

ПК- 3 Владением системой 

фундаментальных химических 

понятий. 

 

 

Уметь: оценивать химические понятия и 

законы в сложной системе воззрений 

современной химии 

ПК-4 Способностью применять 

основные естественнонаучные 

законы и закономерности развития 

химической науки при анализе 

полученных результатов. 

 

 

Владени

я 

(навыки 

/ опыт 

деятель

ности) 

Владеть: навыками работы с учебной 

литературой по основным химическим 

дисциплинам  

 

ОПК-1 способностью использовать 

полученные знания теоретических 

основ фундаментальных разделов 

химии при решении 

профессиональных задач 

 

Владеть базовыми навыками проведения 

химического эксперимента и 

оформления его результатов 

ОПК-2 владением навыками 

проведения химического 

эксперимента, основными 

синтетическими и аналитическими 

методами получения и 

исследования химических веществ 

и реакций 

 

Владеть базовыми навыками 

использования современной аппаратуры 

при проведении научных исследований  

 

ПК- 2 владением базовыми 

навыками использования 

современной аппаратуры при 

проведении научных исследований 

 

Владеть системой базовых 

фундаментальных химических понятий 

 

ПК- 3 Владением системой 

фундаментальных химических 

понятий 

 

Владеть: навыками обязательного 

ознакомления с предысторией того или 

иного вопрос 

поставленного в его практической 

научной и педагогической деятельности. 

ПК-4 Способностью применять 

основные естественнонаучные 

законы и закономерности развития 

химической науки при анализе 

полученных результатов. 
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2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Избранные главы по химии полимеров»изучается на3 и 4курсе в 6 и 7 

семестре. Целью данной дисциплины является ознакомление студентов с основными 

свойства макромолекул.а также формирование знаний, умений и навыков, определяемых 

содержанием базовых дисциплин, позволяющих обучающемуся получить углубленные 

комплексные знания для успешной профессиональной деятельности. Курс призван 

обеспечить студентов системой методологических знаний, необходимых для приведения в 

единую систему теоретических знаний, полученных при изучении различных химических 

дисциплин, что необходимо для формирования научного типа мышления будущих 

химиков. 

 

При освоении данной дисциплины требуются самые высокие знания, умения и 

навыки, приобретённые в результате освоения всех предшествующих дисциплин, 

особенно таких, как органическая химия, стереохимия, физическая химия, математика, 

информатика, физика, общая химия, неорганическая химия, аналитическая химия, 

философия, иностранный язык. 

 

Кроме того, для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в 

рамках изучения следующих дисциплин: 

Б1.В.1.05 –общая химия 

Б1.Б.11 –физическая химия 

Б1.Б.10 –органическая химия 

 

3.Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. Описание показателей и критериев 

оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 

оценивания 

 

Код и формулировка компетенции 
ОПК-1 способность использовать полученные знания теоретических основ 

фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач  

 

Уровен

ь 

освоени

я 

компете

нции 

Планируе

мые 

результат

ы 

обучения 
(показател

и 

достижени

я заданного 

уровня 

освоения 

компетенц

ий) 

Критерии оценивания результатов обучения 

не зачет зачет 

Первый 

уровень 

Знать: 

теоретичес

кие основы 

базовых 

химически

х 

дисциплин 

Затрудняется в определении 

базовых понятий и 

формулировке основных 

законов химии 

Имеет четкое, целостное 

представление о содержании 

основных химических курсов и 

общих закономерностях химических 

процессов, изучаемых в рамках 

основных химических дисциплин 

Второй 

уровень 

Уметь: 

выполнять 

стандартны

е действия 

(классифик

ация 

веществ, 

составлени

е схем 

процессов, 

систематиз

ация 

данных и 

т.п.) с 

учетом 

основных 

понятий и 

общих 

закономерн

остей, 

формулиру

Умеет классифицировать 

вещества, составлять 

структурные и 

пространственные формулы 

основных классов 

органических и 

неорганических соединений, 

называть вещества в 

соответствии с 

номенклатурой ИЮПАК 

Умеет прогнозировать результаты 

несложных последовательностей 

химических реакций с учетом общих 

закономерностей процессов, 

изучаемых в рамках основных 

химических дисциплин 
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емых в 

рамках 

базовых 

химически

х 

дисциплин 

 

Уметь: 

решать 

типовые 

учебные 

задачи по 

основным 

(базовым) 

химически

м 

дисциплин

ам 

Умеет решать типовые 

задачи из базовых курсов 

химии, но допускает 

отдельные ошибки 

Умеет решать задачи повышенной 

сложности из базовых курсов химии 

Третий 

уровень 

Владеть: 

навыками 

работы с 

учебной 

литературо

й по 

основным 

химически

м 

дисциплин

ам  

 

Владеет навыками поиска 

учебной литературы, в т.ч., с 

использованием 

электронных ресурсов 

Владеет навыками критического 

анализа учебной информации по 

основным разделам химии, 

формулировки выводов и участия в 

дискуссии по учебным вопросам 
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КОМПЕТЕНЦИЯ 

Код и формулировка компетенции 
ОПК-2 владением навыками проведения химического эксперимента, основными 

синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических 

веществ и реакций 

  

Уровень 

освоения 

компетен

ции 

Планируем

ые 

результаты 

обучения 
(показатели 

достижения 

заданного 

уровня 

освоения 

компетенций

) 

Критерии оценивания результатов обучения 

не зачет зачет 

Первый 

уровень 

Знать: 

стандартные 

методы 

получения, 

идентификац

ии и 

исследования 

свойств 

веществ и 

материалов,п

равила 

обработки и 

оформления 

результатов 

работы, 

нормы ТБ 

Затрудняется в выборе метода 

получения, идентификации и 

исследования свойств 

указанного вещества, не знает 

требований к оформлению 

результатов эксперимента и 

норм ТБ 

Знает стандартные методы 

получения, идентификации и 

исследования свойств 

различных групп веществ и 

материалов; правила техники 

безопасности при работе с 

ними, основные требования к 

оформлению результатов 

эксперимента 

Второй 

уровень 

Уметь: 

проводить 

простые 

химические 

опыты по 

предлагаемы

м методикам 

Не умеет Умеет выполнять 

демонстративные опыты по 

химии; одно- и 

двухстадийный синтез по 

предлагаемой методике с 

выходом целевого продукта 

согласно заявленному в 

методике; проводить 

комплексный анализ и 

исследование свойств 

полученных веществ и 

материалов. Умеет 

оформлять результаты 

эксперимента в соответствии 

с заявленными требованиями 

Третий 

уровень 

Владеть 

базовыми 

навыками 

проведения 

Не владеет Владеет навыками синтеза, 

идентификации и изучения 

свойств веществ и 

материалов, правильного 
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химического 

эксперимента 

и 

оформления 

его 

результатов 

протоколирования опытов 

 

 

 

ПК-2 владением навыками использования современной аппаратуры при проведении 

научных исследований 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

не зачет зачет 

Первый 

этап 

(уровень) 

 

Знать: 

стандартные 

методы 

применения 

современной 

аппаратуры 

при 

проведении 

научных 

исследований, 

идентификаци

и и 

исследования 

свойств 

веществ и 

материалов,пр

авила 

обработки и 

оформления 

результатов 

работы, нормы 

ТБ 

 

Затрудняется в выборе метода 

применения современной 

аппаратуры при проведении 

научных исследований, 

идентификации и исследования 

свойств указанного вещества, не 

знает требований к оформлению 

результатов эксперимента и норм 

ТБ 

Знает стандартные 

методы применения 

современной 

аппаратуры при 

проведении научных 

исследований, 

идентификации и 

исследования свойств 

различных групп 

веществ и материалов; 

правила техники 

безопасности при 

работе с ними, 

основные требования к 

оформлению 

результатов 

эксперимента 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: 

проводить 

химические 

эксперименты 

с 

использование

м  

современной 

аппаратуры 

Умеет проводить некоторые 

химические эксперименты с 

использованием  современной 

аппаратуры 

 

Умеет выполнять 

демонстративные 

опыты по химии с 

использованием  

современной 

аппаратуры; проводить 

комплексный анализ и 

исследование свойств 
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полученных веществ и 

материалов. Умеет 

оформлять результаты 

эксперимента в 

соответствии с 

заявленными 

требованиями 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть 

базовыми 

навыками 

использования 

современной 

аппаратуры 

при 

проведении 

научных 

исследований  

 

Владеет некоторыми навыками 

использования современной 

аппаратуры при проведении 

научных исследований 

Владеет базовыми 

навыками 

использования 

современной 

аппаратуры при 

проведении научных 

исследований, 

идентификации и 

изучения свойств 

веществ и материалов, 

правильного 

протоколирования 

опытов 

 

 

ПК-3 пониманием основных закономерностей развития химической науки, владением 

системой фундаментальных химических понятий и методологических аспектов химии, 

формами и методами научного познания 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

не зачет зачет 

Первый 

этап 

(уровень) 

 

Знать: 

основные 

этапы и 

закономерност

и  

формирования 

фундаменталь

ных 

химических 

понятий 

Фрагментарные представления 

об основных этапах и 

закономерностях  формирования 

фундаментальных химических 

понятий 

Сформированные 

систематические 
представления об 

основных этапах и 

закономерностяхформи

рования 

фундаментальных 

химических понятий 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: 

применять 

основные 

фундаменталь

ные 

Обладает фрагментарной 

способностью применения 

основных фундаментальных 

химических понятий 

Сформированное 

умение пользоваться 

основными 

фундаментальными 
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химические 

понятия 

 химическими 

понятиями 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть 

системой 

базовых 

фундаменталь

ных 

химических 

понятий 

 

Фрагментарное применение 

основных фундаментальных 

химических понятий 

Успешное и 

систематическое 

применение  

фундаментальных 

химических понятий 

 

 

 

 

 

ПК-4 способностью применять основные естественнонаучные законы при обсуждении 

полученных результатов 

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

  

Первый 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: 

- оценивать 

химические 

понятия и 

законы в 

сложной 

системе 

воззрений 

современной 

химии 

Стремится выполнить работу 

качественно, эффективно 

подбирает необходимые методы. 

Контролирует 

факторы, способные 

повлиять 

на выполняемую 

работу, 

при необходимости 

корректирует свои 

действия. 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Владеть: 

навыками 

обязательного 

ознакомления 

с 

предысторией 

того или иного 

вопрос 

поставленного 

в его 

практической 

научной и 

педагогическо

й 

Не способен эффективно 

использовать свои знания в 

научной деятельности. 

 

Показывает уверенное 

владение знаниями во 

многих направлениях 

химического анализа. 
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деятельности. 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Знать: 

- основные 

этапы 

развития 

химии; 

- научные 

достижения 

наиболее 

выдающихся 

отечественных 

и зарубежных 

химиков, 

их вклад в 

развитие 

химии. 

 

Не знает общих химических 

понятий и не умеет применять 

законы к решению простых задач 

по химии 

Способен к 

грамотному 

распределению 

времени и расстановке 

приоритетов в 

выполнении работы. 

Критериями оценивания являются баллы, которые выставляются преподавателем 

за виды деятельности (оценочные средства) по итогам изучения модулей (разделов 

дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины  

 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Этапы 

освоени

я 

Результаты обучения2 Компетенция Оценочные 

средства 

Знания 

 

Знать: теоретические 

основы базовых 

химических дисциплин 

 

ОПК-1 способностью 

воспринимать, развивать и 

использовать теоретические основы 

традиционных и новых разделов 

химии при решении 

профессиональных задач 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Знатьстандартные 

методы получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ и материалов, 

правила обработки и 

оформления 

результатов работы, 

нормы ТБ 

ОПК-2 владением навыками 

химического эксперимента, 

синтетическими и аналитическими 

методами получения и 

исследования химических веществ 

и реакций 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Знать оборудование и 

программы 

предназначенные для 

ПК- 2 владением навыками 

использования современной 

аппаратуры при проведении 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

                                                
2Должны соответствовать картам компетенций. 
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проведения синтеза и 

исследование 

различных ФХ свойств 

веществ. 

научных исследований тесты 

Знать основные 

понятия и законы 

химии 

ПК- 3 владением системой 

фундаментальных химических 

понятий и методологических 

аспектов химии, формами и 

методами научного познания 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Знать основные законы 

химии и смежных наук 

ПК- 4 способностью применять 

основные естественнонаучные 

законы при обсуждении 

полученных результатов 

 

Умения Уметь применять 

знания общих и 

специфических 

закономерностей 

различных областей 

химической науки при 

решении 

профессиональных 

задач 

ОПК-1 способностью 

воспринимать, развивать и 

использовать теоретические основы 

традиционных и новых разделов 

химии при решении 

профессиональных задач 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Уметь выбирать 

методы диагностики 

веществ и материалов, 

проводить стандартные 

измерения 

 

ОПК-2 владением навыками 

химического эксперимента, 

синтетическими и аналитическими 

методами получения и 

исследования химических веществ 

и реакций 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Уметь проводить 

эксперимент на 

научном оборудовании, 

проводить обработку 

результатов и 

измерений с 

использованием 

специализированных 

компьютерных 

программ 

ПК- 2 владением навыками 

использования современной 

аппаратуры при проведении 

научных исследований 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Уметь Применять 

основные законы 

химии 

 

 

ПК- 3 владением системой 

фундаментальных химических 

понятий и методологических 

аспектов химии, формами и 

методами научного познания 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Уметь применять 

основные 

естественнонаучные 

законы и 

закономерности 

развития химической 

науки при анализе 

полученных 

результатов 

ПК- 4 способностью применять 

основные естественнонаучные 

законы при обсуждении 

полученных результатов 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 
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Владени

я 

(навыки 

/ опыт 

деятель

ности) 

Владеть навыками 

использования 

теоретических основ 

базовых химических 

дисциплин при 

решении конкретных 

химических и 

материаловедческих 

задач 

ОПК-1 способностью 

воспринимать, развивать и 

использовать теоретические основы 

традиционных и новых разделов 

химии при решении 

профессиональных задач 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Владеть навыками 

проведения 

эксперимента и 

методами обработки 

его результатов 

ОПК-2 владением навыками 

химического эксперимента, 

синтетическими и аналитическими 

методами получения и 

исследования химических веществ 

и реакций 

 

Владеть основами 

пробоподготовки для 

проведения различных 

ФХА. 

ПК- 2 владением навыками 

использования современной 

аппаратуры при проведении 

научных исследований 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Владеть системой 

фундаментальных 

понятий химии. 

ПК- 3 владением системой 

фундаментальных химических 

понятий и методологических 

аспектов химии, формами и 

методами научного познания 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

Владеть основными 

методами анализа и 

обработки полученных 

результатов 

ПК- 4 способностью применять 

основные естественнонаучные 

законы при обсуждении 

полученных результатов 

Допуски к 

лабораторным 

работам, отчет, 

тесты 

 

 

 

4.3.Рейтинг-план дисциплины 

 

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 

Критерии оценки (в баллах)аудиторной и домашней работы 

 

Вопросы для аудиторной и домашней работы 

 

Вопросы для допуска к работам 

Полимерные тела.  

Агрегатные и фазовые состояния полимеров. 

 Надмолекулярная структура аморфных и кристаллических полимеров.  

Ориентированное состояние аморфных и кристаллических полимеров.  

Физические состояния аморфных полимеров.  

Термомеханический метод исследования.  

Термодинамика стеклообразного и высокоэластического состояния.  

Вязко-текучее состояние полимеров. Пластификация полимеров.  

Релаксационные явления в деформационном поведении полимеров.  

Вынужденная эластичность 

Синтез полимеров 

 

. ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ  
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 1. Цепной и ступенчатый механизмы образования макромолекул. Термодинамика  

полимеризации. Изменение энтальпии и энтропии в процессе цепной полимеризации. 

Полимеризационно-деполимеризационное равновесие. Предельные температуры 

полимеризации. Предельная концентрация мономера. 

 2.Свободно-радикальная полимеризация. Элементарные стадии процесса. 

Склонность мономеров к радикальной полимеризации. Связь между активностью 

мономеров и их радикалов в полимеризации. 

 3.Способы инициирования радикальной полимеризации (вещественное 

инициирование; фотоинициирование и т.д.). Вещественные инициаторы; выбор 

инициатора применительно к условиям полимеризации. 

 4.Кинетика полимеризации. Основные допущения, лежащие в основе вывода 

уравнений скорости полимеризации. Вывод уравнения скорости радикальной 

полимеризации для малых степеней превращения. Полимеризация при глубоких степенях 

превращения. «Гель»-эффект. 

 5.Кинетические соотношения для средней степени полимеризации. Учет реакций, 

осложняющих рост цепи (реакции передачи). Влияние различных факторов на среднюю 

длину цепи (температура, концентрация инициатора, природа растворителя и т.д.). 

 6.Радикальнаясополимеризация. Основные допущения, лежащие в основе вывода 

уравнения состава сополимера при малых степенях превращения. 

 7.Диаграмма состава сополимера. Константы сополимеризации. Методы 

определения констант сополимеризации. Схема «Q-e». 

 8. Ионная полимеризация, ее виды в зависимости от природы мономера и типа 

применяемого катализатора. 

 9. Катионная полимеризация. Катализаторы и сокатализаторы. Схема процесса 

катионной полимеризации (на примере синтеза полиизобутилена). Кинетика процесса. 

 10. Анионная полимеризация, применяемые в реакции катализаторы. Основные 

стадии и кинетика  процесса. Понятие о “живых цепях”.  

 11.Синтез стереорегулярных полимеров. Стереорегулярные изо- и 

синдиотактические полимеры. Принципы синтеза стереорегулярных полимеров. 

Стереоспецифические эффекты в радикальной и ионной полимеризации. 

 12.Анионно-координационная полимеризация на катализаторах Циглера-Натта.  

 13.Способы проведения реакции полимеризации и сополимеризации. 

Полимеризация в массе. Полимеризация в растворе (различные варианты метода). 

Полимеризация в эмульсии и в суспензии. Выбор инициатора и катализатора в 

зависимости от типа полученной эмульсии. 

 14.Сравнение чистоты полимеров, полученных в эмульсионной, суспензионной 

полимеризации, полимеризации в растворе, с продуктами полимеризации в массе 

мономера. Оценка экологической надежности методов. Влияние температуры на 

молекулярные массы продуктов полимеризации.  

15. Реакция поликонденсации, ее основные особенности, отличие от реакции 

полимеризации. 

 16. Строение мономеров, способных вступать в реакцию поликонденсации. 

Функциональность мономеров и их способность образовывать линейные и сетчатые 

полимеры. Примеры. 

 17.Кинетика поликонденсации. Равновесная и неравновесная поликонденсация, 

гомо- и гетерополикондесация. Примеры. 

 18. Способы проведения линейной поликонденсации в массе мономеров ( в 

расплаве), в растворе, в границе раздела фаз. Особенности поликонденсации в границе 

фаз: скорость процесса, обрыв цепи, величины получаемых в реакции молекулярных масс 

полимеров. 
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 19. Синтез блок- и привитых сополимеров. Использование поликонденсации и 

“живых цепей”полимеров для синтеза этого класса сополимеров. Понятие о 

термоэластопластах. 

20. Химические реакции, не приводящие к изменению степени полимеризации 

макромолекул: полимераналогичные превращения и внутримолекулярные 

перегруппировки. 

 21. Особенности протекания реакций полимераналогичных превращений  с учетом 

роли локального окружения групп в цепи, изменения реакционной способности групп по 

мере протекания процесса. Отличие полимераналогичных превращений от реакций 

соответствующих функциональных групп в низкомолекулярных соединениях. 

 22. Химические реакции, приводящие к изменению степени полимеризации. 

Реакции деструкции и сшивания полимерных цепей. 

 23.Физическая деструкция под влиянием тепла, света, механического воздействия 

на полимер. Способы защиты от физической деструкции при формовании и эксплуатации 

полимеров и изделий из них. 

 24.Химическая гидролитическая деструкция гетероцепных полимеров. Примеры. 

Реакции ацидолиза, аминолиза, гликолиза, как  реакции гидролитического типа и их роль 

в получении поликонденсационных полимеров.  

 25.Химическая окислительная деструкция, механизм реакций окисления 

полимеров различного химического строения . Антиоксиданты. 

 

5.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

 

Основная литература: 

1. Кулиш, Е.И. Физико-химия полимеров [Электронный ресурс] : учеб. пособие по 

курсу "Высокомолекулярные соединения" для студ. хим. факультета / Е.И. Кулиш ; 

Башкирский государственный университет .— Уфа : РИЦ БашГУ, 2012 .— 

Электрон. версия печ. публикации .— Доступ возможен через Электронную 

библиотеку БашГУ .— <URL:https://elib.bashedu.ru/dl/read/Kulish_Fiziko-himiya 

polimerov_Uch.pos_2012.pdf>. 

2. Семчиков, Юрий Денисович. Введение в химию полимеров : учеб.пособие / Ю. Д. 

Семчиков, С. Ф. Жильцов, С. Д. Зайцев .— СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2012 .— 

224 с. — Библиогр.: с. 220 .— ISBN 978-5-8114-1325-6  

3. Семчиков, Ю. Д. Введение в химию полимеров [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / Ю. Д. Семчиков, С. Ф. Жильцов, С. Д. Зайцев .— Изд. 2-е, стер. — СПб. : 

Лань, 2014 .— 224 с. — (Учебники для вузов. Специальная литература) .— Доступ 

к тексту электронного издания возможен через Электронно-библиотечную систему 

издательства "Лань" .— ISBN 978-5-8114-1325-6 .— 

<URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4036>. 

Дополнительная литература: 

4. Полимерные смеси = Polymerblends / под ред. Д. Р. Пола, К. Б. Бакнелла; пер. с 

англ В. Н. Кулезнева .— СПб. : Научные основы и технологии, 2009-.Т. 1: 

Систематика [Электронный ресурс] .— 2009 .— 618 с. — Доступ к тексту 

электронного издания возможен через Электронно-библиотечную систему 

«Университетская библиотека online» .— ISBN 978-5-91703-013-5 .— 

<URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=132339&sr=1>. 
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5. Полимерные смеси = Polymerblends / под ред. Д. Р. Пола, К. Б. Бакнелла; пер. с 

англ В. Н. Кулезнева .— СПб. : Научные основы и технологии, 2009-.Т. 2: 

Функциональные свойства [Электронный ресурс] .— 2009 .— 606 с. — Доступ к 

тексту электронного издания возможен через Электронно-библиотечную систему 

«Университетская библиотека online» .— ISBN 978-5-91703-014-2 .— 

<URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=132338&sr=1>. 

6. Кулезнев, Валерий Николаевич. Химия и физика полимеров : учеб. пособие / В. Н. 

Кулезнев, В. А. Шершнев .— Изд. 3-е, испр. — Санкт-Петербург ; Москва ; 

Краснодар : Лань, 2014 .— 368 с. — (Учебники для вузов. Специальная литература) 

.— Доступ к электронной версии этой книги на www.e.lanbook.com .— Библиогр. в 

конце гл. — ISBN 978-5-8114-1779-7 :  

7. Кулезнев, В. Н. . Химия и физика полимеров : учебник / В. Н. Кулезнев, В. А. 

Шершнев .— М. : КолосС, 2007 .— 367 с. — .— ISBN 978-5-9532-0466-8 : 468 р 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

- Libre Office (Calc, Writer, Impress, Base ит.д.) 

- Skype 

- Вебинар 

- Портал электронного обучения БГУe.bsu.ru 

- Система дифференцированного интернет-обучения Hecadem 

- Moodle.bsu.ru 

- Личный кабинет преподаватели или студента БГУhttp://my.bsu.ru/ 

- Федеральное интернет – тестирование: проекты «Интернет-тренажеры в сфере 

профессионального образования» и «Федеральный интернет-экзамен в сфере 

профессионального образования». 

- автоматизированная система управления  - база данных «Университет» 

- электронные библиотечные системы: Руконт, издательство «Лань», Консультант 

студента 

- тестовый доступ: AmericanInstituteofPhysics, Znaniun.com, Casc, Редакция журналов 

BMJGroup, БиблиоРоссика, электронная коллекция книг и журналов InformaHealtcare, 

Polpred, ScienceTranslationalMedicine, коллекция журналов BMGGroup. 

http://my.bsu.ru/
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6.Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
Перечень 

лицензионного 

программного 

обеспечения.  

Реквизиты 

подтверждающего 

документа 
1. учебная аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа: 

аудитория № 405 

(химфак корпус), 

аудитория № 311 

(химфак корпус), 

аудитория № 310 

(химфак корпус), 

аудитория № 305 

(химфак корпус). 

2. учебная аудитория 

для проведения занятий 

семинарского типа: 

лаборатория № 121 

(химфак корпус), 

лаборатория № 407 

(химфак корпус), 

лаборатория № 412 

(химфак корпус). 

3.учебная аудитория 

для проведения 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций:аудитория 

№ 405 (химфак корпус), 

аудитория № 311 

(химфак корпус), 

аудитория № 310 

(химфак корпус), 

аудитория № 305 

(химфак корпус). 

4.учебная аудитория 

для текущего контроля 

и промежуточной 

аттестации: аудитория 

№ 405 (химфак корпус), 

аудитория № 311 

(химфак корпус), 

аудитория № 310 

(химфак корпус), 

аудитория № 305 

(химфак корпус), 

аудитория № 004 

(химфак корпус), 

аудитория № 005 
(химфак корпус). 

5. помещения для 

самостоятельной 

работы: 

Аудитория № 405 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска,ноутбук,мультимедиа-проектор Mitsubishi 

XD3200U, экран с электроприводом 300*400см 

Spectra Classic.  

Аудитория № 311 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук,проектор Mitsubishi XD 600U, 

экран с электроприводом Projecta 183*240см Matte 

white.  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук,мультимедиа-проектор Mitsubishi 

EW230ST, экран настенный Classic Norma 

244*183.  

Аудитория № 305 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук,мультимедиа-проектор Mitsubishi 

EW230ST, экран настенный Classic Norma 

244*183. 

Лаборатория № 121 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, набор 

химической посуды, комплект мебели ВНР, 
аквадистиллятор, доска аудиторная ДА (32)3, 

доска классная/2002г, микроскоп, насос, РМС 

"Ионометрия", информационный стенд, 

визкозиметр d=0,54 (10 шт.), визкозиметр d=1,16 

(5 шт.), периодическая система Менделеева (2шт.), 

стол 2-х тумб., стол 2-х тумб.,подставка-кафедра. 

Лаборатория № 407 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 
набор химической посуды, прибор, установка. 

Лаборатория № 412 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 
набор химической посуды, газометр 

Аудитория № 004 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, 

коммутатор HP V1410-24G, персональный 

компьютер Lenovo ThinkCentre A70z Intel Pentium E 

5800, 320 Gb, 19" - 15 шт, шкаф настенный TLK6U. 

Аудитория № 005 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, компьютер DEPONeos 470 
MDi5_3450/4GDDR/T500 G/DVD+R и монитор 

ViewSonic 21.5 - 13 шт, шкаф TLK TWP-065442-G-

GY, шкаф монтажный NT PRACTIC 2МР47-

610B/SSt450/ SKS1/SSt750,59560, 00 Т.316-14, 

шкаф настенный TLK6U. 

Читальный зал № 1 

Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 

1. Windows 8 Russian. 

Windows Professional 8 

Russian Upgrade. Договор 

№ 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные 

2. Microsoft Office 

Standard 2013 Russian. 

Договор № 114 от 

12.11.2014 г. Лицензии 

бессрочные  

3. Система 
централизованного 

тестирования БашГУ 

(Moodle). Универсальная 

общественная лицензия 

GNU 

4. LinuxOpenSUSE 12.3 

(x84_64) 

GNUGeneralPublicLicense 
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читальный зал № 1 

(главный корпус), 

читальный зал № 2 

(физмат корпус-

учебное), 

читальный зал № 5 

(гуманитарный корпус), 

читальный зал № 6 

(учебный корпус), 
читальный зал № 7 

(гуманитарный 

корпус),лаборатория № 

206 (химфак корпус), 

лаборатория № 209 

(химфак корпус), 

лаборатория № 419 

(химфак корпус). 

6. Помещение для 

хранения и 

профилактического 

обслуживания учебного 

оборудования: 
лаборатория № 013 

(химфак корпус). 

(моноблок) - 3 шт.,  неограниченный доступ к ЭБС 

и БД; количество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2  
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 
(моноблок), подключенных к сети Интернет, – 8 
шт., неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 50.  

Читальный зал № 5 

Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 

(моноблок) - 3 шт, неограниченный доступ к ЭБС 

и БД; количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал № 6 

Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 

(моноблок) - 6 шт, неограниченный доступ к ЭБС 

и БД; количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал № 7 

Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 

(моноблок) - 5 шт, неограниченный доступ к ЭБС 
и БД; количество посадочных мест – 18. 

Лаборатория № 206 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

мешалка магнитная EcoStir (1.5л,300-

2000об/мин,платформа диам.120мм,без нагрева), 

мешалка магнитная ПЭ-6110 (до 1л, с подогр. 

120С), мешалка магнитная ПЭ-6110 (до 1л, с 

подогр. 120С), мешалка магнитная ПЭ-6110 (до 

1л, с подогр. 120С), мешалка магнитная с 

подогревом ПЭ-6110М, мешалка магнитная с 

подогревом ПЭ-6110М, микроскоп, 
многофункциональное устройство KyoceraFS-

1030MFP, ноутбук HPPavilion, проектор 

BenQMP612C, ноутбук HP 6820sT2370 17 WXGA, 

монитор 19" Samsung 931BWSFVTFT, системный 

блок IntelCore в комплекте, память NransTS 4G, 

стул ИСО/черн/ (6шт.), ноутбук ASUSK52JE 

15.6''/IntelCorei3 370 M/DVD- 

RW/CAM/WiFi/Win7BASIC. 

Лаборатория № 209 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

компьютер в составе: системный блок DEPO 
460MD/3-540/T500G/DVD-RW, монитор 20" 

Samsung, многофункциональное устройство 

(принтер/копир/сканер) FS-1030 MFR, принтер 

лазерный монохромный Samsung ML-3310D, 

брифинг приставка, кресло «Престиж», тумбочка 

мобильная, стул "Престиж", стол письм., стол 

письм., стул ИСО 

Лаборатория № 419 

Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

многофункциональное устройство HP Laser, 

планшетный компьютер Apple iPad 64 GB Wi-Fi 

+3G Черный А4-1.00ГГц,64ГБ с чехлом, 
копировальный аппарат, копировальный аппарат 

Лаборатория № 013 

Комплект мебели ВНР, весы GR-120 (120г*0,1мг) 

внутр. калибровка, с поверкой, центрифуга ОПН-8, 

многофункциональное устройство 

HPLaserJetM1536 DNFMFP (CE538A)128mb, 

электроплитка. 
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Приложение № 1 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Введение в физико-химию высокомолекулярных соединений 

очная 

форма обучения 

 

Вид работы Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3/108 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 64,4 

лекций 16 

практических/ семинарских - 

лабораторных 48 

контроль самостоятельной работы (КСР)  

ФКР 0,4 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 

включая подготовку к экзамену/зачету 43,6 

 

 



 

 

 

№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 

практические занятия, семинарские занятия, 

лабораторные работы, самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная и 

дополнительная 

литература, 

рекомендуемая 

студентам 

(номера из 

списка) 

Задания по 

самостоятельной 

работе 

студентов 

Форма 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы, 

контрольные 

работы, 

компьютерные 

тесты и т.п.) 
Всего ЛК ПР/СЕМ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. 

Введение. Предмет 

науки о 

высокомолекулярных 

соединениях. Место 

науки о полимерах в 

ряду других 

химических дисциплин. 

Краткая историческая 

справка. Основные 

понятия и определения. 

 

2  

  

1-7   

2. 

Принципы 

классификации 

полимеров. Важнейшие 

классы и представители 

природных и 

синтетических 

полимеров. 

 

2  

8  

1-7  

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 

3. 

Характеристики 

изолированных 

макромолекул. 

Стереохимия 

макромолекул.  

 

  

4 4 

1-7 

Первичная 

химическая 

структура. 

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 



 

 

4. 

Средняя длина цепи 

(ср. степень 

полимеризации, ср. 

молекулярные массы, 

молекулярно-массовые 

распределения,). 

 

  

4 7 

1-7 

способы 

определения 

ММ и ММР 

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 

5. 

Конформации 

макромолекул.  

Гибкость 

макромолекул. 

Модельные 

представления. 

Конформационная 

статистика. 

Количественные 

характеристики 

гибкости. Понятие о 

статистическом 

сегменте.  

 

  

 7 

1-7 

Связь гибкости с 

химическим 

строением 

цепей. 

 

6. 
Гидродинамика 

растворов полимеров.  

 

2  

 7 

1-7 

Практическое 

использование 

вискозиметрии. 

 

7. 

Полимерные тела. 

Агрегатные и фазовые 

состояния полимеров. 

Надмолекулярная 

структура аморфных и 

кристаллических 

полимеров. 

Ориентированное 

состояние аморфных и 

кристаллических 

полимеров. 

 

2  

  

1-7  тесты 

8. Физические состояния     7 1-7   



 

 

аморфных полимеров. 

Термомеханический 

метод исследования. 

Термодинамика 

стеклообразного и 

высокоэластического 

состояния. Вязко-

текучее состояние 

полимеров. 

Пластификация 

полимеров. 

9. 

Принципы синтеза 

полимеров. 

Полимеризация: 

термодинамика и 

механизмы процессов. 

 

2  

  

1-7   

10. 
Радикальная 

полимеризация. 

 

2  

4 9 

1-7 

Механизм и 

кинетика 

элементарных 

стадий процесса. 

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 

11. 

Вывод кинетического 

уравнения для скорости 

процесса и степени 

полимеризации. 

 

  

  

1-7  тесты 

12. 

Радикальная 

сополимеризация. 

Вывод уравнения 

состава. Константы 

сополимеризации. 

 

  

4 

2,6   

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 

13. 

Ионная полимеризация. 

Виды ионной 

полимеризации. 

Катионная, анионная 

полимеризация. 

 

  

4  

1-7  

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 



 

 

Кинетика и 

макрокинетика 

процессов.  

14. 

Принципы синтеза 

стереорегулярных 

полимеров. Ионно-

координационная 

полимеризация. 

 

2  

 

 1-7   

15 
Безобрывныеполимериз

ационные процессы. 

 2  8   

 

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 

16 Поликонденсация. 

Классификация 

процессов 

поликонденсации.  

   12   

 

вопросы для 

допуска к 

работам, отчет 

 Итого 108  16   48 43,6    



 

 

 

Приложение № 2 

 

Рейтинг-план дисциплины 

Избранные главы физико-химии полимеров 

(название дисциплины согласно рабочему учебному плану) 

Направление подготовки 04.03.01 Химия 

курс 3 и 4, семестр 6,7 

 

Виды учебной деятельности 

студентов  

Балл за 

конкретное 

задание  

Число 

заданий за 

семестр 

Баллы  

Минимальный  Максимальный  

Модуль 1   

Текущий контроль     

1. вопросы для допуска к 

работам 

3 5  0 15 

2. оформление отчетов 2 5 0 10 

Рубежный контроль     

1. тесты 1 25 0 25 

     

Модуль 2   

Текущий контроль     

1 вопросы для допуска к 

работам 

3 5 0 15 

2.  оформление отчетов 2 5 0 10 

Рубежный контроль     

1. тесты 1 25 0 25 

     

Поощрительные баллы   

1.Написание тестовых 

заданий 

  0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных 

занятий 
  0 –6 

Итоговый контроль   

1. Зачет    0 0 
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