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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных  
с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(с ориентацией на карты компетенций) 
 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 
следующими результатами обучения по дисциплине: 

 
Результаты обучения Формируемая компетенция  

(с указанием кода) 
Приме
чание 

Знания 
 

Знать:  1.основные нормы современного 
русского языка (орфографические, 
пунктуационные, грамматические, 
стилистические, орфоэпические) и 
систему функциональных стилей 
русского языка. 
2.систему норм современного русского 
языка (орфографических, 
пунктуационных, грамматических, 
стилистических, орфоэпических) и 
систему функциональных стилей 
русского языка в ее динамике. 

ОК-5 способностью к 
коммуникации в устной и 
письменной формах на русском и 
иностранном языках для 
решения задач межличностного и 
межкультурного взаимодействия 

 

Знать: стандартные методы получения, 
идентификации и исследования свойств 
веществ и материалов, правила 
обработки и оформления результатов 
работы, нормы ТБ 

ОПК-2 владением навыками 
проведения химического 
эксперимента, основными 
синтетическими и 
аналитическими методами 
получения и исследования 
химических веществ и реакций 

 

Знать: основные этапы и 
закономерности  формирования 
фундаментальных химических понятий  

ПК- 3 владением системой 
фундаментальных химических 
понятий  

 

Умения Уметь: 1. пользоваться основной 
справочной литературой, толковыми и 
нормативными словарями русского 
языка. 

2.пользоваться основной справочной 
литературой, толковыми и 
нормативными словарями русского 
языка; основными сайтами поддержки 
грамотности в сети «Интернет». 

ОК-5 способностью к 
коммуникации в устной и 
письменной формах на русском и 
иностранном языках для 
решения задач межличностного и 
межкультурного взаимодействия 

 

Уметь:  проводить простые химические 
опыты по предлагаемым методикам 
 

ОПК-2 владением навыками 
проведения химического 
эксперимента, основными 
синтетическими и 
аналитическими методами 
получения и исследования 
химических веществ и реакций 

 

Уметь: Применять основные 
фундаментальные химические понятия  

 

ПК- 3 владением системой 
фундаментальных химических 
понятий  

 

Владени
я 
(навыки 
/ опыт 

Владеть: 
1. навыками создания на русском языке 
грамотных и логически 
непротиворечивых письменных и 

ОК-5 способностью к 
коммуникации в устной и 
письменной формах на русском и 
иностранном языках для 
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деятель
ности) 

устных текстов учебной и научной 
тематики реферативного характера, 
ориентированных на соответствующее 
направление подготовки / 
специальность. 
2. Владеть иностранным языком на 
уровне А2. 
3. навыками создания на русском языке 
грамотных и логически 
непротиворечивых письменных и 
устных текстов учебной и научной 
тематики реферативно-
исследовательского характера, 
ориентированных на соответствующее 
направление подготовки / 
специальность. Владеть иностранным 
языком на уровне В1. 

решения задач межличностного и 
межкультурного взаимодействия 
 

Владеть: базовыми навыками 
проведения химического эксперимента и 
оформления его результатов  
 

ОПК-2  владением навыками 
проведения химического 
эксперимента, основными 
синтетическими и 
аналитическими методами 
получения и исследования 
химических веществ и реакций 

 

Владеть: системой базовых 
фундаментальных химических понятий  

ПК- 3 владением системой 
фундаментальных химических 
понятий  

 

 
2. Цель и  место дисциплины в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина «Главы аналитической химии на английском языке» относится к 

дисциплинам по выбору Б1.В.ДВ.2. 
Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре. 
Цели изучения дисциплины: углубить знания в области аналитической химии и физико-

химических метода анализа объектов окружающей среды.  
Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках 

изучения следующих дисциплин: физическая химия, неорганическая химия, общая химия, 
органическая химия, аналитическая химия. При освоении данной дисциплины требуются 
самые высокие знания, умения и навыки, приобретённые в результате освоения всех 
предшествующих дисциплин, особенно таких, как органическая химия, стереохимия, 
физическая химия, математика, информатика, физика, общая химия, неорганическая химия, 
аналитическая химия, философия, иностранный язык. 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 
занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся) 
 
Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 
4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 
4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания 
компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
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Код и формулировка компетенции  
ОК-5: Способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 
иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия. 

 

Уровень 
освоения 

компетенции 

Планируемые 
результаты обучения 

(показатели 
достижения заданного 

уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

не зачтено зачтено 

Первый этап 
(уровень) 
 

Знать: основные нормы 
современного русского 
языка 
(орфографические, 
пунктуационные, 
грамматические, 
стилистические, 
орфоэпические) и 
систему 
функциональных 
стилей русского языка. 

Слабо, фрагментарно 
знает основные нормы 
современного русского 
языка 
(орфографические, 
пунктуационные, 
грамматические, 
стилистические, 
орфоэпические). Имеет 
слабое, фрагментарное 
представление о 
системе 
функциональных 
стилей русского языка.  
Допускает 
множественные грубые 
ошибки. 

Демонстрирует 
свободное и уверенное 
знание основных норм 
современного русского 
языка 
(орфографических, 
пунктуационных, 
грамматических, 
стилистических, 
орфоэпических). Имеет 
полное и уверенное 
представление о системе 
функциональных стилей 
русского языка. Не 
допускает ошибок. 

Знать: систему норм 
современного русского 
языка 
(орфографических, 
пунктуационных, 
грамматических, 
стилистических, 
орфоэпических) и 
систему 
функциональных 
стилей русского языка 
в ее динамике. 

Слабо, фрагментарно 
знает систему норм 
современного русского 
языка 
(орфографических, 
пунктуационных, 
грамматических, 
стилистических, 
орфоэпических). Имеет 
слабое, фрагментарное 
представления о 
системе 
функциональных 
стилей русского языка 
в ее динамике.  
Допускает 
множественные грубые 
ошибки. 

Демонстрирует 
свободное и уверенное 
знание системы норм 
современного русского 
языка 
(орфографических, 
пунктуационных, 
грамматических, 
стилистических, 
орфоэпических). Имеет 
полное и уверенное 
представление о системе 
функциональных стилей 
русского языка в ее 
динамике. Не допускает 
ошибок. 

Второй этап 
(уровень) 

 

Уметь: пользоваться 
основной справочной 
литературой, 
толковыми и 
нормативными 
словарями русского 

Демонстрирует 
частичное умение 
пользоваться основной 
справочной 
литературой, 
толковыми и 

Демонстрирует 
устойчивое умение 
пользоваться основной 
справочной 
литературой, толковыми 
и нормативными 
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языка.  нормативными 
словарями русского 
языка. Допускает 
множественные грубые 
ошибки. 

словарями русского 
языка, не допускает 
ошибок. 

Уметь: пользоваться 
основной справочной 
литературой, 
толковыми и 
нормативными 
словарями русского 
языка; основными 
сайтами поддержки 
грамотности в сети 
«Интернет».  

Демонстрирует 
частичное умение 
пользоваться основной 
справочной 
литературой, 
толковыми и 
нормативными 
словарями русского 
языка; основными 
сайтами поддержки 
грамотности в сети 
«Интернет». Допускает 
множественные грубые 
ошибки. 

Демонстрирует 
устойчивое умение 
пользоваться основной 
справочной 
литературой, толковыми 
и нормативными 
словарями русского 
языка; основными 
сайтами поддержки 
грамотности в сети 
«Интернет», не 
допускает ошибок. 

Третий этап 
(уровень) 
 

Владеть: навыками 
создания на русском 
языке грамотных и 
логически 
непротиворечивых 
письменных и устных 
текстов учебной и 
научной тематики 
реферативного 
характера, 
ориентированных на 
соответствующее 
направление 
подготовки / 
специальность. 

Демонстрирует низкий 
уровень владения 
навыками создания на 
русском языке 
грамотных и логически 
непротиворечивых 
письменных и устных 
текстов учебной и 
научной тематики 
реферативного 
характера, 
ориентированных на 
соответствующее 
направление 
подготовки / 
специальность.  
Допускает 
множественные грубые 
ошибки. 

Демонстрирует высокий 
уровень владения 
основными нормами 
современного русского 
языка 
(орфографическими, 
пунктуационными, 
грамматическими, 
стилистическими, 
орфоэпическими), не 
допускает ошибок.  

Владеть: навыками 
создания на русском 
языке грамотных и 
логически 
непротиворечивых 
письменных и устных 
текстов учебной и 
научной тематики 
реферативно-
исследовательского 
характера, 
ориентированных на 
соответствующее 
направление 

Демонстрирует низкий 
уровень владения 
навыками создания на 
русском языке 
грамотных и логически 
непротиворечивых 
письменных и устных 
текстов учебной и 
научной тематики 
реферативно-
исследовательского 
характера, 
ориентированных на 
соответствующее 

Демонстрирует высокий 
уровень владения 
навыками создания на 
русском языке 
грамотных и логически 
непротиворечивых 
письменных и устных 
текстов учебной и 
научной тематики 
реферативно-
исследовательского 
характера, 
ориентированных на 
соответствующее 
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подготовки / 
специальность.  

направление 
подготовки / 
специальность.  
Допускает 
множественные грубые 
ошибки.  

направление подготовки 
/ специальность, не 
допускает ошибок.  
 

 
Код и формулировка компетенции  
ОПК-2 владением навыками проведения химического эксперимента, основными 
синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ 
и реакций 
 

Уровень 
освоения 

компетенции 

Планируемые 
результаты 

обучения 
(показатели 
достижения 

заданного уровня 
освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

не зачтено зачтено 

Первый этап 
(уровень) 
 

Знать: стандартные 
методы получения, 
идентификации и 
исследования 
свойств веществ и 
материалов, 
правила обработки 
и оформления 
результатов работы, 
нормы ТБ 

Затрудняется в выборе 
метода получения, 
идентификации и 
исследования свойств 
указанного вещества, не 
знает требований к 
оформлению 
результатов 
эксперимента и норм 
ТБ 

Знает стандартные методы 
получения, идентификации 
и исследования свойств 
различных групп веществ и 
материалов; правила 
техники безопасности при 
работе с ними, основные 
требования к оформлению 
результатов эксперимента 

Второй этап 
(уровень) 
 

Уметь: проводить 
простые 
химические опыты 
по предлагаемым 
методикам 

Не умеет Умеет выполнять 
демонстративные опыты по 
химии; одно- и 
двухстадийный синтез по 
предлагаемой методике с 
выходом целевого 
продукта согласно 
заявленному в методике; 
проводить комплексный 
анализ и исследование 
свойств полученных 
веществ и материалов. 
Умеет оформлять 
результаты эксперимента в 
соответствии с 
заявленными требованиями 

Третий этап 
(уровень) 
 

Владеть базовыми 
навыками 
проведения 
химического 
эксперимента и 
оформления его 

Не владеет Владеет навыками синтеза, 
идентификации и изучения 
свойств веществ и 
материалов, правильного 
протоколирования опытов 
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результатов  
 

Код и формулировка компетенции  
ПК-3 владением системой фундаментальных химических понятий 
 

Уровень 
освоения 

компетенции 

Планируемые 
результаты обучения 

(показатели достижения 
заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов 
обучения 

не зачтено зачтено 

Первый этап 
(уровень) 
 

Знать: основные этапы и 
закономерности  
формирования 
фундаментальных 
химических понятий  

Фрагментарные 
представления об 
основных этапах и 
закономерностях  
формирования 
фундаментальных 
химических 
понятий  

Сформированные 
систематические 
представления об 
основных этапах и 
закономерностях  
формирования 
фундаментальных 
химических понятий  

Второй этап 
(уровень) 
 

Уметь: применять 
основные 
фундаментальные 
химические понятия  

Обладает 
фрагментарной 
способностью 
применения 
основных 
фундаментальных 
химических 
понятий  

Сформированное умение 
пользоваться основными 
фундаментальными 
химическими понятиями 

Третий этап 
(уровень) 
 

Владеть системой 
базовых 
фундаментальных 
химических понятий  
 

Фрагментарное 
применение 
основных 
фундаментальных 
химических 
понятий   

Успешное и 
систематическое 
применение  
фундаментальных 
химических понятий  

 
4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
Результаты обучения Формируемая компетенция (с указанием 

кода) 
Оценочны
е средства 

1-й этап 
 
Знания 
 

Знать:  1.основные нормы 
современного русского языка 
(орфографические, 
пунктуационные, 
грамматические, стилистические, 
орфоэпические) и систему 
функциональных стилей 
русского языка. 
2.систему норм современного 
русского языка 
(орфографических, 
пунктуационных, 

ОК-5 способностью к коммуникации 
в устной и письменной формах на 
русском и иностранном языках для 
решения задач межличностного и 
межкультурного взаимодействия 

Опрос 
(индивиду
альный и 
групповой
) 
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грамматических, стилистических, 
орфоэпических) и систему 
функциональных стилей 
русского языка в ее динамике. 

 Знать: стандартные методы 
получения, идентификации и 
исследования свойств веществ и 
материалов, правила обработки 
и оформления результатов 
работы, нормы ТБ 

ОПК-2 владением навыками 
проведения химического 
эксперимента, основными 
синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования 
химических веществ и реакций 

Коллоквиу
м 

 Знать: основные этапы и 
закономерности  формирования 
фундаментальных химических 
понятий  

ПК- 3 владением системой 
фундаментальных химических 
понятий  

Тест 

2-й этап 
 
Умения 

Уметь: 1. пользоваться 
основной справочной 
литературой, толковыми и 
нормативными словарями 
русского языка. 

2.пользоваться основной 
справочной литературой, 
толковыми и нормативными 
словарями русского языка; 
основными сайтами поддержки 
грамотности в сети «Интернет». 

ОК-5 способностью к коммуникации 
в устной и письменной формах на 
русском и иностранном языках для 
решения задач межличностного и 
межкультурного взаимодействия 

Опрос 
(индивиду
альный и 
групповой
) 

 Уметь:  проводить простые 
химические опыты по 
предлагаемым методикам 
 

ОПК-2 владением навыками 
проведения химического 
эксперимента, основными 
синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования 
химических веществ и реакций 

Коллоквиу
м 

 Уметь: Применять основные 
фундаментальные химические 
понятия  

 

ПК- 3 владением системой 
фундаментальных химических 
понятий  

Тест 

3-й этап 
 
Владеть 
навыкам
и 

Владеть: 
1. навыками создания на русском 
языке грамотных и логически 
непротиворечивых письменных и 
устных текстов учебной и 
научной тематики реферативного 
характера, ориентированных на 
соответствующее направление 
подготовки / специальность. 
2. Владеть иностранным языком 
на уровне А2. 
3. навыками создания на русском 
языке грамотных и логически 
непротиворечивых письменных и 
устных текстов учебной и 
научной тематики реферативно-
исследовательского характера, 
ориентированных на 
соответствующее направление 
подготовки / специальность. 

ОК-5 способностью к коммуникации 
в устной и письменной формах на 
русском и иностранном языках для 
решения задач межличностного и 
межкультурного взаимодействия 
 

Опрос 
(индивиду
альный и 
групповой
) 
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Владеть иностранным языком на 
уровне В1. 

 Владеть: базовыми навыками 
проведения химического 
эксперимента и оформления его 
результатов  
 

ОПК-2  владением навыками 
проведения химического 
эксперимента, основными 
синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования 
химических веществ и реакций 

Коллоквиу
м 

 Владеть: системой базовых 
фундаментальных химических 
понятий  

ПК- 3 владением системой 
фундаментальных химических 
понятий  

Тест 

 
4.3. Рейтинг-план дисциплины  

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 
 

Перевод оценки из 100-балльной в систему зачет/незачет производится следующим 
образом: 
- зачтено – от 60 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов);  
- не зачтено– от 0 до 59 баллов. 

 
Индивидуальный опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 

наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации. 
Групповой опрос проводится после изучения новой темы с целью выяснения 

наиболее сложных вопросов, степени усвоения информации, поддержания внимания 
слушающей аудитории.  
Критерии оценки (в баллах) индивидуального и группового опроса: 
- 0 баллов выставляется студенту, если студент не имеет представления об обсуждаемом 
вопросе; 
- 1 балл выставляется студенту, если студент имеет фрагментарные представления об 
обсуждаемом вопросе; 
- 2 балла выставляется студенту, если студент имеет неполные представления об 
обсуждаемом вопросе; 
- 3 балла выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 
существенные пробелы представления об обсуждаемом вопросе; 
- 4 балла выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 
отдельные пробелы представления об обсуждаемом вопросе; 
- 5 баллов выставляется студенту, если студент имеет сформированные систематические 
представления об обсуждаемом вопросе. 

 
Вопросы для индивидуального и группового опроса 

Занятие № 1.  Введение 
Предмет аналитической химии, ее структура; место в системе наук, связь с практикой. 

Основные аналитические проблемы: снижение предела обнаружения; повышение точности и 
избирательности; обеспечение экспрессности; анализ без разрушения; локальный анализ; 
дистанционный анализ. Виды анализа: изотопный, элементный, структурно-групповой 
(функциональный), молекулярный, вещественный, фазовый. Химические, физические и 
биологические методы анализа. Макро-, микро - и ультрамикроанализ. 

Основные этапы развития аналитической химии. Современное состояние и тенденции 
развития аналитической химии: инструментализация, автоматизация, математизация, 
миниатюризация, увеличение доли физических методов, переход к многокомпонентному 

Занятие № 2. Метрологические основы химического анализа  
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Основные стадии химического анализа. Выбор метода анализа и составление схем 
анализа. Основные метрологические понятия и представления: измерение, методы и средства 
измерений, погрешности. Аналитический сигнал и помехи. Способы определения 
содержания по данным аналитических измерений. 

Основные характеристики метода и методики анализа: правильность и 
воспроизводимость, коэффициент чувствительности, предел обнаружения, нижняя и верхняя 
границы определяемых содержаний. 

Классификация погрешностей анализа. Систематические и случайные погрешности. 
Погрешности отдельных стадий химического анализа. Способы оценки правильности: 
использование стандартных образцов, метод добавок, метод варьирования навесок, 
сопоставление с другими методами. Статистическая обработка результатов измерений. Закон 
нормального распределения случайных ошибок,  t - и F-распределения. Среднее, дисперсия, 
стандартное отклонение. Проверка гипотезы нормальности, гипотезы однородности 
результатов измерений. Сравнение дисперсии и средних двух методов анализа. 
Регрессионный анализ. 

Занятие № 3. Типы химических реакций и процессов в аналитической химии 
Основные типы химических реакций в аналитической химии: кислотно-основные, 

комплексообразования, окисления-восстановления. Константы равновесия реакций и 
процессов. Состояние веществ в идеальных и реальных системах. Сольватация, ионизация, 
диссоциация. Поведение электролитов и неэлектролитов в растворах. Теория Дебая-
Хюккеля. Коэффициенты активности. Концентрационные константы. Общая и равновесная 
концентрации. Условные константы. 

Скорость реакций в химическом анализе. Быстрые и медленные реакции. Факторы, 
влияющие на скорость. Катализаторы, ингибиторы. Автокаталитические реакции. 
Индуцированные и сопряженные реакции. Понятие об индукторе, акторе, акцепторе. 

Кислотно-основные реакции. Современные представления о кислотах и основаниях 
(теория Льюиса). Теория Бренстеда-Лоури. Константы кислотности и основности. 
Кислотные и основные свойства растворителей. Константа автопротолиза. Влияние природы 
растворителя на силу кислоты и основания; нивелирующий и дифференцирующий эффект 
растворителя. 

Буферные растворы и их свойства. Буферная емкость. Вычисления рН растворов 
кислот и оснований, многоосновных кислот и оснований, смеси кислот и оснований. 
Понятие об изоэлектрической точке аминокислот и белков. 

Реакции комплексообразования. Типы комплексных соединений, используемых в 
аналитической химии. Классификация комплексных соединений по характеру 
взаимодействия центральный ион (комплексообразователь) ─ лиганд, по однородности 
лиганда и центрального иона: внутрисферные комплексы и ионные ассоциаты 
(внешнесферные комплексы и ионные пары); однороднолигандные и смешанолигандные; 
полиядерные (гетерополиядерные и гомополиядерные). Свойства комплексных соединений, 
имеющие аналитическое значение: устойчивость, растворимость, окраска, летучесть. 
Ступенчатое комплексообразование. Ступенчатые и общие константы устойчивости 
комплексных соединений. Факторы, влияющие на комплексообразование: строение 
центрального атома и лиганда, концентрация компонентов, рН, ионная сила раствора, 
температура. Классификация комплексных соединений по термодинамической и 
кинетической устойчивости. 

Влияние комплексообразования на растворимость соединений, кислотно-основное 
равновесие, окислительно-восстановительный потенциал систем, стабилизацию различных 
степеней окисления элементов. Способы повышения чувствительности и селективности 
анализа с использованием комплексных соединений. 

Органические реагенты в химическом анализе. Влияние общей структуры 
органических реагентов на их свойства. Функционально-аналитические группы (ФАГ). 
Влияние природы, расположения ФАГ, стереохимии молекул реагента на его 

https://pandia.ru/text/category/metrologiya/
https://pandia.ru/text/category/dispersiya/
https://pandia.ru/text/category/differentciya/
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взаимодействие с неорганическими ионами. Использование теорий аналогий и «мягких» и 
«жестких» кислот и оснований для объяснений действия органических реагентов. Основные 
типы соединений, образуемых с участием органических реагентов. Хелаты, 
внутрикомплексные соединения.  Факторы, определяющие устойчивость хелатов: характер 
связи металл-лиганд, размер цикла, число циклов. 

Важнейшие органические реагенты, применяемые для обнаружения и определения 
ионов металлов, для маскирования и демаскирования, разделения. Органические реагенты, 
наиболее часто используемые в биохимических методах анализа. 

Возможности использования органических реагентов в различных методах анализа. 
Окислительно-восстановительные реакции. Электродный потенциал. Уравнение 

Нернста. Стандартный и формальный потенциалы. Связь константы равновесия со 
стандартными потенциалами. Направление реакции окисления и восстановления. Факторы, 
влияющие на направление окислительно-восстановительных реакций. Основные 
неорганические и органические окислители и восстановители, применяемые в анализе. 
Методы предварительного окисления и восстановления определяемого компонента. 

Процессы осаждения и соосаждения. Равновесие в системе раствор - осадок. Осадки 
и их свойства. Схема образования осадка. Кристаллические и аморфные осадки. Зависимость 
структуры осадка от его индивидуальных свойств и условий осаждения. Зависимость формы 
осадка от скорости образования и роста первичных частиц. Константы растворимости 
малорастворимого сильного электролита (термодинамическая, реальная и условная). 
Способы выражения растворимости малорастворимых электролитов. Факторы, влияющие на 
растворимость осадков: температура, ионная сила, действие одноименного иона, реакции 
протонизации, комплексообразования, окисления-восстановления, структура и размер 
частиц. Условия получения кристаллических осадков. Гомогенное осаждение. Полное и 
дробное осаждение, дробное растворение. Старение осадка. Причины загрязнения осадка. 
Классификация различных видов соосаждения. Положительное и отрицательное значение 
явления соосаждения в анализе. Особенности образования коллоидно-дисперсных систем. 
Использование коллоидных систем в химическом анализе. 

Занятие № 4. Методы обнаружения и идентификации  
Задачи и выбор метода обнаружения и идентификации атомов, ионов и химических 

соединений. Качественный химический анализ. Аналитические признаки веществ и 
аналитические реакции. Типы аналитических реакций и реагентов (специфические, 
селективные, групповые). Характеристики чувствительности качественных аналитических 
реакций (предельное разбавление, предельная концентрация, минимальный объём предельно 
разбавленного раствора, предел обнаружения, показатель чувствительности). 

Дробный и систематический анализ. Качественный анализ катионов. Классификация 
катионов по аналитическим группам в соответствии с сероводородной (сульфидной), 
аммиачно-фосфатной, кислотно-основной схемами анализа. Систематический анализ 
катионов по кислотно-основной схеме. Аналитические реакции катионов различных 
аналитических групп. Качественный анализ анионов. Классификация анионов по 
аналитическим группам (по способности к образованию малорастворимых соединений, по 
окислительно-восстановительным свойствам). Систематический анализ анионов по 
кислотно-основной схеме. Аналитические реакции анионов различных аналитических групп. 
Качественный анализ смесей катионов и анионов. 

Микрокристаллоскопический анализ, пирохимический анализ (окрашивание пламени, 
возгонка, образование перлов). Капельный анализ. Анализ растиранием порошков. 
Хроматографические методы качественного анализа. Физические методы обнаружения и 
идентификации неорганических и органических веществ. Экспрессный качественный анализ 
в заводских и полевых условиях. Тест-методы и тест-средства. Примеры практического 
применения методов обнаружения. 

Занятие № 5. Методы выделения, разделения и концентрирования  

https://pandia.ru/text/category/biologicheskaya_hiimya/
https://pandia.ru/text/category/koll/
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Основные методы разделения и концентрирования, их роль в химическом анализе. 
Сочетание методов разделения и концентрирования с методами определения; гибридные 
методы. Одноступенчатые и многоступенчатые процессы разделения. Константы 
распределения. Коэффициент распределения. Степень извлечения. Фактор разделения. 
Коэффициент концентрирования. 

Методы экстракции. Теоретические основы методов. Закон распределения Нернста-
Шилова. Классификация экстракционных процессов. Скорость экстракции. Типы 
экстракционных систем: неионизированные соединения (молекулярные вещества, хелатные 
соединения, комплексы металлов со смешанной координационной сферой, включающей 
неорганический лиганд и нейтральный экстракционный реагент) и ионные ассоциаты 
(металлсодержащие кислоты и их соли, минеральные кислоты, координационно-
несольватированные ионные ассоциаты, гетерополисоединения, экстрагируемые 
кислородсодержащими растворителями, прочие ионные ассоциаты). Условия экстракции 
неорганических и органических соединений. Реэкстракция. Природа и характеристика 
экстрагентов. Разделение и концентрирование элементов методом экстракции. Основные 
органические реагенты, используемые для разделения элементов методом экстракции. 
Селективное разделение элементов методом подбора органических растворителей, 
изменения рН водной фазы, маскирования и демаскирования. Использование процессов 
экстракции в фармацевтическом анализе. 

Методы осаждения и соосаждения. Применение неорганических и органических 
реагентов для осаждения. Способы разделения осаждением либо растворением при 
различных значениях рН, за счет образования комплексных соединений и применения 
окислительно-восстановительных реакций. Групповые реагенты и предъявляемые к ним 
требования. Характеристики малорастворимых соединений, наиболее часто используемых в 
анализе. Концентрирование микроэлементов соосаждением на неорганических и 
органических носителях (коллекторах). 

Другие методы. Отгонка (дистилляция, возгонка). Ионный обмен. Понятие об 
электрофорезе. 

Занятие № 6. Хроматографические методы анализа 
Определение хроматографии. Понятие о подвижной и неподвижной фазах. 

Классификация методов по агрегатному состоянию подвижной и неподвижной фаз, по 
механизму разделения, по технике выполнения. Способы получения хроматограмм 
(фронтальный, вытеснительный, элюентный). Основные параметры хроматограммы. 
Основное уравнение хроматографии. Селективность и эффективность хроматографического 
разделения. Теория теоретических тарелок. Кинетическая теория. Качественный и 
количественный хроматографический анализ. 

Газовая хроматография. Газо-адсорбционная (газо-твердофазная) и газо-
жидкостная хроматография. Сорбенты и носители, требования к ним. Механизм 
разделения. Колонки. Детекторы, их чувствительность и селективность. Области применения 
газовой хроматографии. 

Жидкостная хроматография. Виды жидкостной хроматографии: адсорбционная 
(нормально-фазовый и обращенно-фазовый варианты), ионообменная, эксклюзионная. 
Преимущества высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ). Особенности 
неподвижных и подвижных фаз. Механизмы разделения. Насосы, колонки. Основные типы 
детекторов, их чувствительность и селективность. Области применения жидкостной 
хроматографии. 

Плоскостная хроматография. Общие принципы разделения. Способы получения 
плоскостных хроматограмм (восходящий, нисходящий, круговой, двумерный).  Реагенты для 
проявления хроматограмм. Бумажная хроматография. Механизмы разделения. Подвижные 
фазы. Преимущества и недостатки. Тонкослойная хроматография. Механизмы разделения. 
Сорбенты и подвижные фазы. Области применения. 

Занятие № 7. Титриметрические методы анализа 
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Методы титриметрического анализа. Классификация. Требования, предъявляемые к 
реакции в титриметрическом анализе. Виды титриметрических определений: прямое, 
обратное, косвенное титрование. Способы выражения концентраций растворов в 
титриметрии. Эквивалент. Молярная масса эквивалента. Первичные стандарты, требования к 
ним. Фиксаналы. Вторичные стандарты. Виды кривых титрования. Скачок титрования. Точка 
эквивалентности и конечная точка титрования. Автоматические титраторы. 

Кислотно-основное титрование. Построение кривых титрования. Влияние величины 
констант кислотности или основности, концентрации кислот или оснований, температуры, 
ионной силы на величину скачка на кривой титрования. Кислотно-основное титрование в 
неводных средах. Кислотно-основные индикаторы. Погрешности титрования при 
определении  сильных и слабых кислот и оснований, смесей кислот и оснований. 

Примеры практического применения. 
Окислительно-восстановительное титрование. Построение кривых титрования. 

Факторы, влияющие на величину скачка на кривой титрования: концентрация ионов 
водорода, образование комплексов и малорастворимых соединений, ионная сила, 
температура. Способы определения конечной точки титрования; индикаторы. Погрешности 
титрования. 

Методы окислительно-восстановительного титрования. Перманганатометрия. 
Иодометрия и иодиметрия. Система иод-иодид как окислитель или восстановитель. 
Бихроматометрия. Первичные и вторичные стандартные растворы, способы фиксирования 
конечной точки титрования. Индикаторы. 

Комплексонометрическое титрование.Использование аминополикарбоновых 
кислот. Построение кривых титрования. Металлохромные индикаторы и требования, 
предъявляемые к ним. Важнейшие универсальные и специфические металлохромные 
индикаторы. Способы комплексонометрического титрования: прямое, обратное, косвенное. 
Селективность титрования и способы ее повышения. Погрешности титрования. 

Примеры практического применения. 
Занятие № 8. Кинетические методы анализа 
Сущность методов. Каталитический и некаталитический варианты кинетических 

методов; их чувствительность и селективность. Типы используемых каталитических и 
некаталитических реакций: окисления-восстановления, обмена лигандов в комплексах, 
превращения органических соединений, фотохимические и ферментативные реакции. 
Способы определения концентрации по данным кинетических измерений. 

Примеры практического применения. Определение неорганических и органических 
соединений. Использование каталитических реакций для определения малых количеств 
веществ. 

Занятие № 9. Электрохимические методы анализа 
Общая характеристика электрохимических методов. Классификация. 

Электрохимические ячейки. Индикаторный электрод и электрод сравнения. Равновесные и 
неравновесные электрохимические системы и их использование в различных 
электрохимических методах. 

Потенциометрия 
Прямая потенциометрия. Измерение потенциала. Обратимые и необратимые 

окислительно-восстановительные системы. Индикаторные электроды. Ионометрия. 
Классификация ионселективных электродов. Характеристики ионселективных электродов: 
электродная функция, коэффициент селективности, время отклика. 

Примеры практического применения ионометрии. 
Потенциометрическое титрование. Изменение электродного потенциала в процессе 

титрования. Способы обнаружения конечной точки титрования. Использование реакций 
кислотно-основных, осаждения, комплексообразования, окисления-восстановления. 

Примеры практического применения. 
Кулонометрия 

https://pandia.ru/text/category/vodorod/
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Теоретические основы метода. Законы Фарадея. Прямая кулонометрия и 
кулонометрическое титрование. Условия проведения кулонометрических измерений при 
постоянном потенциале и постоянном токе. Способы определения количества электричества 
в прямой кулонометрии и кулонометрическом титровании. Внешняя и внутренняя генерация 
кулонометрического титранта. Титрование электроактивных и электронеактивных 
компонентов. Определение конечной точки титрования. Преимущества и ограничения 
метода кулонометрического титрования по сравнению с другими титриметрическими 
методами. Применение кулонометрического титрования для определения малых количеств 
кислоты и щелочи, тиосульфата натрия, окислителей-ионов металлов, воды. 

Вольтамперометрия 
Классификация вольтамперометрических методов. Индикаторные электроды. 

Получение и характеристика вольтамперной кривой. Предельный диффузионный ток. 
Полярография. Уравнение Ильковича. Уравнение полярографической волны Ильковича - 
Гейровского. Потенциал полуволны. Идентификация и определение неорганических и 
органических соединений. Современные виды вольтамперометрии: прямая и инверсионная, 
переменнотоковая; хроноамперометрия с линейной разверткой (осциллография). 
Преимущества и ограничения по сравнению с классической полярографией. Регистрация и 
расшифровка полярограммы индивидуального деполяризатора иона металла. Регистрация 
полярографического спектра. Определение концентрации веществ методом градуировочного 
графика и методом добавок с использованием классической, осциллографической, 
переменнотоковой полярографии. 

Амперометрическое титрование. Сущность метода. Индикаторные электроды. Выбор 
потенциала индикаторного электрода. Виды кривых титрования. Понятие об 
амперометрическом титровании с двумя индикаторными электродами. Амперометрическое 
титрование неорганических и органических веществ. 

Кондуктометрия 
Сущность метода. Прямая кондуктометрия и кондуктометрическое титрование. 

Постояннотоковая и переменнотоковая; контактная и бесконтактная кондуктометрия. 
Определение концентрации анализируемого раствора по данным измерения 
электропроводности (расчётный метод, метод градуировочного графика). 
Кондуктометрическое титрование. Понятие о высокочастотном кондуктометрическом 
титровании. Виды кривых кислотно-основного и осадительного кондуктометрического 
титрования. Достоинства и недостатки кондуктометрии. 

Сравнительная характеристика чувствительности и избирательности, областей 
применения электрохимических методов. 

Занятие № 10. Спектроскопические методы анализа 
Спектр электромагнитного излучения (энергия, способы ее выражения; термины, 

символы и единицы энергии излучения; диапазоны излучения, типы энергетических 
переходов). Основные типы взаимодействия вещества с излучением: эмиссия (тепловая, 
люминесценция), поглощение, рассеяние. Классификация спектроскопических методов по 
энергии. Классификация спектроскопических методов на основе спектра электромагнитного 
излучения (атомная, молекулярная, абсорбционная, эмиссионная спектроскопия). 

Спектры атомов. Основные и возбужденные состояния атомов, характеристики 
состояний. Энергетические переходы. Правила отбора. Законы испускания и поглощения. 
Вероятности электронных переходов и времена жизни возбужденных состояний. 
Характеристики спектральных линий: положение в спектре, интенсивность, полуширина. 

Спектры молекул; их особенности. Схемы электронных уровней молекулы. 
Представление о полной энергии молекул как суммы электронной, колебательной и 
вращательной. Зависимость виды спектра от агрегатного состояния вещества. 

Связь аналитического сигнала с концентрацией определяемого соединения. 
Аппаратура. Способы монохроматизации лучистой энергии 
Занятие № 11. Методы молекулярной оптической спектроскопии 

https://pandia.ru/text/category/diffuziya/
https://pandia.ru/text/category/yelektroprovodka/
https://pandia.ru/text/category/absorbtciya/
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Молекулярная абсорбционная спектроскопия (спектрофотометрия). Связь 
химической структуры соединения с абсорбционным спектром. Функциональный анализ по 
колебательным и электронным спектрам. 

Основной закон светопоглощения (Бугера-Ламберта-Бера). Отклонения от закона, их 
причины (химические, физико-химические, инструментальные). Понятие об истинном и 
кажущемся молярном коэффициенте поглощения. Фотометрическая реакция и 
фотометрические аналитические реагенты; требования к ним. Приборы в 
спектрофотометрии.  Способы определения концентрации веществ. Анализ 
многокомпонентных систем. Аналитические возможности и ограничения метода. Роль 
пробоподготовки в спектрофотометрии. Примеры практического применения метода. 

Молекулярная люминесцентная спектроскопия. Общая классификация 
молекулярной люминесценции. Схема Яблонского. Флуоресценция и фосфоресценция. 
Закон Стокса-Ломмеля. Правило зеркальной симметрии Левшина. Энергетический и 
квантовый выход. Закон Вавилова. Тушение люминесценции. Люминесцентный 
качественный и количественный анализ.  Преимущества люминесцентной спектроскопии 
при идентификации и определении органических соединений. Приборы в люминесценции. 
Метрологические характеристики и аналитические возможности метода. 

Примеры практического применения метода в биохимических методах анализа. 
Занятие № 12. Пробоотбор и пробоподготовка 
Представительность пробы; проба и объект анализа; проба и метод анализа. Способы 

получения представительной пробы твердых, жидких и газообразных веществ. Отбор проб 
гомогенного и гетерогенного состава. Устройства и приемы, используемые при отборе проб; 
первичная обработка и хранение проб. Основные способы перевода пробы в форму, 
необходимую для конкретного вида анализа: растворение в различных средах; спекание, 
сплавление, разложение под действием высоких температур, давления, высокочастотного 
разряда; комбинирование различных приемов; особенности разложения органических 
соединений. Особенности пробоотбора и прободготовки при работе с биологическими 
образцами. Способы устранения и учета загрязнений и потерь компонентов при 
пробоподготовке. 

. 
Коллоквиум проводится после изучения раздела дисциплины с целью комплексной оценки 
полученных знаний по разделу. 
Критерии оценки (в баллах) коллоквиумов 
- 0 баллов выставляется студенту, если студент не имеет представления об обсуждаемом 
разделе дисциплины; 
- 5 баллов выставляется студенту, если студент имеет фрагментарные представления об 
обсуждаемом разделе дисциплины; 
- 10 баллов выставляется студенту, если студент имеет неполные представления об 
обсуждаемом разделе дисциплины; 
- 15 баллов выставляется студенту, если студент имеет сформированные, но содержащие 
существенные пробелы представления об обсуждаемом разделе дисциплины; 
- 20 баллов выставляется студенту, если студент имеет сформированные систематические 
представления об обсуждаемом разделе дисциплины. 

 
Коллоквиум 1 

Вопросы к коллоквиуму 1 
Предмет аналитической химии, ее структура; место в системе наук, связь с практикой. 

Основные аналитические проблемы: снижение предела обнаружения; повышение точности и 
избирательности; обеспечение экспрессности; анализ без разрушения; локальный анализ; 
дистанционный анализ. Виды анализа: изотопный, элементный, структурно-групповой 
(функциональный), молекулярный, вещественный, фазовый. Химические, физические и 
биологические методы анализа. Макро-, микро - и ультрамикроанализ. 
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Основные этапы развития аналитической химии. Современное состояние и тенденции 
развития аналитической химии: инструментализация, автоматизация, математизация, 
миниатюризация, увеличение доли физических методов, переход к многокомпонентному 
анализу, создание сенсоров и тест-методов. Научная химико-аналитическая литература. 

Пробоотбор и пробоподготовка 
Требования к метрологическим характеристикам методов и методик в зависимости от 

объекта и цели анализа. Способы повышения воспроизводимости и правильности анализа 
Основные типы химических реакций в аналитической химии: кислотно-основные, 

комплексообразования, окисления-восстановления. Константы равновесия реакций и 
процессов. Состояние веществ в идеальных и реальных системах. Сольватация, ионизация, 
диссоциация. Поведение электролитов и неэлектролитов в растворах. Теория Дебая-
Хюккеля. Коэффициенты активности. Концентрационные константы. Общая и равновесная 
концентрации. Условные константы. 

Скорость реакций в химическом анализе. Быстрые и медленные реакции. Факторы, 
влияющие на скорость. Катализаторы, ингибиторы. Автокаталитические реакции. 
Индуцированные и сопряженные реакции. Понятие об индукторе, акторе, акцепторе. 

Методы титриметрического анализа. Классификация. Требования, предъявляемые к 
реакции в титриметрическом анализе. Виды титриметрических определений: прямое, 
обратное, косвенное титрование. Способы выражения концентраций растворов в 
титриметрии. Эквивалент. Молярная масса эквивалента. Первичные стандарты, требования к 
ним. Фиксаналы. Вторичные стандарты. Виды кривых титрования. Скачок титрования. Точка 
эквивалентности и конечная точка титрования. Автоматические титраторы. 

 
Ситуационные задачи к коллоквиуму 2 

применяются для оценки умения применять полученные задания на практике и 
оцениваются в рамках общей оценки коллоквиума 2 

Пример ситуационной задачи к коллоквиуму 2 
В задачах 1-5 рассчитать количество вещества: 
1. Количество HCl для нейтрализации 4,33г Na2C2O4. Ответ: n (HCl) = 0,06463 моль. 
2.Количество HNO3 для нейтрализации 5,3г Na2CO3 . Ответ: n (HNO3) = 0,1000 моль. 
3.Количество Na2B4O7·10H2O для нейтрализации 3,65г HCl. Ответ: n (0,5 

Na2B4O7·10H2O) = 0,1001 моль. 
4.Количество HCl для нейтрализации 0,2г CaO. Ответ: n (HCl) = 0,007133 моль. 
5.Количество NaOH для нейтрализации 6,3г CH3COOH. 
Ответ: n (NaOH) = 0,1049 моль. 

Коллоквиум 2 
Вопросы к коллоквиуму 2 

Физико-химические методы анализа. Хроматографические методы анализа. 
Кинетические методы анализа. Электрохимические методы анализа. Спектроскопические 
методы анализа. Методы молекулярной оптической спектроскопии. Основы метода и 
применение.   

 
Комплект тестов 

Тестирование применяются для оценки умения применять полученные задания на практике.  
Критерии оценки (в баллах): 
- 10 баллов выставляется студенту, если в результате тестирования набрано от 21 до 25 
баллов;  
- 8 баллов выставляется студенту, если в результате тестирования набрано от 16 до 20 
баллов;  
- 6 баллов выставляется студенту, если в результате тестирования набрано от 11 до 15 
баллов;  
- 4 баллов выставляется студенту, если в результате тестирования набрано от 6 до 10 баллов;  
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- 2 баллов выставляется студенту, если в результате тестирования набрано от 1 до 5 баллов;  
- 0 баллов выставляется студенту, если в результате тестирования набрано 0 баллов;  
 

Пример тестового задания: 
Для титрования слабой кислоты сильным основанием используют индикаторы: 

1. Метиловый оранжевый 
2. Метиловый красный 
3. Бромтимоловый синий 
4. Хромоген черный 

 
5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 
освоения дисциплины 

 
Основная литература: 

1. Аналитическая химия [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. И. Апарнев [и др.] 
Новосибирск : НГТУ, 2015 .  92 с. (ссылка на доступ: 
URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=438291&sr=1). 
2. Аналитическая химия: дополнительные главы (лекции по спецкурсу): в 2 ч. Ч. 1 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.И. Вершинин [и др.]. — Электрон. дан. — Омск 
: ОмГУ, 2018. — 340 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/110900. 
3. Решение задач по аналитической химии [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
Г.Н. Шрайбман [и др.] ; под ред. Шрайбман Г.Н.. — Электрон. дан. — Кемерово : КемГУ, 
2015. — 208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/69992. 

Дополнительная литература: 
1.Золотов, Ю.А. Очерки истории аналитической химии [Электронный ресурс] / Ю.А. 
Золотов. — Электрон. дан. — Москва : Техносфера, 2018. — 262 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/110962. 
2.Валова, (.В. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: Практикум для 
бакалавров [Электронный ресурс] : учебное пособие / (.В. Валова. — Электрон. дан. — 
Москва : Дашков и К, 2017. — 200 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94016. 
 
 

 5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 
2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 
https://biblioclub.ru/ 
3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 
4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  
5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 
https://dlib.eastview.com/browse 
6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) 
- https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 
7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 от 17.06.2013 
г. Лицензии бессрочные 
8. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии 
бессрочные  
9. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный. Договор №31806820398 от 
17.09.2018 г. Срок действия лицензии до 25.09.2019 
10. Linux OpenSUSE 12.3 (x84_64) GNU General Public License  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=438291&sr=1
https://e.lanbook.com/book/110900
https://e.lanbook.com/book/110962
https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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11. Система централизованного тестирования БашГУ (Moodle). Универсальная общественная 
лицензия GNU  
 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине 

Наименование 
специальных* 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений  
и помещений для самостоятельной работы 

Перечень 
лицензионного 
программного 
обеспечения. 
Реквизиты 

подтверждающего 
документа 

1. учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа: 
аудитория № 405 (химфак 
корпус), аудитория №311 
(химфак корпус), 
аудитория № 310 (химфак 
корпус), аудитория № 305 
(химфак корпус), 
аудитория № 001 (химфак 
корпус), аудитория № 002 
(химфак корпус), 
аудитория № 006 (химфак 
корпус), аудитория № 007 
(химфак корпус), 
аудитория № 008 (химфак 
корпус) 
 
2. учебные аудитории 
для проведения занятий 
семинарского типа: 
лаборатория № 421 
(химфак корпус), 
лаборатория № 401 
(химфак корпус) 
3. учебная аудитория для 
текущего контроля и 
промежуточной 
аттестации: аудитория № 
405 (химфак корпус), 
аудитория №311 (химфак 
корпус), аудитория № 310 
(химфак корпус), 
аудитория № 305 (химфак 
корпус), аудитория № 001 
(химфак корпус), 
аудитория № 002 (химфак 
корпус), аудитория № 006 
(химфак корпус), 
аудитория № 007 (химфак 
корпус), аудитория № 008 
(химфак корпус), 
аудитория № 004 (химфак 
корпус), аудитория № 005 
(химфак корпус). 
 
4. помещения для 
самостоятельной 
работы: читальный зал № 
1 (главный корпус), 

Аудитория № 405 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, 
мультимедиа-проектор Mitsubishi XD3200U, экран с 
электроприводом 300*400см Spectra Classic  

Аудитория№ 311 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, 
проектор Mitsubishi XD 600U, экран с электроприводом 
Projecta 183*240см Matte white  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, 
мультимедиа-проектор Mitsubishi EW230ST, экран 
настенный Classic Norma 244*183  

Аудитория № 305 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, 
мультимедиа-проектор Mitsubishi EW230ST, экран 
настенный Classic Norma 244*183 

Лаборатория № 401 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, баня 
водяная, весы аналитические Leki В2104(100*0.001 г), весы 
ВК-600 лабораторные (600*0,01 г), системный блок 
компьютера Pentium 4 2.0A/GigaByte GA-8LD533/512Mb/4 
O.OGb/FDD/ATX. дистиллятор ДЭ-4. 

Лаборатория № 421 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, весы 
ВК-600 лабораторные (600*0,01г) 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска 

Аудитория № 004 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, 
коммутатор HP V1410-24G, персональный компьютер 
Lenovo ThinkCentre A70z Intel Pentium E 5800, 320 Gb, 19" - 
15 шт, шкаф настенный TLK6U. 

Аудитория № 005 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, доска, 
компьютер DEPO Neos 470 MD i5_3450/4GDDR/T500 
G/DVD+R и монитор ViewSonic 21.5 - 13 шт, шкаф TLK 
TWP-065442-G-GY, шкаф монтажный NT PRACTIC 
2МР47-610B/SSt450/ SKS1/SSt750,59560, 00 Т.316-14, шкаф 
настенный TLK6U. 

Читальный зал № 1  
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 
(моноблок) - 3 шт,  неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

1. Windows 8 
Russian. Windows 
Professional 8 
Russian Upgrade. 
Договор № 104 от 
17.06.2013 г. 
Лицензии 
бессрочные 
2. Microsoft Office 
Standard 2013 
Russian. Договор № 
114 от 12.11.2014 г. 
Лицензии 
бессрочные  
3. Kaspersky 
Endpoint Security 
для бизнеса - 
Стандартный. 
Договор 
№31806820398 от 
17.09.2018 г. Срок 
действия лицензии 
до 25.09.2019 
4. Система 
централизованного 
тестирования 
БашГУ (Moodle). 
Универсальная 
общественная 
лицензия GNU 
5. Linux OpenSUSE 
12.3 (x84_64) GNU 
General Public 
License  
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читальный зал №2 
(физмат корпус-учебное), 
читальный зал № 5 
(гуманитарный корпус), 
читальный зал № 6 
(учебный корпус), 
читальный зал № 7 
(гуманитарный корпус), 
лаборатория № 418 
(химфак корпус) 
 
5. помещение для 
хранения и 
профилактического 
обслуживания учебного 
оборудования: 
лаборатория № 416 
(химфак корпус). 
 

количество посадочных мест – 76. 
Читальный зал №2 

Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 
(моноблок), подключенных к сети Интернет, – 8 шт., 
неограниченный доступ к ЭБС и БД; количество 
посадочных мест – 50. 

Читальный зал № 5 
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 
(моноблок) - 3 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал № 6 
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 
(моноблок) - 6 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал № 7 
Научный и учебный фонд, научная периодика, ПК 
(моноблок) - 5 шт, неограниченный доступ к ЭБС и БД; 
количество посадочных мест – 18. 

Лаборатория № 418 
Учебная мебель, факсимильным аппарат Panasonic KX-
FL423RUB – 2 шт., эН-метр рН-150МИ (с гос. поверкой), 
автотрансформатор TDGC2-0.5K(0,5kBT; 2А,220/0-
250В),3604, 99р Т.207/2-15, весы "Ohaus" РА64С (65г, 
0,1мг) с поверкой, весы VIC-1500d1 (1500г. 100МГ, 
внешн.калибровка) ACCULAB, иономер И-160МИ с 
поверкой, комплекс вольтамперометрический СТА, 
компьютер в комплекте DEPO Neos 4601\Ю/монитор 20" 
Samsung ВХ2035/кпав./мышь, компьютер персональный 
№1 т.210-14/3, магнитная мешалка без нагрева Tolopino – 
2шт, магнитная мешалка с нагревом и нанокерамич.поверх 
hG-MAG HS, метр-рН рН-150МИ (с гос.поверкой), монитор 
19" LG L1919S BF Black (LCD<TFT,8ms, 
1280*1024,250КД/М.1 400:1,4:3 D-Sub), персональный 
компьютер в составе с/блок/Соге J7-4770 
(3.4)/H87/SYGA/HDD 500Gb, монитор 
ЖК"20"Вепс1.клавиат ура+мышь, принтер Canon i-SENSYS 
MF3010, рН-метр рН-150МИ с гос.поверкой, системный 
блок ПК (775), шкаф сушильный LOIP LF-25/350-GS1, 
(310Х 310x310 мм б/вентилятора.нерж.сталь цифровой 
контролер), количество посадочных мест – 10. 

Лаборатория № 416 
Атомно-абсорбционный спектрофотометр модель АА-7000, 
фирмы "Шимадзу", Япония, баллон с гелием марки А – 2 
шт, вентилятор ВЕНТС 100 ВКМц/*1/, газовый хромато-
масс-спектрометр модель GCMS-QP 2010PIUS, компьютер 
в составе: системный блок, монитор, клавиатура, мышь, 
кондиционер QUATTROCUMA QV/QN-F12WA, ноутбук 
Fujitsu LifebooK F530 Intel Core i3-330M/4Gb/500Gb/ DVD-
RW/BT/15.6"/Wi n7HB+0ffice, персональный компьютер в 
комплекте HP AiO 20"CQ 100 eu (моноблок), электроплитка 
Irit IR-8200,1500Вт диаметр конфорки 185мм. 
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Приложение № 1 

 
 МИНОБРНАУКИ РОССИИ  

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
ХИМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 
 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 

дисциплины Главы аналитической химии на английском языке 
на 3 семестр 

очная 
форма обучения 

 
Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 216 (6 ЗЕТ) 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 36 
практических/ семинарских  
лабораторных 54 
других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) (ФКР) 0,2 
Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 125,8 
Учебных часов на подготовку к 
экзамену/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 125,6 

 
 Форма(ы) контроля: 
зачет______3_____ семестр 
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№ 
п/п Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 
практические занятия, семинарские занятия, 

лабораторные работы, самостоятельная работа и 
трудоемкость (в часах) 

Основная и 
дополнительная 

литература, 
рекомендуемая 

студентам (номера 
из списка) 

Задания по 
самостоятел
ьной работе 
студентов  

Форма текущего 
контроля успеваемости 

(коллоквиумы, 
контрольные работы, 

компьютерные тесты и 
т.п.) 

ЛК ПР/СЕМ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 
1. Основные стадии 

химического анализа. 
Выбор метода анализа и 
составление схем анализа. 
Основные метрологические 
понятия и представления: 
измерение, методы и 
средства измерений, 
погрешности. 
Аналитический сигнал и 
помехи. Способы 
определения содержания 
по данным аналитических 
измерений.  

50 - 10 40 [1-2] ОЛ [1-2] ОЛ Индивидуальный, групповой 
опрос  
Коллоквиум 

2. Основы качественного 
анализа 

40 - 20 20 [1-2] ОЛ [1-2] ОЛ Индивидуальный, групповой 
опрос  

3. Количественный анализ 60 - 20 40 [1-2] ОЛ [1-2] ОЛ Индивидуальный, групповой 
опрос  

4. ФХМА 49,8 - 24 25,8 [1-2] ОЛ 
 [3] ДЛ 

[1-2] ОЛ 
 [3] ДЛ 

Индивидуальный, групповой 
опрос  
Коллоквиум 
Тест 

         
 Всего часов: 179,8  54 125,8    

https://pandia.ru/text/category/metrologiya/


 
 

Приложение № 2 
 

РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Главы аналитической химии на английском языке 
Специальность 04.03.01  «Химия» 
курс ___2_______,  семестр_____3_____ 
 
Виды учебной 
деятельности студентов 

Балл за 
конкретное 
задание 

Число 
заданий за 
семестр 

Баллы 
минимальный максимальный 

Модуль 1 
Текущий контроль     
1. Индивидуальный опрос  5 3 0 15 

2. Групповой опрос 5 2 0 10 
Рубежный контроль     
Коллоквиум 25 1 0 25 

Модуль 2 
Текущий контроль     
1. Индивидуальный опрос  5 3 0 15 
2. Тест 10 1 0 10 
Рубежный контроль     
Коллоквиум 25 1 0 25 
 
Поощрительные баллы 
1. Студенческая 
олимпиада 

5   5 

2. Публикация статей 5   5 
Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 
1. Посещение 
лекционных занятий 

  0 –6 

2. Посещение 
практических 
(семинарских, 
лабораторных занятий) 

  0 –10 
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