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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы  

(с ориентацией на карты компетенций) 
 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 
следующими результатами обучения по дисциплине:   

 
 

Результаты обучения Формируемая компетенция  
(с указанием кода) 

Примечание 

Знания 1. Знать:  
-Знать формулировки актуальных и 
значимых проблем фундаментальной 
и прикладной математики 
- Знать понятия проблемной 
ситуации - .Знать этапы разрешения 
проблемы 
- Знать методы решения актуальных 
и значимых проблем 
фундаментальной и прикладной 
математики 
 

ОПК-1 - способностью находить, 

формулировать и решать 

актуальные и значимые проблемы 

фундаментальной и прикладной 

математики. 
. 
  

 

-Знать основные принципы 
построения математических моделей 
на основе теории дифференциальных 
уравнений 

ОПК-2 - способностью создавать 

и исследовать новые 

математические модели в 

естественных науках. 

 

   

Умения -Уметь находить проблему в области 
фундаментальной и прикладной 
математики 

-Уметь формулировать проблему в 
области фундаментальной и 
прикладной математики 

-Уметь решать актуальные и 
значимые проблемы 
фундаментальной и прикладной 
математики 

 

ОПК-1 - способностью находить, 

формулировать и решать 

актуальные и значимые проблемы 

фундаментальной и прикладной 

математики. 
 

 

-Уметь формулировать и решать 
задачи экономико-математического 
моделирования на основе теории 
дифференциальных уравнений 
-Уметь выбирать необходимые 
методы исследования, 
модифицировать существующие и 
разрабатывать новые методы, исходя 
из задач конкретного исследования 

ОПК-2 - способностью создавать 

и исследовать новые 

математические модели в 

естественных науках. 

 



 

 

Владения 
(навыки/ 
опыт 
деятельнос
ти) 

-Владеть способностью находить, 
формулировать актуальные и 
значимые проблемы 
фундаментальной и  прикладной 
математики 

-Владеть способностью решать 
актуальные и значимые проблемы 
фундаментальной и прикладной 
математики 

ОПК-1 - способностью находить, 

формулировать и решать 

актуальные и значимые проблемы 

фундаментальной и прикладной 

математики. 
 

 

-Владеть фундаментальными 
знаниями в области 
математического моделирования 

-Владеть способностью использовать 
новые математические модели 
при решении задач экономико-
математического моделирования. 

ОПК-2 - способностью создавать 

и исследовать новые 

математические модели в 

естественных науках. 

 

 
 



 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Дифференциальные уравнения в задачах экономико-математического 

моделированияй» входит в базовую часть цикла Б1 Дисциплины (модули).  
Дисциплина «Дифференциальные уравнения в задачах экономико-математического 

моделирования» изучается на  1 курсе в 1 семестре. 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения в задачах экономико-математического 

моделирования» тесно связана с такими дисциплинами как «Асимптотические методы в теории 
нелинейных колебаний». 

Целью преподавания дисциплины «Дифференциальные уравнения в задачах экономико-

математического моделирования» является формирование у обучающихся представления об 
динамических подходах в экономическом моделировании,  ознакомление с  современными методами 
и подходами к анализу линейных и  нелинейных систем  
дифференциальных уравнений, описывающих многочисленные процессы и  
явления, протекающие в экономических и социальных системах.  Приобретение навыков 
динамического анализа,  развитие  аналитического мышления у обучающихся.  

 
 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 
занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 
Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 
 
 
 
  
 
 
 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 
 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 
Процесс освоения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

компетенций: 
 
 
 
 
 

 



 

 

ОПК-1 - способностью находить, формулировать и решать актуальные и значимые 

проблемы фундаментальной и прикладной математики. 
 

Этап 
(уровень) 
освоения 
компетен

ции 

Планируемые 
результаты 

обучения 
(показатели 
достижения 

заданного уровня 
освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

2 («Не 
удовлетворительно»

) 

3 
(«Удовлетворительно

») 
4 («Хорошо») 

5 
(«Отлично») 

Первый 
этап 
(уровен
ь) 

 

Знать:  

Знать 
формулировки 
актуальных и 
значимых проблем 
фундаментальной 
и прикладной 
математики 

- Знать понятия 
проблемной 
ситуации - Знать 
этапы разрешения 
проблемы 

- Знать методы 
решения 
актуальных и 
значимых проблем 
фундаментальной 
и прикладной 
математики 

 

Отсутствие знаний 
или фрагментарные 
представления  об 
основных понятиях, 
терминологии и 
моделях 
экономической 
динамики с 
использованием 
дифференциальных 
и разностных 
уравнений, методах 
и подходах , 
используемых при 
моделировании в 
экономической 
динамике, анализе и 
интерпретации 
решений. 

Неполные 
представления  об 
основных понятиях, 
терминологии и 
моделях 
экономической 
динамики с 
использованием 
дифференциальных и 
разностных 
уравнений, методах и 
подходах , 
используемых при 
моделировании в 
экономической 
динамике, анализе и 
интерпретации 
решений. 

Сформированны
е, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы   
представления 
об основных 
понятиях, 
терминологии и 
моделях 
экономической 
динамики с 
использованием 
дифференциальн
ых и разностных 
уравнений, 
методах и 
подходах , 
используемых 
при 
моделировании в 
экономической 
динамике, 
анализе и 
интерпретации 
решений. 

Сформирован
ные 
систематичес
кие 
представлени
я  об 
основных 
понятиях, 
терминологи
и и моделях 
экономическо
й динамики с 
использовани
ем 
дифференциа
льных и 
разностных 
уравнений, 
методах и 
подходах , 
используемы
х при 
моделирован
ии в 
экономическо
й динамике, 
анализе и 
интерпретаци
и решений. 

Второй 
этап 

(уровень) 
 

Уметь: Уметь 
находить 
проблему в 
области 
фундаментальной 
и прикладной 
математики 
-Уметь 
формулировать 
проблему в 
области 
фундаментальной 
и прикладной 
математики 

-Уметь решать 
актуальные и 
значимые 
проблемы 

Отсутствие умений 
или фрагментарные 
умения собирать, 
обрабатывать и 
интерпретировать 
данные 
современных 
научных 
исследований в 
области 
экономической 
динамики с 
использованием 
дифференциальных  
и разностных 
уравнений 

В целом успешное, но 
не систематическое 
использование  
умения собирать, 
обрабатывать и 
интерпретировать 
данные современных 
научных 
исследований в 
области 
экономической 
динамики с 
использованием 
дифференциальных  и 
разностных 
уравнений 

В целом 
успешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы 
использования  
умения 
собирать, 
обрабатывать и 
интерпретироват
ь данные 
современных 
научных 
исследований в 
области 
экономической 
динамики с 
использованием 

Сформирован
ное умение 
собирать, 
обрабатывать 
и 
интерпретиро
вать данные 
современных 
научных 
исследований 
в  области 
экономическо
й динамики с 
использовани
ем 
дифференциа
льных  и 
разностных 



 

 

фундаментальной 
и прикладной 
математики 

дифференциальн
ых  и разностных 
уравнений 

уравнений 

 
 



 

 

ОПК-2 - способностью создавать и исследовать новые математические модели в 

естественных науках. 

Этап (уровень) 
освоения 

компетенции 

Планируемые 
результаты 

обучения 
(показатели 
достижения 
заданного 

уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

«Не зачтено» «Зачтено» 

2 («Не 
удовлетворительн

о») 

3 
(«Удовлетворительно») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Первый этап 
(уровень) 
 

Знать 
основные 
принципы 
построения 
математическ
их моделей 
на основе 
теории 
дифференциа
льных 
уравнений 
 

Отсутствие знаний 
или 
фрагментарные 
представления об 
основных 
принципах 
построения 
математических 
моделей 
экономической 
динамики с 
использованием  
теории 
дифференциальны
х  и разностных 
уравнений 

Неполные 
представления  об 
основных принципах 
построения 
математических 
моделей 
экономической 
динамики с 
использованием  
теории 
дифференциальных  и 
разностных уравнений 

Сформированны
е, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы   
представления 
об основных 
принципах 
построения 
математических 
моделей 
экономической 
динамики с 
использованием  
теории 
дифференциальн
ых  и разностных 
уравнений 

Сформированные 
систематические  
представления об 
основных 
принципах 
построения 
математических 
моделей 
экономической 
динамики с 
использованием  
теории 
дифференциальны
х  и разностных 
уравнений 

Второй этап 
(уровень) 

 

-Уметь 
формулирова
ть и решать 
задачи 
экономико-
математическ
ого 
моделирован
ия на основе 
теории 
дифференциа
льных 
уравнений 
-Уметь 
выбирать 
необходимые 
методы 
исследования
, 
модифициров
ать 
существующ
ие и 
разрабатыват
ь новые 
методы, 
исходя из 
задач 
конкретного 
исследования 
 

Отсутствие 
умений или 
фрагментарные 
умения 
формулировать и 
решать задачи 
экономико-
математического 
моделирования на 
основе теории 
дифференциальны
х уравнений 
-Уметь выбирать 
необходимые 
методы 
исследования, 
модифицировать 
существующие и 
разрабатывать 
новые методы, 
исходя из задач 
конкретного 
исследования. 

В целом успешное, но 
не систематическое 
использование  умения 
формулировать и 
решать задачи 
экономико-
математического 
моделирования на 
основе теории 
дифференциальных 
уравнений 
-Уметь выбирать 
необходимые методы 
исследования, 
модифицировать 
существующие и 
разрабатывать новые 
методы, исходя из 
задач конкретного 
исследования 

В целом 
успешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы 
использования  
умения 
формулировать и 
решать задачи 
экономико-
математического 
моделирования 
на основе теории 
дифференциальн
ых уравнений 
-Уметь выбирать 
необходимые 
методы 
исследования, 
модифицировать 
существующие и 
разрабатывать 
новые методы, 
исходя из задач 
конкретного 
исследования 

Сформированное 
умение 
формулировать и 
решать задачи 
экономико-
математического 
моделирования на 
основе теории 
дифференциальны
х уравнений 
-Уметь выбирать 
необходимые 
методы 
исследования, 
модифицировать 
существующие и 
разрабатывать 
новые методы, 
исходя из задач 
конкретного 
исследования 

Третий этап     Владеть Отсутствие В целом успешное, но В целом Успешное и 



 

 

(уровень) 
 
 

фундаментал
ьными 
знаниями в 
области 
математическ
ого 
моделирован
ия 
-Владеть 
способность
ю 
использовать 
новые 
математическ
ие модели 
при решении 
задач 
экономико-
математическ
ого 
моделирован
ия. 

владения или 
фрагментарное 
владение 
навыками 
применения 
асимптотических 
методов и 
подходов  как к 
теоретическим 
проблемам, так и к 
задачам 
формирования 
выводов по 
соответствующим 
научным 
исследованиям. 

не систематическое 
владения навыками 
использования 
асимптотических 
методов и подходов  
как к теоретическим 
проблемам, так и к 
задачам формирования 
выводов по 
соответствующим 
научным 
исследованиям 

успешное, но 
содержащее 
отдельные 
пробелы 
применение 
навыков 
использования 
асимптотических 
методов и 
подходов  как к 
теоретическим 
проблемам, так и 
к задачам 
формирования 
выводов по 
соответствующи
м научным 
исследованиям. 

систематическое 
применение 
навыков 
использования 
асимптотических 
методов и 
подходов  как к 
теоретическим 
проблемам, так и к 
задачам 
формирования 
выводов по 
соответствующим 
научным 
исследованиям 

 
Показатели сформированности компетенции:  
Критериями оценивания являются оценки, которые выставляются преподавателем за виды 

деятельности (оценочные средства) по итогам изучения разделов дисциплины, а именно — 
оценивается выполнение лабораторных работ, ответы на занятиях, результаты опросов на лекциях, 
ответы на экзамене и защита РГР.  

 
Шкалы оценивания:  
Экзамены:   
•         5 - отлично 
• 4 - хорошо  
• 3 - удовлетворительно  
• 2 - неудовлетворительно  
Расчетно-графическая работа (РГР): 
• зачтено  
• не зачтено  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические материалы, 

определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Этапы 
освоения 

Результаты обучения Компетенция Оценочные средства 

1-й этап 
 
Знания 

1. Знать:  
-Знать формулировки актуальных и 
значимых проблем фундаментальной и 
прикладной математики 
- Знать понятия проблемной ситуации - 
.Знать этапы разрешения проблемы 
- Знать методы решения актуальных и 
значимых проблем фундаментальной и 
прикладной математики 
 

ОПК-1 - способностью 

находить, формулировать и 

решать актуальные и 

значимые проблемы 

фундаментальной и 

прикладной математики. 
 

Лабораторные работы,  
опрос,  экзамен 

-Знать основные принципы построения 
математических моделей на основе теории 
дифференциальных уравнений 

ОПК-2 - способностью 

создавать и исследовать 

новые математические 

модели в естественных 

науках. 

Лабораторные работы,  
опрос,  экзамен 

2-й этап 
 
Умения 

-Уметь находить проблему в области 
фундаментальной и прикладной 
математики 

-Уметь формулировать проблему в области 
фундаментальной и прикладной 
математики 

-Уметь решать актуальные и значимые 
проблемы фундаментальной и прикладной 
математики 

 

ОПК-1 - способностью 

находить, формулировать и 

решать актуальные и 

значимые проблемы 

фундаментальной и 

прикладной математики. 
 

Лабораторные работы,  
опрос,  экзамен 

-Уметь формулировать и решать задачи 
экономико-математического 
моделирования на основе теории 
дифференциальных уравнений 
-Уметь выбирать необходимые методы 
исследования, модифицировать 
существующие и разрабатывать новые 
методы, исходя из задач конкретного 
исследования 

ОПК-2 - способностью 

создавать и исследовать 

новые математические 

модели в естественных 

науках. 

Лабораторные работы,  
опрос,  экзамен 

3-й этап 
 
Владеть 
навыками 

-Владеть способностью находить, 
формулировать актуальные и значимые 
проблемы фундаментальной и  прикладной 
математики 

-Владеть способностью решать актуальные 
и значимые проблемы фундаментальной и 
прикладной математики 

ОПК-1 - способностью 

находить, формулировать и 

решать актуальные и 

значимые проблемы 

фундаментальной и 

прикладной математики. 
 

Лабораторные работы,  
опрос,  экзамен 

-Владеть фундаментальными знаниями в 
области математического 
моделирования 

-Владеть способностью использовать 
новые математические модели при 
решении задач экономико-
математического моделирования. 

ОПК-2 - способностью 

создавать и исследовать 

новые математические 

модели в естественных 

науках. 

Лабораторные работы,  
опрос,  экзамен 



 

 

 
 

Экзаменационные билеты 
 

Экзамен является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций.  
 
Структура экзаменационного билета: 2 вопроса. Оба вопроса  носят теоретический характер.  
Примерные вопросы для экзамена: 

Теоретические вопросы: 
1. Функции и переменные в экономике (эндогенная и экзогенная переменные), понятие о 

данных и их анализе, 
2. Регрессионный анализ. Линейная регрессия.  
3. Примеры функций в экономике. Спрос-предложение. Производственная функция. Функции 

Торнквиста и др. 
4. Эластичность и другие характеристики функций в экономике. 
5. Модели  неограниченного роста,  задачи о росте капитала, запаса ресурсов, роста населения и 

др. Правило 70. 
6. Модели роста с ограничением. Модели  распространения рекламы (вируса), логистические 

кривые и их свойства.  
7. Модели инвестиций. Замкнутая модель, выбытие фондов. 
8. Модели инвестиций. Открытая модель, парадоксы инвестирования. 
9. Модели инвестиций, определение оптимального графика инвестирования.  
10. Статическая модель Леонтьева. История создания модели, ее приложения для различных 

экономик (на примере США). 
11. Свойства матриц продуктивности.  Число Фробениуса,  запас продуктивности,  
12.  Динамическая модель Леонтьева. 
13. Анализ и интерпретации статических и динамических моделей Леонтьева и их обобщения 

(Занг) 
14. Разностные уравнения. Линейные разностные уравнения и их свойства. Методы решений.  
15. Основные  разностные модели экономической динамики 
16. Паутинная модель рынка 
17. Модели Самуэльсона и Самуэльсона- Хикса 
18. Модели Лоренца развития городов 
19. Модели Калецкого (1-я и 2-я).  
20. Другие модели экономической динамики (Модель Филлипса) 
21. Нелинейные модели экономической динамики (обзор) 
22. Модель Ромера, влияние НТП на ВНП и его моделирование.  

 
 

 
  



 

 

 
Образец экзаменационного билета: 

 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ФАКУЛЬТЕТ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
КАФЕДРА ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

 
Экзаменационный билет №0 

по курсу «Дифференциальные уравнения в задачах экономико-математического 

моделирования»  
(2018-2019 у.г.) 

 
1. Динамические модели в экономике. Примеры (Модель Самуэльсона-Хикса). 
2. Моделирование   с помощью функции Торнквиста товаров первой необходимости.  

 
Преподаватель Назирова Э.А.. /_______________/   
 
Зав. кафедрой Юмагулов М.Г. /_______________/   

 
 

 
 
Критерии оценки (в баллах): 

- 5 баллов (отлично)  выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на 
все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 
терминологии, основных элементов. Студент без затруднений ответил на все дополнительные 
вопросы.  

- 4 (хорошо) выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, 
однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные 
вопросы допущены небольшие неточности.  

- 3 (удовлетворительно) баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические 
вопросы студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. 
Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных 
методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. 
Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос.  

-2 (неудовлетворительно) выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 
свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Студент не 
смог ответить на серию дополнительных вопросов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Задания для оценки знаний и контроля самостоятельной работы: 

 
При выполнении лабораторных работ может быть задействован пакет Maple.  

Первая лабораторная работа состоит из  шести заданий. .  

  

 ЛР №1: 

1. По статистическим данным построить функции Торнквиста для товаров первой и второй 
необходимости, предметов роскоши. 

2. Вывод правила N, аналогичное правило 70 для удвоения капитала (утроение, учетверение и 
т.д.).  

3. Построение и анализ модели роста (запас ресурсов, рост популяции).  

4. Построение и анализ модели распространения рекламы нового продукта (по исходным 
данным). Построения графика, определение эластичности.  

5. Построение и решение модели рыночного равновесия с прогнозируемыми ценами.  

6. Анализ эффективности инвестиций. Определение оптимального графика инвестирования. 

  

Вторая лабораторная работа состоит из   четырех заданий. .  

 ЛР №2: 

1.  Построение матрицы продуктивности для статической модели Леонтьева по набору данных. 
Анализ и решение модели. Запас продуктивности.   

2. Решение динамической модели Леонтьева, анализ на устойчивость. 

3. Решение разностных уравнений. Общее и частное решение.  

4. Решение уравнения Самуэльсона-Хикса и паутинной модели рынка. Стохастическое 
моделирование паутинной модели.  

 

Третья лабораторная работа состоит из трех  заданий. .  

 ЛР №3: 

1. Построение, решение и анализ модели Солоу.  

2. Модели Калецкого (ранняя и поздняя). Анализ на устойчивость решений дифференциально-
разностных уравнений экономической динамики.  

3. Анализ одной из предложенных динамических моделей (самостоятельный сбор информации, 
исторический обзор, разбор примера, интерпретация решения).  

 

 Описание методики оценивания: 

Критерии оценки (в баллах): 
За отчёт по лабораторной работе  студент получает текущие оценки, которые потом преподаватель 
учитывает при допуске к экзамену, на самом экзамене, при защите РГР. 
- 5 баллов выставляется студенту, если нет замечаний;  
- 4 балла  выставляется студенту, если имеются несущественные замечания;  
- 3 баллов выставляется студенту, если в целом получены верные результаты, но имеются 
существенные замечания. 
- 2 (неудовлетворительно) в остальных случаях.  
 



 

 

Опросы 

Пример опроса №1: 

1. Определение экзогенной и эндогенной переменной 

2. Примеры экономических зависимостей 

3. Что такое темп? 

4. Эластичность 

5.  Модели Мальтуса (роста) /модель роста с ограничением 

6. Для логистического уравнения в модели распространения рекламы определите положения 

равновесия и их тип. 

7.  Пример модели рыночного равновесия (определения равновесной цены). 

8.  Общий вид открытой модели с учетом инвестиций 

9. Какое условие задает фиксированный объем инвестиций 

10. Что такое временной лаг в экономике (пример). 

 
Пример опроса №2: 

1.   Пример линейного разностного уравнения 

2. Модель Солоу 

3. Периодические решения разностных уравнений. 

4. Продуктивная матрица, определение. 

5. Число Фробениуса /Запас продуктивности. 

6. Общий вид модели Леонтьева (статической/динамической) 

7. Паутинная модель (пример) 

8. Уравнение Самуэльсона-Хикса (пример) 

9.  Пример динамической модели, основанной на уравнении в частных производных 

10. Модель Калецкого (ранняя/поздняя) 

Описание методики оценивания: 

Критерии оценки (в баллах): 
За опросы выставляются текущие оценки  по 0.5 баллов за каждый правильный ответ. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Задания для РГР 

 
 
 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
 

Критерии оценки РГР: 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если нет замечаний или если имеются несущественные 
замечания;  
-оценка «не зачтено» выставляется в остальных случаях.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины 

Основная литература: 

 1. Ахтямов, А.М. Математические модели экономических процессов [Электронный ресурс]: 
монография / А.М. Ахтямов; Башкирский государственный университет. — Уфа: РИЦ БашГУ, 
2009 — <URL:https://elib.bashedu.ru/dl/read/Akhtjamov_Matematicheskie modeli_mon_2009.pdf>. 

2. Колемаев В.А.  Математические методы и модели исследования операций: учебник  
Москва: Юнити-Дана, 2015,  592 с.  

 https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=114719&sr=1 
 
 

 
Дополнительная литература: 

 3 Харрод Р. Ф. К теории экономической динамики, Москва: Директ-Медиа, 2007,  175с 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=26851 

 4. Грацинская, Г.В. Методология построения математических моделей и оценка параметров 
динамики экономических систем / Г.В. Грацинская, В.Ф. Пучков. - Москва : Креативная 
экономика, 2011. - 240 с. - ISBN 978-5-91292-078-3 ; То же [Электронный ресурс]. - 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=132790. 

  
 5 Беллман Р., Кук К. Дифференциально-разностные уравнения: Пер. с англ. 1967. 548 с. 

(чит.зал БашГУ№2, 3 экз. библ.шифр 517 Б43) 
  
. 
 

 
5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 
 

 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
1. Windows 8 Russian.Windows Professional 8 Russian Upgrade;  лицензии бессрочные, договор  

№104 от 17.06.2013 г 
2.    Microsoft Office Standard 2013 Russian. Лицензии бессрочные, договор№114 от 
12.11.2014 г. 

3. Maple 16:  Universitiesor Equivalent Degree GrantingInstitutions New License 2 to 100 Users 
Academic; лицензиибессрочные, договор  №263 от 07.12.2012 
4. электронные библиотеки: 

1 

Электронно- 
библиотечная 
система «ЭБ 
БашГУ» 

Собственная 
электронная 
библиотека учебных 
и научных 
электронных изданий, 
которая включает 
издания 
преподавателей 
БашГУ 

Авторизованный 
доступ по паролю 
из любой точки 
сети Интернет 

Регистрация 
в 
Библиотеке 
БашГУ, 
дальнейший 
доступ из 
любой 
точки сети 
Интернет 

https://elib.bashedu.ru/ 



 

 

2 

Электронно-
библиотечная 
система 
«Университетская 
библиотека online» 

Полнотекстовая БД 
учебных и научных 
электронных изданий 

Авторизованный 
доступ по паролю 
из любой точки 
сети Интернет 

Регистрация 
из сети 
БашГУ, 
дальнейший 
доступ из 
любой 
точки сети 
Интернет 

http://www.biblioclub.ru/ 

3 

Электронно-
библиотечная 
система 
издательства 
«Лань» 

Полнотекстовая БД 
учебных и научных 
электронных изданий 

Авторизованный 
доступ по паролю 
из любой точки 
сети Интернет 

Регистрация 
из сети 
БашГУ, 
дальнейший 
доступ из 
любой 
точки сети 
Интернет 

http://e.lanbook.com/ 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 

 
Наименование 
специальных* 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самос 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 
доктоятельной работы 

документа 

1 2 3 
1. учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа: 
аудитория № 523 (физико-
математический корпус — 
учебное) 
аудитория №501 (физмат 
корпус - учебное),а 
2. учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа: 
аудитория №501 (физмат 
корпус - учебное), аудитория 
№523 (физмат корпус - 
учебное), №522 (физмат 
корпус - учебное) 
 
3. учебная аудитория для 

проведения групповых и 

индивидуальных 

консультаций: аудитория № 
501 (физмат корпус - 
учебное), аудитория №523 
(физмат корпус - учебное), 
аудитория №524 (физмат 
корпус - учебное) 
4. учебная аудитория для 

текущего контроля и 

Аудитория №523 
Учебная мебель, доска настенная 
меловая  

Аудитория № 501 
Учебная мебель, доска настенная 
меловая, персональный комп. и 
системный блок /Corei5-
4460(3.2)/CIGABAYTEGV-N710D3-
1GL/4Gb, Презентер 
LogitechWirelessPresenterR400 
(210134000003592), проектор 
SonyVPL-DX270, экран ручной 
ViewScreenLotus 244x183 WLO-4304 

Аудитория № 524 
Учебная мебель, доска настенная 
меловая, коммутатор HP V1905-24 
Switch 24*10/100+2*10/100/1000, 
персональный компьютер в 
комплекте HP AiO 20"CQ 100 eu – 27 
шт., экран ScreeMediaGolgview 
274*206 NW 4:3, универсальное 
потолочное крепление ScreeMedia для 
проектора, регулировка высоты , 
шкаф TLKTWP-065442-G-GY,  
патч-корд  (1296), доска аудитор. 
ДА32 
              Аудитория № 522 
Учебная мебель, доска, персональный 

1.    Windows 8 Russian.Windows 
Professional 8 Russian Upgrade;  
лицензии бессрочные, договор  
№104 от 17.06.2013 г 
2.    Microsoft Office Standard 2013 
Russian. Лицензии бессрочные, 
договор№114 от 12.11.2014 г. 

 
3. Среда разработки Microsoft Visual 
Studio Community 2017 (Условия 
лицензии на    Microsoft Visual Studio 
Community 2017,cвободное 
программное обеспечение). 
 
4.Maple 16:  Universitiesor Equivalent 
Degree Granting Institutions New License 
2 to 100 Users Academic; лицензии 
бессрочные, договор  №263 от 
07.12.2012 г 
 
 



 

 

промежуточной 

аттестации: аудитория № 
523 (физмат корпус - 
учебное), аудитория №501 
(физмат корпус - учебное),  
аудитория №524 (физмат 
корпус - учебное) 
4. помещения для 

самостоятельной работы:  

читальный зал №2 (физмат 
корпус - учебное) 
 

компьютер LenovoThinkCentre A70z 
IntelPentium E 5800, 320 Gb, 19" – 13 
шт., кондиционер LessarLS/LU-
H24KB2 

Читальный зал №2 
Учебная мебель, учебно-наглядные 
пособия, стенд по пожарной 
безопасности, моноблоки 
стационарные – 8 шт, принтер – 1 шт., 
сканер – 1 шт. 
  

 



 

 

Приложение № 1 

 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
 
дисциплины Дифференциальные уравнения в задачах экономико-математического 

моделирования» 
 на 1 семестр 

очная 
форма обучения 

 

Рабочую программу осуществляют: 

Лекции: доцент каф. ДУ, к.ф.-м.н. Назирова Э.А. 
 
Практические занятия: доцент каф. ДУ, к.ф.-м.н. Назирова Э.А. 
 

 

 

 

 Формы контроля: экзамен 1 семестр 
                                      РГР 1 семестр 
 
 
 
                            
    

 

 

 

 

 
 

Вид работы Объем дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 6/216 
Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 67.7 

лекций 26 
практических/ семинарских - 
лабораторных 40 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) 

1.7 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС) 
включая подготовку к экзамену/зачету 

113.5 

Учебных часов на подготовку к 
экзамену/зачету/дифференцированному зачету (контроль) 

34.8 



 

 

 

№ 
п/
п 

Тема и содержание 

Форма изучения материалов: 
лекции, практические занятия, 

семинарские занятия, 
лабораторные работы, 

самостоятельная работа и 
трудоемкость (в часах) 

Основная 
и 

дополните
льная 

литератур
а, 

рекоменду
емая 

студентам 
(номера из 

списка) 

Задания по 
самостоятельной 
работе студентов  

Форма 
текущего 
контроля 

успеваемост
и 

(коллоквиу
мы, 

контрольны
е работы, 

компьютерн
ые тесты и 

т.п.) 

 
ЛК 

ПР/
СЕ
М 

ЛР СРС 

1 2 3 
 

4 5 6 7 
8 

9 

 1- й семестр 26 - 40 113.5    

1 Функции и переменные в 
экономике, понятие о данных и 
их анализе, регрессионный 
анализ. Примеры. Функции 
Торнквиста,  производственная 
функция.  Эластичность и 
другие характеристики 
функций в экономике. 

 

 
6 

 8 20 1-2, 3-5 

Разбор и анализ 
лекций, 

выполнение 
домашнего 

задания 

отчет по 
лабораторн

ой №1  

2 Модели роста (Мальтуса, 
приложения), модели с 
ограниченным ростом (модели 
распространения вирусов, 
рекламы, привлечения 
сторонников), логистические 
кривые и их свойства. 
Простейшие модели 
инвестиций, парадоксы 
инвестирования.  

 
6 

 8 25 1-2, 3-5 

Разбор и анализ 
лекций, 

выполнение 
домашнего 

задания 

отчет по 
лабораторн
ой работе 

№1 
опрос№1 

3 Статическая и динамическая 
модели Леонтьева. Число 
Фробениуса, продуктивная 
матрица, запас продуктивности, 
анализ и интерпретации 
статических и динамических 
моделей Леонтьева и их 
обобщения (Занг) 

 
4 

 8 25 1-2, 3-5 

Разбор и анализ 
лекций, 

выполнение 
домашнего 

задания 

отчет по 
лабораторн
ой работе 

№2, 

4 Разностные уравнения.  
Основные модели 
экономической динамики. 
Паутинная модель рынка. 
Модели Самуэльсона и 
Самуэльсона- Хикса. 

 
4 

 8 15 
1-2, 1-2, 3-

5 

Разбор и анализ 
лекций, 

выполнение 
домашнего 

задания 

отчет по 
лабораторн
ой работе 

№2, 

5 Модели Лоренца развития 
городов.  Модель Кейнса. 
Дифференциально-разностные 
модели: модели Калецкого.  
Другие модели экономической 
динамики, в т.ч. нелинейные 
(обзор). Сравнение различных 
моделей по медленным и 
быстрым переменным. Понятие 
о стохастических моделях. 

 
6 

 8 28,5 1-2, 3-5 

Разбор и анализ 
лекций, 

выполнение 
домашнего 

задания 

отчет по 
лабораторн
ой работе 

№3, 
опрос№2 

 РГР 
    1-2, 3-5 

Выполнить 
индивидуальные 

задания РГР, 
Защита РГР 



 

 

провести 
необходимые 

расчеты, 
построить 
графики 

зависимостей, 
оформить работу 

согласно 
требованиям, 
представить 

работу к защите 
 Всего часов: 24  40 113.5    

 
 

 


