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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  

(с ориентацией на карты компетенций) 

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

Результаты обучения Формируемая компетенция 

(с указанием кода) 

При

меча

-ние 

 

знания 

 

методы абстрактного мышления при 

установлении истины, методы 

научного исследования путём 

мысленного расчленения объекта 

(анализ) и путём изучения предмета в 

его целостности, единстве его частей 

(синтез) 

ОК-1 способностью к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу  

 

Знать: основные  законы химии 

 

Знать: содержание процессов 

самоорганизации и самообразования, 

их особенностей и технологий 

реализации, исходя из целей 

совершенствования 

профессиональной деятельности.. 

 

готовностью к 

саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого 

потенциала (ОК-3). 

 

 

основные источники 

информации для решения задач 

профессиональной сферы 

деятельности  

 

ОПК-2 владением 

современными компьютерными 

технологиями при планировании 

исследований, получении и 

обработке результатов научных 

экспериментов, сборе, обработке, 

хранении, представлении и 

передаче научной информации   

 

Знать: научную новизну и важность 

практического использования 

данных, полученных при 

выполнении магистерской 

диссертации. 

ПК-1 способностью 

проводить научные исследования 

по сформулированной тематике, 

самостоятельно составлять план 

исследования и получать новые 

научные и прикладные 

результаты 

 

Знать: основную литературу по 

тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и экспериментальных 

методов используемых в НИР. 

 

Знать: методы получения, 

идентификации и исследования свойств 

веществ (материалов)  

ПК-2 владение теорией и 

навыками практической работы в 

избранной области химии 

 

Знать: стандартные методы обработки 

результатов эксперимента  
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Знать: основные правила ведения 

научной дискуссии  

ПК-4 способностью 

участвовать в научных 

дискуссиях и представлять 

полученные в исследованиях 

результаты в виде отчетов и 

научных публикаций (стендовые 

доклады, рефераты и статьи в 

периодической научной печати 

 

Знать: Основные требования к 

стендовым/устным докладам при 

представлении полученных  

результатов НИР  

Знать: основные возможные 

проблемы своей профессиональной 

деятельности 

ПК-6способностью 

определять и анализировать 

проблемы, планировать 

стратегию их решения, брать на 

себя ответственность за 

результат деятельности 

 

Знать: пути решения возникающих 

проблем  

Знать: методы отбора материала 

для теоретических занятий и 

лабораторных работ 

ПК-7 владением методами 

отбора материала, преподавания 

и основами управления 

процессом обучения в 

образовательных организациях 

высшего образования 

 

 

 

 

Знать: последовательность 

педагогической  работы при 

проведении химических 

экспериментов 

 

умения 

 

 

Уметь: с использованием методов 

абстрактного мышления, анализа и 

синтеза анализировать 

альтернативные варианты решения 

исследовательских задач  

способностью к абстрактному 

мышлению, анализу, синтезу ОК-

1 

 

Уметь: Анализировать получаемые 

экспериментальные результаты и 

делать соответствующие выводы. 

 

Уметь: проводить первичный поиск 

информации для решения 

профессиональных задач 

готовностью к 

саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого 

потенциала (ОК-3). 

 

 

Уметь: применять стандартное 

программное обеспечение при 

решении химических и 

материаловедческих задач, при 

подготовке научных публикаций и 

докладов  

 

проводить поиск научной и 

технической информации с 

использованием общих и 

специализированных баз данных  

 

ОПК-2 владением 

современными компьютерными 

технологиями при планировании 

исследований, получении и 

обработке результатов научных 

экспериментов, сборе, обработке, 

хранении, представлении и 
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передаче научной информации   

Уметь: на основе литературы 

выделять и использовать для 

объяснения результатов НИР  

теоретическую основу 

экспериментальных методов синтеза 

и анализа  

ПК-1 способностью 

проводить научные исследования 

по сформулированной тематике, 

самостоятельно составлять план 

исследования и получать новые 

научные и прикладные 

результаты 

 

Уметь: правильно составлять 

конспект статьи/книги, определять 

главные положения 

предшествующих работ по данной 

тематике  

Уметь: проводить многостадийный 

синтез  

ПК-2 владение теорией и 

навыками практической работы в 

избранной области химии 

 

Уметь: выбирать методы диагностики 

веществ и материалов, проводить 

стандартные измерения  

Уметь: обрабатывать результаты 

эксперимента 

Уметь: высказывать свою точку 

зрения и участвовать в диалоге 

(студент-студент, студент-

преподаватель, студент-сотрудник 

лаборатории).  

ПК-4 способностью 

участвовать в научных 

дискуссиях и представлять 

полученные в исследованиях 

результаты в виде отчетов и 

научных публикаций (стендовые 

доклады, рефераты и статьи в 

периодической научной печати 

 

Уметь: выделять главные результаты 

при подготовке к стендовым/устным 

докладам.  

Уметь: выявлять возникающие 

проблемы и осуществлять их разбор 

с целью поиска путей их решения  

ПК-6 способностью 

определять и анализировать 

проблемы, планировать 

стратегию их решения, брать на 

себя ответственность за 

результат деятельности 

 

Уметь: выделять главные проблемы 

при исполнении своей 

профессиональной деятельности  

Уметь: аргументировано и ясно 

строить устную речь во время чтения 

лекции и самостоятельно 

формулировать  цели  и задачи 

предмета. 

ПК-7 владением методами 

отбора материала, преподавания 

и основами управления 

процессом обучения в 

образовательных организациях 

высшего образования 

 

 

 

 

Уметь: грамотно применять 

навыки проведения   химического 

эксперимента, основных методов 

получения и исследования 

химических веществ.  

 

Владен

ия (навыки/ 

опыт 

деятельно-

сти) 

Владеть: системой навыков 

использования абстрактного 

мышления при решении проблем, 

возникающих при выполнении 

исследовательских работ 

 

ОК-1 способностью к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу  
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Владеть: Навыками выражать 

сделанные выводы в доступной для 

понимания форме 

 

технологиями организации 

процесса самообразования; приемами 

целеполагания во временной 

перспективе, способами 

планирования, организации, 

самоконтроля и самооценки 

деятельности. 

 

готовностью к 

саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого 

потенциала (ОК-3). 

 

 

Владеть: навыками работы с 

научными и образовательными 

порталами 

 

ОПК-2 владением 

современными компьютерными 

технологиями при планировании 

исследований, получении и 

обработке результатов научных 

экспериментов, сборе, обработке, 

хранении, представлении и 

передаче научной информации   

 

Владеть: базовыми навыками 

применения стандартного 

программного обеспечения для 

обработки результатов исследований 

и представления их научному 

сообществу  

 

Владеть: начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований. 

ПК-1 способностью 

проводить научные исследования 

по сформулированной тематике, 

самостоятельно составлять план 

исследования и получать новые 

научные и прикладные 

результаты 

 

Владеть: навыками 

экспериментальных и теоретических 

работ  и по теме НИР магистерской 

диссертации  

Владеть: навыками  

проведения эксперимента и 

методами обработки его результатов  

ПК-2 владение теорией и 

навыками практической работы в 

избранной области химии 

 

Владеть: владеть навыками 

участия в многосторонней научной 

беседе, используя в устной речи 

специфическую химическую 

терминологию  

ПК-4 способностью 

участвовать в научных 

дискуссиях и представлять 

полученные в исследованиях 

результаты в виде отчетов и 

научных публикаций (стендовые 

доклады, рефераты и статьи в 

периодической научной печати 

 

Владеть: способностью к 

определению и анализу проблем, 

возникающих при исполнении своей 

профессиональной деятельности  

ПК-6 способностью 

определять и анализировать 

проблемы, планировать 

стратегию их решения, брать на 

себя ответственность за 

результат деятельности 

 

Владеть: способностью 

критически оценивать накопленный 

педагогический опыт и творчески 

ПК-7 владением методами 

отбора материала, преподавания 

и основами управления 
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анализировать свои возможности. процессом обучения в 

образовательных организациях 

высшего образования 

 

 

 

 

 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Технология производства полимеров» относится к вариативной части. 

Дисциплина изучается на 2 курсе в 1 семестре. 

Цели изучения дисциплины: сформировать основы технологического мышления в 

области производства полимеров, раскрыть взаимосвязи между развитием химической науки и 

химической технологии, подготовить выпускников университетов к активной творческой 

работе по созданию перспективных процессов, материалов и технологических схем.  

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения 

следующих дисциплин: 

Б1.В.01 Избранные главы фундаментальной химии 

 Б1.В.02 Полимерные композиционные материалы  

Б1.В.03 Реологические и механические свойства полимеров  

Б1.В.04 Современное состояние химии полимеров  

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1.  

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 



 

4.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. Описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания (зачёт) 

 

Код и формулировка компетенции 

ОК-1  способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

 

  

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 

(показатели достижения 

заданного уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

(уровень) 

 

Знать: методы абстрактного 

мышления при 

установлении истины, 

методы научного 

исследования путём 

мысленного расчленения 

объекта (анализ) и путём 

изучения предмета в его 

целостности, единстве его 

частей (синтез) 

  

Фрагментарные знания методов абстрактного 

мышления, анализа и синтеза при решении 

исследовательских и практических задач 

Сформированные систематические знания 

методов абстрактного мышления, анализа и 

синтеза при решении исследовательских и 

практических задач 

Знать: основные  законы 

химии 

 

Ошибается в основных  законах химии Полностью знает и понимает основные  законы 

химии 

Второй этап 

(уровень) 

 

Уметь: с использованием 

методов абстрактного 

мышления, анализа и 

синтеза анализировать 

альтернативные варианты 

решения исследовательских 

задач  

Частично освоенное умение анализировать 

альтернативные варианты решения 

исследовательских задач 

Сформированное умение анализировать 

альтернативные варианты решения 

исследовательских задач  
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Уметь: Анализировать 

получаемые 

экспериментальные 

результаты и делать 

соответствующие выводы. 

 

Не способен  делать соответствующие выводы 

при анализе экспериментальных данных 

 

Способен самостоятельно  анализировать 

получаемые экспериментальные 

результаты и делать соответствующие выводы 

Третий этап 

(уровень) 

 

Владеть: системой навыков 

использования 

абстрактного мышления 

при решении проблем, 

возникающих при 

выполнении 

исследовательских работ 

 

Фрагментарное применение навыков 

методологического использования 

абстрактного мышления при решении 

проблем, возникающих при выполнении 

исследовательских работ, самостоятельного 

мышления 

Успешное и систематическое применение 

навыков методологического использования 

абстрактного мышления при решении 

проблем, возникающих при выполнении 

исследовательских работ, самостоятельного 

мышления 

Владеть: Навыками 

выражать сделанные 

выводы в доступной для 

понимания форме 

 

Не способен выражать сделанные выводы в 

доступной для понимания форме 

 

Четко и логически обоснованно формулирует 

сделанные выводы 

 

Код и формулировка компетенции 

 

ОК-3 Способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала  

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели 

достижения заданного 

уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

(уровень) 

 

Знать: типы 

нестандартных ситуаций 

 

Не знает ни одного типа нестандартных 

ситуаций 

 

Имеет полную картину о типах и 

классификационных признаках 

нестандартных ситуаций 

Знать: причины 

возникновения 

Не знает ни одной возможной причин 

возникновения нестандартных ситуаций  

В полной мере понимает и осознает 

эффективность того или иного метода, 
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нестандартных ситуаций  лежащих в основе решения целого ряда 

непредвиденных ситуаций 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: уверенно 

использовать методы 

эффективного выхода из 

нестандартной ситуации  

Не может использовать эффективно 

методы для разрешения нестандартных 

ситуаций  

В полной мере понимает и осознает 

эффективность того или иного метода, 

лежащих в основе решения целого ряда 

непредвиденных ситуаций 

Уметь: отличать 

ситуацию стандартного 

от ситуации  

нестандартного 

характера 

Не способен к анализу характера 

ситуации в целом 

Способен самостоятельно и свободно 

анализировать характера ситуации 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть: навыками  

установления и 

определения признаков 

нестандартной ситуации   

Не имеет представлений о признаках 

нестандартной ситуации  

Способен  к грамотному установления и 

определения признаков нестандартной 

ситуации   и решения последней 

 Владеть: навыками и 

методами эффективного 

выхода из нестандартной 

ситуации 

Не способен эффективно найти метод 

или подход для выхода из 

нестандартной ситуации 

 

Показывает уверенное владение 

навыками и методами эффективного 

выхода из нестандартной ситуации 

различного уровня 

 

 

Код и формулировка компетенции 

 

ОПК-2 владением современными компьютерными технологиями при планировании исследований, получении и обработке результатов 

научных экспериментов, сборе, обработке, хранении, представлении и передаче научной информации   

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели 

достижения заданного 

уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый 

этап 

(уровень) 

Знать: основные 

источники 

информации для 

Знает названия нескольких основных российских 

научных и образовательных порталов по химии 

 

Знает структуру и содержание основных 

российских и международных научных и 

образовательных порталов по химии, 
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 решения задач 

профессиональной 

сферы деятельности  

 

правила составления поисковых запросов 

Знать: основы 

информационных 

технологий, основные 

возможности и 

правила работы со 

стандартными 

программными 

продуктами при 

решении 

профессиональных 

задач  

Знает устройство компьютера, назначение его 

основных рабочих узлов 

 

 

 

Знает основные правила и приемы 

составления библиографических баз данных 

с использованием стандартного 

программного обеспечения 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: проводить 

первичный поиск 

информации для 

решения 

профессиональных 

задач 

Испытывает затруднения в последовательности 

операций и составлении поискового запроса  

Умеет находить общую информацию для 

решения профессиональных задач 

Уметь: применять 

стандартное 

программное 

обеспечение при 

решении химических и 

материаловедческих 

задач, при подготовке 

научных публикаций и 

докладов  

 

Умеет использовать отдельные функции наиболее 

распространенных программных продуктов при 

обработке экспериментальных данных и 

подготовке научных публикаций и докладов  

Умеет использовать несколько 

программных продуктов для обработки 

экспериментальных данных и подготовки 

научных публикаций и докладов 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть: навыками 

работы с научными и 

образовательными 

порталами 

Затрудняется в поиске профессиональной 

информации в сети Интернет 

Владеет навыками получения общей 

научно-технической информации в сети 

Интернет  
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Владеть: базовыми 

навыками применения 

стандартного 

программного 

обеспечения для 

обработки результатов 

исследований и 

представления их 

научному сообществу  

 

Способен использовать стандартное программное 

обеспечение для обработки результатов 

исследований и подготовки презентаций при 

непосредственной помощи сотрудника более 

высокой квалификации   

Способен в сжатые сроки освоить новое 

программное обеспечение под 

руководством специалиста более высокой 

квалификации, способен подготовить 

тезисы доклада и презентацию по заданной 

теме при наличии шаблона 

 

 



Код и формулировка компетенции 

КОМПЕТЕНЦИЯ: 
ПК-1 

Способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, самостоятельно составлять план 

исследования и получать новые научные и прикладные результаты 

 

ПК-1/ 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

(уровень) 

Знать: научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при 

выполнении магистерской 

диссертации. 

Затрудняется в определении научной 

новизны и практической значимости 

полученных данных 

Знает научную новизну и важность практического 

использования данных, полученных при выполнении 

НИР 

Знать: основную литературу 

по тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР. 

Затрудняется в выборе  литературы по 

тематике исследования. Плохо ориентируется 

в преимуществах и недостатках 

экспериментальных методов 

Уверенно выбирает литературу по тематике 

исследования, знает преимущества и недостатки 

теоретических и экспериментальных методов 

используемых в НИР. 

Второй этап 

(уровень) 

Уметь: на основе 

литературы выделять и 

использовать для 

объяснения результатов 

НИР  теоретическую 

основу экспериментальных 

методов синтеза и анализа  

Затрудняется в выделении теоретической 

основы экспериментальных методов 

используемых в НИР 

Самостоятельно определяет теоретическую основу 

экспериментальных методов НИР с привлечением 

литературы 
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Уметь: правильно 

составлять конспект 

статьи/книги, определять 

главные положения 

предшествующих работ по 

данной тематике  

Затрудняется в составлении конспекта  Правильно составляет конспекты, самостоятельно 

выделяет главные положения предшествующих работ 

Третий этап 

(уровень) 

Владеть: начальными 

навыками в формулировке 

тематики НИР по 

результатам первичного 

анализа литературных 

данных в выбранной 

области исследований. 

Затрудняется в проведении первичного 

литературного анализа в выбранной области 

исследований 

Способен формулировать тематику НИР по 

результатам литературного анализа в выбранной 

области исследований. 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  и по 

теме НИР магистерской 

диссертации  

Затрудняется в проведении 

экспериментальных и теоретических работ  и 

по теме НИР диссертации 

Показывает уверенное владение навыками 

экспериментальных и теоретических работах по теме 

НИР диссертации 

 

 

 

 

 

Код и формулировка компетенции 

КОМПЕТЕНЦИЯ: 
ПК-2 

Владением теорией и навыками практической работы в избранной области химии  

 

Этап 

(Уровень) 

освоения 

компетенц

ии 

Планируемые 

результаты обучения * 

Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 
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Первый 

этап 

(уровень) 

Знать: стандартные 

методы обработки 

результатов эксперимента  

Затрудняется в выборе методов обработки результатов 

эксперимента 

Имеет представление о нестандартных методах 

обработки результатов эксперимента Может 

обосновать выбор оптимального способа получения, 

идентификации и исследования свойств веществ 

(материалов) определенного класса 

Второй этап 

(уровень) 

Уметь: проводить 

многостадийный синтез  

Умеет проводить отдельные стадии  Умеет проводить многостадийный синтез с 

выходом целевого продукта согласно заявленному в 

методике 

Уметь: выбирать методы 

диагностики веществ и 

материалов, проводить 

стандартные измерения  

Может указать группу методов исследования 

предложенного вещества (материала, процесса), 

подготовить образцы для измерений 

Может указать несколько методов 

исследования конкретного вещества (материала, 

процесса), сформулировать требования к условиям 

диагностики,  умеет адаптировать стандартные 

методики эксперимента для решения конкретных 

задач 

Уметь: обрабатывать 

результаты эксперимента 

Умеет использовать компьютерные технологии для 

систематизации результатов эксперимента 

Способен выбрать и применить программный 

продукт, наиболее подходящий для обработки 

результатов конкретного эксперимента 

Третий 

этап 

(уровень) 

Владеть: навыками  

проведения 

эксперимента и 

методами обработки его 

результатов 

 

Владеет отдельными навыками получения 

сложных веществ, общими представлениями о 

способах их диагностики и обработки результатов 

эксперимента 

В полном объеме владеет навыками 

многостадийного синтеза, основными методами 

диагностики веществ (материалов) и методами 

обработки результатов эксперимента 

 

 

 

Код и формулировка компетенции 

 

ПК-4  способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в исследованиях результаты в 

виде отчетов и научных публикаций (стендовые доклады, рефераты и статьи в периодической научной печати)  
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Этап 

(Уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

(уровень) 

 

 

 

Знать: основные правила 

ведения научной дискуссии  

 

Затрудняется в ведении научной 

дискуссии  

Знает основные правила ведения научной 

дискуссии 

Знать: Основные 

требования к 

стендовым/устным докладам 

при представлении полученных  

результатов НИР  

 

Затрудняется в оформлении результатов 

НИР по правилам 

Знает основные требования к 

стендовым/устным докладам. 

Второй этап 

(уровень) 

 

Уметь: высказывать свою 

точку зрения и участвовать в 

диалоге (студент-студент, 

студент-преподаватель, 

студент-сотрудник 

лаборатории).  

 

Затрудняется в высказывании своей 

точки зрения  

Умеет высказывать свою точку зрения и 

участвовать в диалоге со специалистами 

различного уровня 

Уметь: выделять главные 

результаты при подготовке к 

стендовым/устным докладам.  

 

Затрудняется в определении главных 

результатов исследования 

Выделяет главные результаты при 

подготовке к стендовым/устным докладам 

Третий этап 

(уровень) 

 

Владеть: владеть 

навыками участия в 

многосторонней научной 

беседе, используя в устной речи 

специфическую химическую 

терминологию 

 

Затрудняется в использовании 

терминологии   

Владеет навыками участия в научной 

беседе, свободно использует специфическую 

химическую терминологию 

Код и формулировка компетенции 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-6 
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способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения, брать на себя 

ответственность за результат деятельности 

 

 

Этап (Уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

(уровень) 

 

 

 

Знать: основные возможные 

проблемы своей 

профессиональной 

деятельности 

Затрудняется в формулировании возможных 

проблем 

Знает основные возможные проблемы своей 

профессиональной деятельности 

Знать: пути решения 

возникающих проблем  

 

Затрудняется в формулировании путей 

решения возникающих проблем 

Знает пути решения возникающих проблем 

Второй этап 

(уровень) 

 

Уметь: выявлять возникающие 

проблемы и осуществлять их 

разбор с целью поиска путей их 

решения  

 

Затрудняется в выявлении возникающих 

проблем  

Умеет выявлять возникающие проблемы и 

осуществлять их разбор с целью поиска путей 

их решения 

Уметь: выделять главные 

проблемы при исполнении 

своей профессиональной 

деятельности  

 

Затрудняется в выделении главных проблем Уметь выделять главные проблемы при 

исполнении своей профессиональной 

деятельности 
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Третий этап 

(уровень) 

 

Владеть: способностью к 

определению и анализу 

проблем, возникающих при 

исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

 

Затрудняется в определении возникающих 

проблем   

Владеет способностью к определению и 

анализу проблем, возникающих при 

исполнении своей профессиональной 

деятельности 

 

 

Код и формулировка компетенции 

 

 ПК-7   

ПК-7 
Владением методами отбора материала, преподавания и основами управления процессом обучения в образовательных 

организациях высшего образования  

 

 

 

Этап 

(Уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 
Критерии оценивания результатов обучения 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

(уровень) 

 

 

 

Знать: основную литературу 

по методике преподавания 

химии, проведению  

экспериментальных работ.  

Не способен грамотно подобрать основную 

литературу по методике преподавания химии, 

проведению  экспериментальных работ.  

Знает основную литературу по методике преподавания 

химии, проведению  экспериментальных работ 
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Второй этап 

(уровень) 

 

Уметь: на основе учебной 

литературы выделять 

главное и использовать эти 

сведения для объяснения 

результатов практических 

работ, обладать навыками 

подбора и  решения задач 

для  проведения 

семинарских занятий   

Не способен грамотно на основе учебной 

литературы выделять главное и использовать 

эти сведения для объяснения результатов 

практических работ, обладать навыками 

подбора и  решения задач для  проведения 

семинарских занятий. 

Умеет на основе учебной литературы выделять главное и 

использовать эти сведения для объяснения результатов 

практических работ, обладать навыками подбора и  

решения задач для  проведения семинарских занятий. 

Уметь: правильно 

составлять конспект 

лекций, определять главные 

положения изложения 

предмета. 

Не способен грамотно составлять конспект 

лекций, определять главные положения 

изложения предмета. 

Умеет правильно составлять конспект лекций, 

определять главные положения изложения предмета. 

 

Третий этап 

(уровень) 

 

Владеть: навыками в отборе 

материала для проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

результатам анализа 

литературных данных. 

Не способен  грамотно отбирать материал для 

проведения практических занятий и 

лабораторных работ  по результатам анализа 

литературных данных. 

Способен грамотно отборать материал для проведения 

практических занятий и лабораторных работ  по 

результатам  анализа литературных данных. 

 

Показатели сформированности компетенции:  

Шкалы оценивания для зачёта: 

Зачтено выставляется, если студент: 

 свободно оперирует терминологическим аппаратом; 

 свободно разбирается в разделах и темах дисциплины; 

 демонстрирует творческое отношение к предмету и знание лекций и учебной литературы;  

 умеет логически размышлять и на основании этого выводить основные формулы и анализировать их.  

Не зачтено  выставляется: 

 при отсутствии умения оперирования терминологическим аппаратом дисциплины;  

 при отсутствии знаний по разделам и темам дисциплины;  

 при очень слабом знании учебной литературы по дисциплине; 
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Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. Описание 

показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания (экзамен) 

 

Код и формулировка компетенции 

ОК-1  способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

  

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не 

удовлетворительно») 

3 

(«Удовлетворительно

») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Первый 

этап 

(уровень) 

 

Знать: методы 

абстрактного 

мышления при 

установлении 

истины, методы 

научного 

исследования 

путём мысленного 

расчленения 

объекта (анализ) и 

путём изучения 

предмета в его 

целостности, 

единстве его 

частей (синтез) 

  

Фрагментарные знания 

методов абстрактного 

мышления, анализа и 

синтеза при решении 

исследовательских и 

практических задач 

Общие, но не 

структурированные 

знания методов 

абстрактного 

мышления, анализа и 

синтеза при решении 

исследо-вательских и 

практических задач 

Сформированные, но 

ссдержащие отдельные 

пробелы знания основных 

методов к абстрактного 

мышления, анализа и 

синтеза при решении 

исследовательских и 

практических задач 

Сформированные 

систематические 

знания методов 

абстрактного 

мышления, анализа и 

синтеза при решении 

исследовательских и 

практических задач 
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Знать: основные  

законы химии 

 

Ошибается в основных  

законах химии 

Знает отдельные  

законы химии 

 

Знает основные  законы 

химии  

Полностью знает и 

понимает основные  

законы химии 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: с 

использованием 

методов 

абстрактного 

мышления, 

анализа и синтеза 

анализировать 

альтернативные 

варианты решения 

исследовательских 

задач  

Частично освоенное 

умение анализировать 

альтернативные 

варианты решения 

исследовательских задач 

 В целом успешно, но 

не систематически 

осуществляемые 

анализ 

альтернативных 

вариантов решения 

исследовательских 

задач 

 В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы анализ 

альтернативных вариантов 

решения 

исследовательских задач 

Сформированное 

умение 

анализировать 

альтернативные 

варианты решения 

исследовательских 

задач  

Уметь: 

Анализировать 

получаемые 

экспериментальны

е 

результаты и 

делать 

соответствующие 

выводы. 

 

Не способен  делать 

соответствующие 

выводы при анализе 

экспериментальных 

данных 

 

Испытывает 

определенные 

трудности при 

анализе получаемых 

экспериментальных 

данных 

 

Способен самостоятельно 

анализировать 

экспериментальные 

данные, но затруднятся 

делать соответсвующие 

выводы 

Способен 

самостоятельно  

анализировать 

получаемые 

экспериментальные 

результаты и делать 

соответствующие 

выводы 
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Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть: системой 

навыков 

использования 

абстрактного 

мышления при 

решении проблем, 

возникающих при 

выполнении 

исследовательских 

работ 

 

Фрагментарное 

применение навыков 

методологического 

использования 

абстрактного мышления 

при решении проблем, 

возникающих при 

выполнении 

исследовательских 

работ, самостоятельного 

мышления 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

методологического 

использования 

абстрактного 

мышления при 

решении проблем, 

возникающих при 

выполнении 

исследовательских 

работ, 

самостоятельного 

мышления 

 В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

навыков 

методологического 

использования 

абстрактного мышления 

при решении проблем, 

возникающих при 

выполнении 

исследовательских работ, 

самостоятельного 

мышления 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

методологического 

использования 

абстрактного 

мышления при 

решении проблем, 

возникающих при 

выполнении 

исследовательских 

работ, 

самостоятельного 

мышления 

Владеть: Навыками 

выражать 

сделанные выводы 

в доступной для 

понимания форме 

 

Не способен выражать 

сделанные выводы в 

доступной для 

понимания форме 

 

Испытывает сложности  

при формулировании 

сделанных выводов в 

доступной для 

понимания форме 

 

 

Владеет определенным 

навыком выражать 

сделанные выводы в 

доступной для понимания 

форме 

 

 

Четко и логически 

обоснованно 

формулирует 

сделанные выводы 

 

Код и формулировка компетенции 

 

ОК-3 Способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала  

 

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не 

удовлетворитель

3 

(«Удовлетворительн
4 («Хорошо») 5 («Отлично») 
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компетенци

и 

достижения заданного 

уровня освоения 

компетенций) 

но») о») 

Первый этап 

(уровень) 

 

Знать:   

содержание 

процессов 

самоорганизации и 

самообразования, их 

особенностей и 

технологий реализации, 

исходя из целей 

совершенствования 

профессиональной 

деятельности. 

 

Допускает 

существенные 

ошибки при 

раскрытии 

содержания и 

особенностей 

процессов 

самоорганизаци

и и 

самообразования

. 

Демонстрирует 

частичное знание 

содержания 

процессов 

самоорганизации и 

самообразования, 

некоторых 

особенностей и 

технологий 

реализации, но не 

может обосновать их 

соответствие 

запланированным 

целям 

профессионального 

совершенствования. 

Демонстрируе

т знание 

содержания и 

особенностей 

процессов 

самоорганизации и 

самообразования, 

но дает неполное 

обоснование 

соответствия 

выбранных 

технологий 

реализации 

процессов целям 

профессионального 

роста.  

Владеет 

полной системой 

знаний о 

содержании, 

особенностях 

процессов 

самоорганизации и 

самообразования, 

аргументированно 

обосновывает 

принятые решения 

при выборе 

технологий их 

реализации с 

учетом целей 

профессионального 

и личностного 

развития. 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: планировать цели 

и устанавливать 

приоритеты при выборе 

способов принятия 

решений с учетом 

условий, средств, 

личностных 

возможностей и 

временной перспективы 

достижения; 

осуществления 

деятельности. 

Имея базовые 

знания о 

способах 

принятия 

решений при 

выполнении 

конкретной 

профессиональн

ой деятельности, 

не способен 

устанавливать 

приоритеты при 

планировании 

целей своей 

При планировании и 

установлении 

приоритетов целей 

профессиональной 

деятельности не 

полностью 

учитывает внешние 

и внутренние 

условия их 

достижения. 

Планируя цели 

деятельности с 

учетом условий их 

достижения, дает 

не полностью 

аргументированное 

обоснование 

соответствия 

выбранных 

способов 

выполнения 

деятельности 

намеченным целям. 

Готов и умеет 

формировать 

приоритетные цели 

деятельности, давая 

полную 

аргументацию 

принимаемым 

решениям при 

выборе способов 

выполнения 

деятельности. 
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деятельности. 

Уметь: самостоятельно 

строить процесс 

овладения информацией, 

отобранной и 

структурированной для 

выполнения 

профессиональной 

деятельности.  

Зная содержание 

процесса 

обучения, не 

умеет 

самостоятельно 

отбирать и 

систематизирова

ть подлежащую 

усвоению 

информацию, 

выбирать 

методы и 

приемы 

организации 

своей 

познавательной 

деятельности.  

Владеет отдельными 

методами и 

приемами отбора 

необходимой для 

усвоения 

информации, давая 

не полностью 

аргументированное 

обоснование ее 

соответствия целям 

самообразования. 

Владеет системой 

отбора содержания 

обучения в 

соответствии с 

намеченными 

целями 

самообразования, 

но при выборе 

методов и приемов 

не полностью 

учитывает условия 

и личностные 

возможности 

овладения этим 

содержанием. 

Умеет строить 

процесс 

самообразования с 

учетом внешних и 

внутренних 

условий 

реализации. 

Третий 

этап 

(уровень) 

 

Владеть: приемами 

саморегуляции 

эмоциональных и 

функциональных 

состояний при 

выполнении 

профессиональной 

деятельности 

Владеет 

информацией об 

отдельных 

приемах 

саморегуляции, 

но не умеет 

реализовывать 

их в конкретных 

ситуациях. 

Владеет отдельными 

приемами 

саморегуляции, но 

допускает 

существенные 

ошибки при их 

реализации, не 

учитывая 

конкретные условия 

и свои возможности 

при принятии 

решений. 

Демонстрирует 

возможность и 

обоснованность 

реализации 

приемов 

саморегуляции при 

выполнении 

деятельности в 

конкретных 

заданных условиях. 

Демонстрирует 

обоснованный 

выбор приемов 

саморегуляции при 

выполнении 

деятельности в 

условиях 

неопределенности. 

 

Владеть: технологиями 

организации процесса 

самообразования; 

приемами целеполагания 

во временной 

Владеет 

отельными 

приемами 

самоорганизаци

и 

Владеет отдельными 

приемами 

организации 

собственной 

познавательной 

Владеет системой 

приемов 

организации 

процесса 

самообразования 

Демонстрирует 

возможность 

переноса 

технологии 

организации 
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перспективе, способами 

планирования, 

организации, 

самоконтроля и 

самооценки 

деятельности. 

образовательног

о процесса, но 

допускает 

существенные 

ошибки при их 

реализации, не 

учитывает 

временных 

перспектив 

развития 

профессиональн

ой деятельности. 

деятельности, 

осознавая 

перспективы 

профессионального 

развития, но не давая 

аргументированное 

обоснование 

адекватности 

отобранной для 

усвоения 

информации целям 

самообразования. 

только в 

определенной 

сфере 

деятельности. 

процесса 

самообразования, 

сформированной в 

одной сфере 

деятельности, на 

другие сферы, 

полностью 

обосновывая выбор 

используемых 

методов и приемов. 

 

 

Код и формулировка компетенции 

 

ОПК-2 владением современными компьютерными технологиями при планировании исследований, получении и обработке результатов 

научных экспериментов, сборе, обработке, хранении, представлении и передаче научной информации   

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые 

результаты обучения 

(показатели 

достижения заданного 

уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 («Не 

удовлетворительно») 

3 

(«Удовлетворительно

») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Первый 

этап 

(уровень) 

 

Знать: основные 

источники 

информации для 

решения задач 

профессиональной 

сферы деятельности  

 

Знает названия 

нескольких основных 

российских научных и 

образовательных 

порталов по химии 

 

Знает структуру и 

содержание основных 

российских научных и 

образовательных 

порталов по химии, но 

допускает отдельные 

неточности 

Знает структуру и 

содержание 

основных 

российских 

научных и 

образовательных 

порталов по химии, 

правила 

составления 

поисковых 

Знает структуру и 

содержание основных 

российских и 

международных 

научных и 

образовательных 

порталов по химии, 

правила составления 

поисковых запросов 



 27 

запросов 

Знать: основы 

информационных 

технологий, основные 

возможности и 

правила работы со 

стандартными 

программными 

продуктами при 

решении 

профессиональных 

задач  

Знает устройство 

компьютера, назначение 

его основных рабочих 

узлов 

 

 

 

Знает основные 

правила 

«компьютерной 

гигиены», требования 

информационной 

безопасности 

применительно к 

профессиональной 

сфере деятельности 

Знает типы 

операционных 

систем и основные 

возможности 

Microsoft Office для 

решения задач 

профессиональной 

сферы 

деятельности 

Знает основные 

правила и приемы 

составления 

библиографических 

баз данных с 

использованием 

стандартного 

программного 

обеспечения 

Второй 

этап 

(уровень) 

 

Уметь: проводить 

первичный поиск 

информации для 

решения 

профессиональных 

задач 

Испытывает затруднения 

в последовательности 

операций и составлении 

поискового запроса 

Умеет составить 

запрос для поиска 

необходимой научной 

и образовательной 

информации после 

консультации со 

специалистом более 

высокой 

квалификации 

Умеет корректно 

составить запрос 

для поиска общей 

информации по 

заданной теме на 

научных и 

образовательных 

порталах в сети 

Интернет 

Умеет находить 

общую информацию 

для решения 

профессиональных 

задач 

Уметь: применять 

стандартное 

программное 

обеспечение при 

решении химических и 

материаловедческих 

задач, при подготовке 

научных публикаций и 

докладов  

 

Умеет использовать 

отдельные функции 

наиболее 

распространенных 

программных продуктов 

при обработке 

экспериментальных 

данных и подготовке 

научных публикаций и 

докладов 

Умеет использовать 

основные функции 

наиболее 

распространенных 

программных 

продуктов при 

обработке 

экспериментальных 

данных и подготовке 

научных публикаций 

и докладов 

 

Умеет 

использовать 

стандартное 

программное 

обеспечение при 

обработке 

экспериментальных 

данных и 

подготовке 

научных 

публикаций и 

докладов 

Умеет использовать 

несколько 

программных 

продуктов для 

обработки 

экспериментальных 

данных и подготовки 

научных публикаций 

и докладов 

Третий 

этап 

Владеть: навыками 

работы с научными и 

Затрудняется в поиске 

профессиональной 

Владеет начальными 

навыками работы с 

Владеет навыками 

составления 

Владеет навыками 

получения общей 



 28 

(уровень) 

 

образовательными 

порталами 

 

информации в сети 

Интернет 

научными и 

образовательными 

порталами 

запросов для 

поиска 

необходимой 

информации на 

научных и 

образовательных 

порталах в сети 

Интернет 

научно-технической 

информации в сети 

Интернет  

Владеть: базовыми 

навыками применения 

стандартного 

программного 

обеспечения для 

обработки результатов 

исследований и 

представления их 

научному сообществу  

 

Способен использовать 

стандартное 

программное 

обеспечение для 

обработки результатов 

исследований и 

подготовки презентаций 

при непосредственной 

помощи сотрудника 

более высокой 

квалификации   

Владеет первичными 

навыками применения 

стандартных 

программ для 

обработки 

экспериментальных 

данных, набора 

текстов и построения 

простых графиков  

Владеет базовыми 

навыками 

применения 

стандартных 

программ для 

обработки 

экспериментальных 

данных, 

форматирования 

текстов, 

построения 

графиков и 

рисунков  

Способен в сжатые 

сроки освоить новое 

программное 

обеспечение под 

руководством 

специалиста более 

высокой 

квалификации, 

способен подготовить 

тезисы доклада и 

презентацию по 

заданной теме при 

наличии шаблона 

 

 



Код и формулировка компетенции 

КОМПЕТЕНЦИЯ: 
ПК-1 

Способностью проводить научные исследования по сформулированной тематике, самостоятельно составлять план 

исследования и получать новые научные и прикладные результаты 

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 

(«Неудовлетворитель-

но») 

3 

(«Удовлетворитель-

но») 

4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Первый этап 

(уровень) 

Знать: научную новизну и 

важность практического 

использования данных, 

полученных при 

выполнении магистерской 

диссертации. 

Затрудняется в 

определении научной 

новизны и 

практической 

значимости 

полученных данных 

Формулирует с 

ошибками научную 

новизну и 

практическую 

значимость 

полученных данных 

В целом верно 

формулирует научную 

новизну и практическую 

значимость полученных 

данных, требуется правка 

специалистом 

Знает научную новизну 

и важность 

практического 

использования данных, 

полученных при 

выполнении НИР 

Знать: основную литературу 

по тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР. 

Затрудняется в 

выборе  литературы 

по тематике 

исследования. Плохо 

ориентируется в 

преимуществах и 

недостатках 

экспериментальных 

методов 

Для работы с 

литературой 

требуется начальный 

список. Плохо 

ориентируется в 

преимуществах и 

недостатках 

теоретических 

методов 

Не всегда выбирает 

адекватную литературу. 

Допускает неточности в 

оценке преимуществ и 

недостатков 

теоретических и 

экспериментальных 

методов  

Уверенно выбирает 

литературу по тематике 

исследования, знает 

преимущества и 

недостатки 

теоретических и 

экспериментальных 

методов используемых в 

НИР. 

Второй этап 

(уровень) 

Уметь: на основе 

литературы выделять и 

использовать для 

объяснения результатов 

НИР  теоретическую 

основу экспериментальных 

методов синтеза и анализа  

Затрудняется в 

выделении 

теоретической основы 

экспериментальных 

методов 

используемых в НИР 

Определяет 

отдельные 

теоретические 

положения 

экспериментальных 

методов.  

В целом верно определяет 

теоретическую основу 

экспериментальных 

методов НИР.  

Самостоятельно 

определяет 

теоретическую основу 

экспериментальных 

методов НИР с 

привлечением 

литературы 
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Уметь: правильно 

составлять конспект 

статьи/книги, определять 

главные положения 

предшествующих работ по 

данной тематике  

Затрудняется в 

составлении 

конспекта  

Составляет 

конспект, ошибается 

в определении 

главных положений 

предшествующих 

работ по теме НИР 

Составляет конспект, 

определяет  главные 

положения 

предшествующих работ с 

помощью специалиста в 

данной области 

Правильно составляет 

конспекты, 

самостоятельно 

выделяет главные 

положения 

предшествующих работ 

Третий этап 

(уровень) 

Владеть: начальными 

навыками в формулировке 

тематики НИР по 

результатам первичного 

анализа литературных 

данных в выбранной 

области исследований. 

Затрудняется в 

проведении 

первичного 

литературного 

анализа в выбранной 

области исследований 

Затрудняется в 

формулировке 

тематики НИР по 

результатам 

первичного анализа 

литературных 

данных. 

Проводит литературный 

анализ. Формулирует 

тематику НИР с 

последующей  правкой и 

уточнениями специалистом 

Способен 

формулировать тематику 

НИР по результатам 

литературного анализа в 

выбранной области 

исследований. 

Владеть: навыками 

экспериментальных и 

теоретических работ  и по 

теме НИР магистерской 

диссертации  

Затрудняется в 

проведении 

экспериментальных и 

теоретических работ  

и по теме НИР 

диссертации 

Владеет 

ограниченным 

набором  навыков 

экспериментальных 

работ 

Владеет ограниченным 

набором  навыков 

экспериментальных и 

теоретических работ 

Показывает уверенное 

владение навыками 

экспериментальных и 

теоретических работах 

по теме НИР 

диссертации 
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Код и формулировка компетенции 

КОМПЕТЕНЦИЯ: 
ПК-2 

Владением теорией и навыками практической работы в избранной области химии  

 

 

 

Этап 

(Уровень) 

освоения 

компетенц

ии 

Планируемые 

результаты обучения * 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 

(«недовлетворительн

о») 

3 («Удовлетворительно») 4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Первый 

этап 

(уровень) 

Знать: методы 

получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов)  

 

Затрудняется в 

выборе методов 

получения, 

идентификации и 

исследования 

свойств веществ 

(материалов) 

Может предложить 

один из возможных 

методов получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов) 

определенного класса 

Может 

предложить несколько 

способов получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов) 

определенного класса 

Может обосновать 

выбор оптимального 

способа получения, 

идентификации и 

исследования свойств 

веществ (материалов) 

определенного класса 

Знать: стандартные 

методы обработки 

результатов 

эксперимента  

 

Не имеет 

представление о 

существующих 

стандартных 

методах обработки 

результатов 

эксперимента 

Имеет общее 

представление о 

существующих 

стандартных методах 

обработки результатов 

эксперимента  

Знает 

стандартные методы 

обработки результатов 

эксперимента 

Имеет представление 

о нестандартных методах 

обработки результатов 

эксперимента 

Второй этап 

(уровень) 

Уметь: проводить 

многостадийный синтез  

Умеет проводить 

отдельные стадии  

Умеет проводить 

многостадийный синтез с 

выходом целевого продукта 

менее 5 («отлично»)0% от 

заявленного в методике  

Умеет проводить 

многостадийный синтез 

с выходом целевого 

продукта более 5 

(«отлично»)0% от 

заявленного в методике  

Умеет проводить 

многостадийный синтез с 

выходом целевого продукта 

согласно заявленному в 

методике 
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Уметь: выбирать методы 

диагностики веществ и 

материалов, проводить 

стандартные измерения  

Может указать группу 

методов исследования 

предложенного 

вещества (материала, 

процесса), 

подготовить образцы 

для измерений 

Может выбрать метод 

диагностики конкретного 

вещества (материала, 

процесса) из набора 

предложенных и провести 

измерения на простом 

оборудовании под 

руководством специалиста 

более высокой квалификации 

Может указать метод 

исследования веществ 

(материалов, процессов), 

сформулировать общие 

требования к условиям 

диагностики и 

самостоятельно 

провести измерения на 

простом оборудовании 

Может указать несколько 

методов исследования 

конкретного вещества 

(материала, процесса), 

сформулировать 

требования к условиям 

диагностики,  умеет 

адаптировать стандартные 

методики эксперимента для 

решения конкретных задач 

Уметь: обрабатывать 

результаты эксперимента 

Умеет использовать 

компьютерные 

технологии для 

систематизации 

результатов 

эксперимента 

Умеет представлять 

результаты эксперимента в 

виде, пригодном для 

последующей обработки с 

использованием 

вычислительных средств 

Способен применить 

предлагаемый 

программный продукт 

для обработки 

экспериментальных 

данных  

Способен выбрать и 

применить программный 

продукт, наиболее 

подходящий для обработки 

результатов конкретного 

эксперимента 

Третий 

этап 

(уровень) 

Владеть: навыками  

проведения 

эксперимента и 

методами обработки его 

результатов 

 

Владеет 

отдельными 

навыками получения 

сложных веществ, 

общими 

представлениями о 

способах их 

диагностики и 

обработки 

результатов 

эксперимента 

Владеет некоторыми 

навыками многостадийного 

синтеза,   

методологией выбора 

способов диагностики 

веществ и материалов, но 

допускает отдельные 

ошибки при обработке 

результатов эксперимента 

В целом владеет 

навыками 

многостадийного 

синтеза и методологией 

выбора способов 

диагностики веществ и 

материалов  

В полном объеме 

владеет навыками 

многостадийного синтеза, 

основными методами 

диагностики веществ 

(материалов) и методами 

обработки результатов 

эксперимента 

 

 

 

Код и формулировка компетенции 

 

ПК-4  способностью участвовать в научных дискуссиях и представлять полученные в исследованиях результаты в 

виде отчетов и научных публикаций (стендовые доклады, рефераты и статьи в периодической научной печати)  
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Этап 

(Уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 

(«Неудовлетворите-

льно») 

3 («Удовлетворитель-

но») 
4 («Хорошо») 5 («Отлично») 

Первый этап 

(уровень) 

 

 

 

Знать: основные правила 

ведения научной дискуссии  

 

Затрудняется в 

ведении научной 

дискуссии  

Плохо знает 

правила ведения 

дискуссии 

Знает основные 

правила ведения 

дискусии 

Знает основные 

правила ведения 

научной дискуссии 

Знать: Основные 

требования к 

стендовым/устным докладам 

при представлении полученных  

результатов НИР  

 

Затрудняется в 

оформлении 

результатов НИР по 

правилам 

Оформляет с 

серьезными ошибками 

Оформляет с 

незначительными 

ошибками 

Знает основные 

требования к 

стендовым/устным 

докладам. 

Второй этап 

(уровень) 

 

Уметь: высказывать свою 

точку зрения и участвовать в 

диалоге (студент-студент, 

студент-преподаватель, 

студент-сотрудник 

лаборатории).  

 

Затрудняется в 

высказывании своей 

точки зрения  

Неясно и 

нечетко излагает 

точку зрения.  

Недостаточно 

аргументирует точку 

зрения. 

Умеет 

высказывать свою 

точку зрения и 

участвовать в диалоге 

со специалистами 

различного уровня 

Уметь: выделять главные 

результаты при подготовке к 

стендовым/устным докладам.  

 

Затрудняется в 

определении 

главных результатов 

исследования 

Нечетко 

определяет 

результаты 

исследования 

Не может 

ранжировать 

результаты по степени 

важности 

Выделяет 

главные результаты 

при подготовке к 

стендовым/устным 

докладам 



 34 

Третий этап 

(уровень) 

 

Владеть: владеть 

навыками участия в 

многосторонней научной 

беседе, используя в устной речи 

специфическую химическую 

терминологию 

 

Затрудняется в 

использовании 

терминологии   

Путается в 

использовании 

терминов 

Иногда 

ошибается в 

использовании 

терминов 

Владеет 

навыками участия в 

научной беседе, 

свободно использует 

специфическую 

химическую 

терминологию 

Код и формулировка компетенции 

КОМПЕТЕНЦИЯ: 
ПК-6 

способностью определять и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения, брать на себя 

ответственность за результат деятельности 

 

 

Этап (Уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов обучения 

2 

(неудовлетворительно

) 

3 (удовлетворительно) 4 (хорошо) 5 (отлично) 

Первый этап 

(уровень) 

 

 

 

Знать: основные возможные 

проблемы своей 

профессиональной 

деятельности 

Затрудняется в 

формулировании 

возможных проблем 

Плохо знает основные 

возможные проблемы 

Знает отдельные 

возможные проблемы 

Знает основные 

возможные проблемы 

своей 

профессиональной 

деятельности 

Знать: пути решения 

возникающих проблем  

 

Затрудняется в 

формулировании 

путей решения 

возникающих 

проблем 

Плохо знает пути 

решения 

возникающих 

проблем 

Знает пути решения 

отдельных проблем 

Знает пути решения 

возникающих 

проблем 
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Второй этап 

(уровень) 

 

Уметь: выявлять возникающие 

проблемы и осуществлять их 

разбор с целью поиска путей их 

решения  

 

Затрудняется в 

выявлении 

возникающих 

проблем  

Затрудняется в 

выявлении и разборе 

возникающих 

проблем 

Имеет недостатки при 

разборе возникающих 

проблем с целью 

поиска путей их 

решения 

Умеет выявлять 

возникающие 

проблемы и 

осуществлять их 

разбор с целью 

поиска путей их 

решения 

Уметь: выделять главные 

проблемы при исполнении 

своей профессиональной 

деятельности  

 

Затрудняется в 

выделении главных 

проблем 

Нечетко выделяет 

возникающие 

проблемы 

Не может ранжировать 

проблемы по степени 

важности 

Уметь выделять 

главные проблемы 

при исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

 

Третий этап 

(уровень) 

 

Владеть: способностью к 

определению и анализу 

проблем, возникающих при 

исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

 

Затрудняется в 

определении 

возникающих 

проблем   

Затрудняется в анализе 

возникающих 

проблем   

Имеет отдельные 

затруднения в 

определении и 

анализе возникающих 

проблем  

Владеет 

способностью к 

определению и 

анализу проблем, 

возникающих при 

исполнении своей 

профессиональной 

деятельности 

 

 

Код и формулировка компетенции 

 

 ПК-7   

ПК-7 
Владением методами отбора материала, преподавания и основами управления процессом обучения в образовательных 

организациях высшего образования  

 

Этап 

(Уровень) 

Планируемые результаты 

обучения Критерии оценивания результатов обучения 
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освоения 

компетенции 

2 

(неудовлетворительно) 
3 (удовлетворительно) 4 (хорошо) 5 (отлично) 

Первый этап 

(уровень) 

 

 

 

Знать: основную литературу 

по методике преподавания 

химии, проведению  

экспериментальных работ.  

Не способен 

грамотноподобрать 

основную литературу 

по методике 

преподавания химии, 

проведению  

экспериментальных 

работ.  

Частично  знает 

основную 

литературу по 

методике 

преподавания 

химии, проведению  

экспериментальных 

работ.  

Знает основную 

литературу по методике 

преподавания химии, 

проведению  

экспериментальных работ, 

но допускает отдельные 

ошибки.  

Знает основную 

литературу по методике 

преподавания химии, 

проведению  

экспериментальных работ 

 

Второй этап 

(уровень) 

 

Уметь: на основе учебной 

литературы выделять 

главное и использовать эти 

сведения для объяснения 

результатов практических 

работ, обладать навыками 

подбора и  решения задач 

для  проведения 

семинарских занятий   

Не способен грамотно 

на основе учебной 

литературы выделять 

главное и 

использовать эти 

сведения для 

объяснения 

результатов 

практических работ, 

обладать навыками 

подбора и  решения 

задач для  проведения 

семинарских занятий. 

Испытывает 

определенные 

затруднения на 

основе учебной 

литературы 

выделять главное и 

использовать эти 

сведения для 

объяснения 

результатов 

практических работ, 

обладать навыками 

подбора и  решения 

задач для  

проведения 

семинарских занятий   

Умеет на основе учебной 

литературы выделять 

главное и использовать 

эти сведения для 

объяснения результатов 

практических работ, 

обладать навыками 

подбора и  решения задач 

для  проведения 

семинарских занятий, но 

допускает отдельные 

ошибки. 

Умеет на основе учебной 

литературы выделять 

главное и использовать 

эти сведения для 

объяснения результатов 

практических работ, 

обладать навыками 

подбора и  решения задач 

для  проведения 

семинарских занятий. 



 37 

Уметь: правильно 

составлять конспект 

лекций, определять главные 

положения изложения 

предмета. 

Не способен грамотно 

составлять конспект 

лекций, определять 

главные положения 

изложения предмета. 

Испытывает 

определенные 

затруднения 

правильно 

составлять конспект 

лекций, определять 

главные положения 

изложения предмета. 

Умеет правильно 

составлять конспект 

лекций, определять 

главные положения 

изложения предмета, но 

допускает отдельные 

ошибки. 

Умеет правильно 

составлять конспект 

лекций, определять 

главные положения 

изложения предмета. 

 

Третий этап 

(уровень) 

 

Владеть: навыками в отборе 

материала для проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

результатам анализа 

литературных данных. 

Не способен  грамотно 

отбирать материал для 

проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

результатам анализа 

литературных данных. 

Испытывает 

определенные 

затруднения  об 

отборе материала для 

проведения 

практических занятий 

и лабораторных работ  

по результатам 

анализа литературных 

данных. 

Владеет навыками отбора 

материала для проведения 

практических занятий и 

лабораторных работ  по 

результатам анализа 

литературных данных, но 

допускает некоторые 

ошибки. 

Способен грамотно 

отборать материал для 

проведения практических 

занятий и лабораторных 

работ  по результатам  

анализа литературных 

данных. 

 

 

 



Показатели сформированности компетенции:  

Шкалы оценивания:  

(для экзамена: 

Оценка  «отлично» выставляется, если студент: 

 свободно оперирует терминологическим аппаратом; 

 свободно разбирается в разделах и темах дисциплины; 

 демонстрирует творческое отношение к предмету и знание лекций и учебной 

литературы; 

 умеет логически размышлять и на основании этого выводить основные формулы и 

анализировать их. 

Оценка  «хорошо» выставляется, если студент: 

 хорошо владеет терминологическим аппаратом (допуская некоторые неточности);  

 хорошо разбирается в разделах и темах дисциплины; 

 проявляет трудолюбие в работе с учебной литературой; 

 старается логически размышлять и на основании этого выводить основные формулы и 

анализировать их (допуская некоторые неточности). 

Оценка  «удовлетворительно» выставляется: 

 при удовлетворительном оперировании основным  терминологическим аппаратом 

дисциплины (допуская некоторые ошибки в ответе); 

 при посредственном знании разделов и тем дисциплины;  

 при слабом знании учебной литературы по дисциплине; 

Оценка  «неудовлетворительно» выставляется: 

 при отсутствии умения оперирования терминологическим аппаратом дисциплины;  

 при отсутствии знаний по разделам и темам дисциплины;  

 при очень слабом знании учебной литературы по дисциплине;  

 

 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

Этапы 

освоения 

Результаты обучения Компетенция Оценоч-

ные 

средства 

 

знания 

 

Знать: типы нестандартных ситуаций 

 

готовностью 

действовать в 

нестандартных ситуациях, 

нести социальную и 

этическую ответственность 

за принятые решения (ОК-

2) 

тест 

Знать: причины возникновения 

нестандартных ситуаций  

основные источники 

информации для решения задач 

профессиональной сферы 

деятельности  

 

ОПК-2 владением 

современными 

компьютерными 

технологиями при 

планировании 

исследований, получении и 

обработке результатов 

научных экспериментов, 

сборе, обработке, хранении, 

представлении и передаче 

Устный 

опрос 
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научной информации   

Знать: научную новизну и важность 

практического использования 

данных, полученных при 

выполнении магистерской 

диссертации. 

ПК-1 способностью 

проводить научные 

исследования по 

сформулированной 

тематике, самостоятельно 

составлять план 

исследования и получать 

новые научные и 

прикладные результаты 

тест 

тест 

Знать: основную литературу по 

тематике исследования, 

преимущества и недостатки 

теоретических и экспериментальных 

методов используемых в НИР. 

Знать: методы получения, 

идентификации и исследования свойств 

веществ (материалов)  

ПК-2 владение 

теорией и навыками 

практической работы в 

избранной области химии 

тест 

 

Знать: стандартные методы обработки 

результатов эксперимента  

Знать: основные правила ведения 

научной дискуссии  

ПК-4 способностью 

участвовать в научных 

дискуссиях и представлять 

полученные в 

исследованиях результаты в 

виде отчетов и научных 

публикаций (стендовые 

доклады, рефераты и статьи 

в периодической научной 

печати 

 

тест 

Знать: Основные требования к 

стендовым/устным докладам при 

представлении полученных  

результатов НИР  

Знать: основные возможные 

проблемы своей профессиональной 

деятельности 

ПК-6способностью 

определять и анализировать 

проблемы, планировать 

стратегию их решения, 

брать на себя 

ответственность за 

результат деятельности 

тест 

Устный 

опрос 

Знать: пути решения возникающих 

проблем  

Знать: методы отбора материала 

для теоретических занятий и 

лабораторных работ 

ПК-7 владением 

методами отбора 

материала, преподавания и 

основами управления 

процессом обучения в 

образовательных 

организациях высшего 

образования 

 

 

 

тест 

Знать: последовательность 

педагогической  работы при 

проведении химических 

экспериментов 

 

умения 

 

 

Уметь: уверенно использовать 

методы эффективного выхода из 

нестандартной ситуации  

готовностью 

действовать в 

нестандартных ситуациях, 

нести социальную и 

этическую ответственность 

за принятые решения (ОК-

2) 

тест 

Уметь: отличать ситуацию 

стандартного от ситуации  

нестандартного характера 

проводить поиск научной и ОПК-2 владением тест 



 40 

технической информации с 

использованием общих и 

специализированных баз данных  

 

современными 

компьютерными 

технологиями при 

планировании 

исследований, получении и 

обработке результатов 

научных экспериментов, 

сборе, обработке, хранении, 

представлении и передаче 

научной информации   

Уметь: на основе литературы 

выделять и использовать для 

объяснения результатов НИР  

теоретическую основу 

экспериментальных методов синтеза 

и анализа  

ПК-1 способностью 

проводить научные 

исследования по 

сформулированной 

тематике, самостоятельно 

составлять план 

исследования и получать 

новые научные и 

прикладные результаты 

тест 

 

Уметь: правильно составлять 

конспект статьи/книги, определять 

главные положения 

предшествующих работ по данной 

тематике  

Уметь: проводить многостадийный 

синтез  

ПК-2 владение 

теорией и навыками 

практической работы в 

избранной области химии 

тест 

 

Уметь: выбирать методы диагностики 

веществ и материалов, проводить 

стандартные измерения  

Уметь: обрабатывать результаты 

эксперимента 

Уметь: высказывать свою точку 

зрения и участвовать в диалоге 

(студент-студент, студент-

преподаватель, студент-сотрудник 

лаборатории).  

ПК-4 способностью 

участвовать в научных 

дискуссиях и представлять 

полученные в 

исследованиях результаты в 

виде отчетов и научных 

публикаций (стендовые 

доклады, рефераты и статьи 

в периодической научной 

печати 

тест 

Устный 

опрос 

Уметь: выделять главные результаты 

при подготовке к стендовым/устным 

докладам.  

Уметь: выявлять возникающие 

проблемы и осуществлять их разбор 

с целью поиска путей их решения  

ПК-6 способностью 

определять и анализировать 

проблемы, планировать 

стратегию их решения, 

брать на себя 

ответственность за 

результат деятельности 

тест 

Уметь: выделять главные проблемы 

при исполнении своей 

профессиональной деятельности  

Уметь: аргументировано и ясно 

строить устную речь во время чтения 

лекции и самостоятельно 

формулировать  цели  и задачи 

предмета. 

ПК-7 владением 

методами отбора 

материала, преподавания и 

основами управления 

процессом обучения в 

тест 
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Уметь: грамотно применять 

навыки проведения   химического 

эксперимента, основных методов 

получения и исследования 

химических веществ.  

образовательных 

организациях высшего 

образования 

 

 

 

 

Владен

ия (навыки/ 

опыт 

деятельно-

сти) 

 

 

Владеть: навыками  установления и 

определения признаков 

нестандартной ситуации   

готовностью 

действовать в 

нестандартных ситуациях, 

нести социальную и 

этическую ответственность 

за принятые решения (ОК-

2) 

тест 

Владеть: навыками и методами 

эффективного выхода из 

нестандартной ситуации 

Владеть: навыками работы с 

научными и образовательными 

порталами 

 

ОПК-2 владением 

современными 

компьютерными 

технологиями при 

планировании 

исследований, получении и 

обработке результатов 

научных экспериментов, 

сборе, обработке, хранении, 

представлении и передаче 

научной информации   

Устный 

опрос 

тест 

Владеть: базовыми навыками 

применения стандартного 

программного обеспечения для 

обработки результатов исследований 

и представления их научному 

сообществу  

 

Владеть: начальными навыками в 

формулировке тематики НИР по 

результатам первичного анализа 

литературных данных в выбранной 

области исследований. 

ПК-1 способностью 

проводить научные 

исследования по 

сформулированной 

тематике, самостоятельно 

составлять план 

исследования и получать 

новые научные и 

прикладные результаты 

тест 

 

Владеть: навыками 

экспериментальных и теоретических 

работ  и по теме НИР магистерской 

диссертации  

Владеть: навыками  

проведения эксперимента и 

методами обработки его результатов  

ПК-2 владение 

теорией и навыками 

практической работы в 

избранной области химии 

тест 

Владеть: владеть навыками 

участия в многосторонней научной 

беседе, используя в устной речи 

специфическую химическую 

терминологию  

ПК-4 способностью 

участвовать в научных 

дискуссиях и представлять 

полученные в 

исследованиях результаты в 

виде отчетов и научных 

публикаций (стендовые 

доклады, рефераты и статьи 

в периодической научной 

печати 

тест 

Владеть: способностью к 

определению и анализу проблем, 

возникающих при исполнении своей 

профессиональной деятельности  

ПК-6 способностью 

определять и анализировать 

проблемы, планировать 

стратегию их решения, 

брать на себя 

тест 
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ответственность за 

результат деятельности 

Владеть: способностью 

критически оценивать накопленный 

педагогический опыт и творчески 

анализировать свои возможности. 

ПК-7 владением 

методами отбора 

материала, преподавания и 

основами управления 

процессом обучения в 

образовательных 

организациях высшего 

образования 

 

 

 

Устный 

опрос 

 

 

 

 

Вопросы к зачёту 

1.Производство полиэтилена низкой плотности в массе при высоком давлении. Свойства и 

применение  

2.Производство полиэтилена высокой плотности в растворе при среднем давлении. Свойства и 

применение 

 3.Производство полиэтилена высокой плотности в растворе при низком давлении. Свойства и 

применение  

4.Производство полипропилена. Свойства и применение  

5.Производства блочного и ударопрочного ПС непрерывным методом. Свойства и применение  

6.Производство полистирола и сополимеров стирола в суспензии. Свойства и применение 

7.Производство полистирола для вспенивания блочно-суспензионным методом. Свойства и 

применение  

8.Производство ударопрочного полистирола блочно-суспензионным методом. Свойства и 

применение  

9.Производство полистирола в эмульсии. Свойства и применение  

10.Производство АБС-сополимеров в эмульсии. Свойства и применение  

11.Производство пенополистирола. Свойства и применение  

12.Производство поливинилхлорида в массе. Свойства и применение  

13.Производство поливинилхлорида в суспензии. Свойства и применение  

14.Производство поливинилхлорида в эмульсии. Свойства и применение  

15.Производство жесткого поливинилхлорида. Свойства и применение  

16.Производство мягкого поливинилхлорида. Свойства и применение  

17.Производство пенополивинилхлорида. Свойства и применение  

18.Производство политетрафторэтилена и сополимеров тетрафторэтилена в суспензии и 

эмульсии. Свойства и применение 

 19.Производство полиметилметакрилата в массе (органическое стекло). Свойства и 

применение  

20.Периодический метод производства новолачных смол. Свойства и применение 

21.Непрерывный метод производства новолачных смол. Свойства и применение 

22.Производство полиамидов. Свойства и применение  

23.Производство полиэтилентерефталата (лавсана). Свойства и применение  

Зачтено выставляется, если студент: 

 свободно оперирует терминологическим аппаратом; 

 свободно разбирается в разделах и темах дисциплины; 

 демонстрирует творческое отношение к предмету и знание лекций и учебной 

литературы; 
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 умеет логически размышлять и на основании этого выводить основные формулы и 

анализировать их. 

Не зачтено  «неудовлетворительно» выставляется: 

 при отсутствии умения оперирования терминологическим аппаратом дисциплины;  

 при отсутствии знаний по разделам и темам дисциплины; 

 при очень слабом знании учебной литературы по дисциплине;  

 ; 

 

 

Вопросы к экзамену 

по учебной дисциплине «Технология производства полимеров» 

 

1. Основные понятия и определения: мономер, олигомер, полимер, пластмассы.  

 2. Области применения полимеров, объёмы их производства. Классификация полимеров.  

3. Места сосредоточения важнейших производств полимеров. 

4. Основы теории высокомолекулярных соединений. Основные понятия химии и 

физикохимии полимеров.  

5. Методы получения синтетических полимеров: полимеризация, поликонденсация, их 

сравнительная характеристика. 

6.  Молекулярные характеристики полимеров и методы их определения. 

7. Физическая структура полимеров. Гибкость цепей полимеров. Агрегатное и фазовое 

состояние полимеров. 

8.  Надмолекулярная структура полимеров. 

9.  Основы реологии полимеров. 

10.  Пластификация полимеров. 

11. Общие сведения о методах получения полимеров из низкомолекулярных соединений 

путём полимеризации. Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация: катионная, 

анионная. Координационно-ионная полимеризация. 

12.  Технические способы проведения полимеризации (в массе, в растворе, в эмульсии, в 

суспензии). 

13. Общие сведения о методах получения полимеров из низкомолекулярных соединений 

путём поликонденсации.  

15. Технические способы проведения поликонденсации (в расплаве, в растворе, в 

эмульсии, на границе раздела фаз). 

16. Процессы  старения полимеров: термическая, термоокислительная, фотохимическая, 

радиационная, механическая, химическая деструкция. Защита полимеров  от старения. 

17. Полиэтилен. Полимеризация этилена при высоком давлении. Полимеризация этилена 

при низком давлении. Полимеризация этилена при среднем давлении. Свойства полиэтилена, 

получаемого разными способами. Применение полиэтилена. Сополимеры этилена  с 

некоторыми виниловыми мономерами. 

18. Полипропилен. Технология производства полипропилена. Свойства и применение 

полипропилена. 

19. Производство полиизобутилена. Свойства и применение полиизобутилена.  

20. Полистирол. Производство полистирола блочным методом. Производство 

полистирола суспензионным методом. Производство полистирола блочно-суспензионным 

методом. Производство полистирола эмульсионным методом. АБС-сополимеры. 

Пенополистирол, его производство, свойства и применение. Полимеры галогенированных 

непредельных углеводородов. 

21. Поливинилхлорид (ПВХ). Производство ПВХ блочным методом. Производство ПВХ 

суспензионным методом. Производство ПВХ эмульсионным методом. Свойства ПВХ, его 

стабилизация. Производство пластиката. Производство, свойства и применение винипласта. 

Слоистый ПВХ. Сополимеры винилхлорида. 
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22. Политетрафторэтилен. Технология производства политетрафторэтилена. Свойства, 

переработка и применение политетрафторэтилена. 

23. Поливинилацетат (ПВА), поливиниловый спирт и его производные. Производство, 

свойства и применение ПВА. Получение ПВС: омыление ПВС кислотой и щёлочью. Свойства 

и применение ПВС.  

24. Полимеры акриловой кислоты (АК) и её эфиров. 

25.  Технологии производства производных ПАК: полиакрилонитрила и полиакриламида. 

26. Полимеры метакриловой кислоты (МАК) и её эфиров. Полимеризация МАК. 

Полиметилметакрилат, его производство, свойства и применение.  

27. Фенолоальдегидные смолы (фенопласты). Особенности взаимодействия фенолов с 

альдегидами и отверждения фенолоальдегидных смол. Новолаки и резольные смолы: их 

получение, свойства и применение. Методы переработки фенопластов.  

28. Аминоформальдегидные смолы. Реакции образования и свойства мочевино- и 

меламиноформальдегидные смол. Аминопласты на основе мочевиноформальдегидных смол. 

Товарные продукты, области применения. 

29. Сложные полиэфиры. Полиэтилентерефталаты, их производство, свойства, 

применение. 

30. Эпоксидные смолы. Получение эпоксидных смол, их применение.   

31. Полиамиды. Способы получения полиамидов. Производство, свойства и применение 

полиамидов. 

32. Полиуретаны. Производство полиуретанов, их свойства и применение. 

Пенополиуретаны.  

33. Кремнийорганические полимеры. Получение, свойства и применение 

полиорганосилоксанов. 

34.  Ионообменные (ИО) материалы на основе пластмасс. Катиониты, аниониты, 

характеристика способов их получения. Формы выпуска ИО-материалов: смолы, волокна, 

гранулы, их преимущества и недостатки. Производство ионитов полимеризационного типа. 

Производство ионитов поликонденсационного типа. Области применения ИО -материалов. 

35. Общая характеристика и классификация процессов переработки пластмасс. Экструзия: 

производство плёнок, листов, труб, профильно-погонажных изделий, гранул, полых изделий. 

Литьё под давлением. Прессование. Вакуум и пневмоформование. Сварка и склеивание. 

36. Производство синтетического каучука. Изопреновые каучуки: полимеризация в 

растворе.  

37. Производство бутадиеновых каучуков. Бутадиен-стирольные каучуки: их получение 

полимеризацией в растворе и в эмульсии.  

38. Хлоропреновые каучуки.  

39. Вулканизация каучуков. Резина. Области применения.   

 

 

Пример билета 

 

Минобрнауки Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования 

«Башкирский государственный университет» 

Факультет_химический 

Кафедра ВМС и ОХТ 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине_Технология производства полимеров 

Направление/Специальность 04.04.01-Химия 

Профиль/Программа/Специализация___Высокомолекулярные соединения 
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1. Основные понятия и определения: мономер, олигомер, полимер, пластмассы. 

 

2. Полистирол. Производство полистирола блочным методом. Производство полистирола 

суспензионным методом. Производство полистирола блочно-суспензионным методом. 

Производство полистирола эмульсионным методом. АБС-сополимеры. Пенополистирол, его 

производство, свойства и применение. Полимеры галогенированных непредельных 

углеводородов. 

 

Заведующий кафедрой_______________________    Кулиш Е.И.  

                                                         (подпись)                                 (Ф.И.О.) 

 

Критерии оценки: 

Оценка  «отлично» выставляется, если студент: 

 свободно оперирует терминологическим аппаратом; 

 свободно разбирается в разделах и темах дисциплины; 

 демонстрирует творческое отношение к предмету и знание лекций и учебной 

литературы; 

 умеет логически размышлять и на основании этого выводить основные формулы и 

анализировать их. 

Оценка  «хорошо» выставляется, если студент: 

 хорошо владеет терминологическим аппаратом (допуская некоторые неточности);  

 хорошо разбирается в разделах и темах дисциплины; 

 проявляет трудолюбие в работе с учебной литературой; 

 старается логически размышлять и на основании этого выводить основные формулы и 

анализировать их (допуская некоторые неточности). 

Оценка  «удовлетворительно» выставляется: 

 при удовлетворительном оперировании основным  терминологическим аппаратом 

дисциплины (допуская некоторые ошибки в ответе); 

 при посредственном знании разделов и тем дисциплины;  

 при слабом знании учебной литературы по дисциплине; 

Оценка  «неудовлетворительно» выставляется: 

 при отсутствии умения оперирования терминологическим аппаратом дисциплины;  

 при отсутствии знаний по разделам и темам дисциплины;  

 при очень слабом знании учебной литературы по дисциплине;  

 

 

Вопросы для устного опроса по дисциплине Технология производства полимеров 

Раздел 1. «Общие сведения о методах получения полимеров из низкомолекулярных 

соединений. 

Полимеризация. 

Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация: катионная, анионная. 

Координационно-ионная полимеризация. Технические способы проведения полимеризации (в 

массе, в растворе, в эмульсии, в суспензии). 

Поликонденсация. Технические способы проведения поликонденсации (в расплаве, в 

растворе, в эмульсии,на границе раздела фаз). 

 

Раздел 2. Старение и  стабилизация полимеров. 

Процессы  старения полимеров: термическая, термоокислительная, 

фотохимическая, радиационная, механическая, химическая деструкция. Защита 

полимеров от старения. 

 

Раздел 3. Полимеры, получаемые цепной полимеризацией (11 часов).  
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Полиолефины. 

Полиэтилен. Полимеризация этилена при высоком давлении. Полимеризация этилена при 

низком давлении. Полимеризация этилена при среднем давлении. Свойства полиэтилена, 

получаемого разными способами. Применение полиэтилена. Сополимеры этилена с 

некоторыми виниловыми мономерами. 

Полипропилен. Технология производства полипропилена. Свойства и применение 

полипропилена. 

Производство полиизобутилена. Свойства и применение полиизобутилена.  

Полистирол. Производство полистирола блочным методом. Производство полистирола 

суспензионным методом. Производство полистирола блочно-суспензионным методом. 

Производство полистирола эмульсионным методом. АБС-сополимеры. Пенополистирол, его 

производство, свойства и применение. Техника безопасности при производстве полистирола.  

Полимеры галогенированных непредельных углеводородов. 

Поливинилхлорид (ПВХ). Производство ПВХ блочным методом. Производство ПВХ 

суспензионным методом. Производство ПВХ эмульсионным методом. Свойства ПВХ, его 

стабилизация. Производство пластиката. Производство, свойства и применение винипласта. 

Слоистый ПВХ. Сополимеры винилхлорида. 

Политетрафторэтилен. Технология производства политетрафторэтилена. Свойства, 

переработка и применение политетрафторэтилена. 

Политрифторхлорэтилен (фторопласт-3. фторолон-3). Суспензионная и эмульсионная 

полимеризация трифторхлорэтилена. Свойства, переработка и применение фторопласта. 

Поливинилацетат (ПВА), поливиниловый спирт и его производные.  

Производство, свойства и применение ПВА. Получение ПВС: омыление ПВС кислотой и 

щёлочью. Свойства и применение ПВС. Ацетали ПВС, их производство, свойства и 

применение. Техника безопасности при производстве ПВС и его прозводных.  

Полимеры и сополимеры акриловой кислоты (АК) и метакриловой кислоты (МАК) и их 

производных. Полимеры АК и её эфиров. Технологии производства производных ПАК: 

полиакрилонитрила и полиакриламида. Полимеры МАК и её эфиров. Полимеризация МАК. 

Полиметилметакрилат, его производство, свойства и применение. Техника безопасности при 

производстве полиакрилатов и полиметакрилатов. 

Простые полиэфиры. 

Получение, свойства и применение полиметиленоксида. Технологии производства 

полиэтиленоксида и полипропиленоксида. 

Раздел 4. Полимеры, получаемые поликонденсацией и ступенчатой полимеризацией.  

Фенолоальдегидные смолы (фенопласты). 

Особенности взаимодействия фенолов с альдегидами и отверждения фенолоальдегидных 

смол. Новолаки и резольные смолы: их получение, свойства и применение. Методы 

переработки фенопластов.  

Аминоформальдегидные смолы. Реакции образования и свойства мочевино- и 

меламиноформальдегидные смол. Аминопласты на основе мочевиноформальдегидных смол. 

Товарные продукты, области применения. 

Сложные полиэфиры 

Полиэтилентерефталаты, их производство, свойства, применение. 

Поликарбонаты. Технология производства поликарбонатов, их свойства и применение.  

Производство полиарилатов. 

Эпоксидные смолы. 

Получение эпоксидных смол, их применение. Техника безопасности при производстве 

эпоксидных смол. 

  Полиамиды. 

Способы получения полиамидов. Производство, свойства и применение полиамидов.  

Полиуретаны. 

Производство полиуретанов, их свойства и применение. Пенополиуретаны. Техника 

безопасности при производстве полиуретанов. 



 47 

 

Раздел 5. Основы процессов переработки пластмасс. 

Общая характеристика и классификация процессов переработки пластмасс. Экструзия: 

производство плёнок, листов, труб, профильно-погонажных изделий, гранул, полых изделий. 

Литьё под давлением. 

Прессование. 

Виброформование. 

Вакуум и пневмоформование. 

Сварка и склеивание. 

Техника безопасности при переработке пластмасс. 

9. Химические волокна 

Основные понятия и определения. Классификация волокон. Принципиальные стадии 

производства химволокон.  

10. Каучуки и резины 

Производство синтетического каучука. 

Изопреновые каучуки: полимеризация в растворе. Производство бутадиеновых каучуков. 

Бутадиен-стирольные каучуки: их получение полимеризацией в растворе и в эмульсии. 

Хлоропреновые каучуки 

Критерии оценки:  

- Оценка  «отлично» выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые 

ответы на все теоретические вопросы, продемонстрировал знание функциональных 

возможностей, терминологии, основных элементов. Студент без затруднений ответил на все 

дополнительные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и 

ошибок;  

- Оценка  «хорошо» выставляется студенту, если студент раскрыл в основном 

теоретические вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При 

ответе на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении 

практической части работы допущены несущественные ошибки;  

Оценка  «удовлетворительно»  выставляется студенту, если при ответе на теоретические 

вопросы студентом допущено несколько несущественных ошибок в толковании основных 

понятий. Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании 

основных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками 

материала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос.  

- Оценка  «неудовлетворительно» выставляется студенту, если при ответе на 

теоретические вопросы студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании 

основных понятий. Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы 

в знании основных методов. Теоретические вопросы в целом изложены недостаточно, но с 

существенными пропусками материала. Имеются принципиальные ошибки в логике 

построения ответа на вопрос.  

 

Пример тестовых заданий 

1. К какому классу полимеров по химической природе относится полиэтилен? 

а) карбоцепных; 

б) гетероцепных; 

в) высокомолекулярных соединения с сопряженной системой связей.  

2. Тип стереоизомеров, у которых боковые группы атомов расположены по одну сторону 

полимерной цепи называется………. 

а) изотактическими, 

б) синдиотактическими, 

в) атактическими. 

3. Возможна ли изо-синдио изомерия для полиизопрена? 

а) только для 1,2- и 3,4-полиизопрена; 

б) только для 1,4-полиизопрена; 
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в) возможна для любого полиизопрена; 

г) невозможна. 

4. Как без разрыва С-С- связей основной цепи полимера можно перевести 

синдиотактический полипропилен в атактический ?  

а) невозможно; 

б) изменением температуры; 

в) изменением конформации путем растяжения; 

г) действием ионизирующего излучения. 

5.Какими факторами определяется относительное содержание изомеров "голова -голова" - 

"голова-хвост" в цепи 1,4-полибутадиена (1,4-ПБД)?: 

 А. условиями синтеза; Б. условиями эксплуатации? 

 а) такой изомерии у 1,4-ПБД нет;  

б) только А;  

3)только Б; 

4) А, Б. 

6. Как можно увеличить долю звеньев линейного полиэтилена, находящихся в транс-

конформации ? 

а) охлаждением полимера; 

б) нагреванием полимера; 

в) невозможно без разрыва связей; 

г) транс-конформации у полиэтилена нет. 

7. Сколько вариантов конфигурационных изомеров может существовать у диады (двух 

соседних мономерных звеньев) полиизобутилена (ПИБ)?  

 а) три; 

б) два; 

в) шесть; 

г) такой изомерии у ПИБ нет. 

8. Для какого из перечисленных эфиров полиметакриловой кислоты: А. 

полиметилметакрилата, Б. полибутилметакрилата, В.Полиаллилметакрилата характерно 

наличие цис-транс конфигурационной изомерии? 

а) ни для одного; 

б) для всех; 

в) только для Б, В; 

г) только для В. 

Критерии оценки (в баллах) тестов 

 

- Оценка  «неудовлетворительно» выставляется студенту, если количество правильных 

ответов 30 %; 

- Оценка  «удовлетворительно» выставляется студенту если количество правильных 

ответов 40 %; 

- Оценка  «хорошо» выставляется студенту, если количество правильных ответов 60 %;  

- Оценка  «отлично» выставляется студенту, если количество правильных ответов 80 - 

100%; 

 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Основная литература: 

1. Семчиков, Ю. Д. Высокомолекулярные соединения : учебник для студ. вузов, обуч. по 

спец. 011000 "Химия" и направ. 510500 "Химия" / Ю. Д. Семчиков .— 3-е изд., стер. — 

М. : Изд. центр."Академия", 2006 .— 367 с. (14 экз) 



 49 

2. Захаров, В.П. Химия и технология мономеров [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

В.П. Захаров, М.В. Базунова; Башкирский государственный университет. — Уфа: РИЦ 

БашГУ, 2017. — Электрон. версия печ. публикации. — Доступ возможен через 

Электронную библиотеку БашГУ. — 

<URL:https://elib.bashedu.ru/dl/local/Bazunova_Himiya_i_tehnologiya_monometrov_uch_po

s_Ufa_RIC_BashGU_2017.pdf>. 

3. Базунова, М.В. Технология производства полимеров : учеб. пособие / М. В. Базунова ; 

БашГУ .— Уфа : РИЦ БашГУ, 2010 .— 142 с. — Библиогр.: с. 140  (47 экз) 

4. Технология пластических масс : учебник для вузов / под ред. В. В. Коршака .— Изд. 3-

е., перераб. и доп. — М. : Химия, 1985 .— 560 с. (7 экз) 

Дополнительная литература: 

5. Литвин, О. Б. Основы технологии синтеза каучуков : уч. пособие / О. Б. Литвин .— Изд. 3-е, 

перераб. и доп .— М. : Химия, 1972 .— 527 с 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

1. Электронная библиотечная система «ЭБ БашГУ» - https://elib.bashedu.ru/ 

2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» - 

https://biblioclub.ru/ 

3. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

4. Электронный каталог Библиотеки БашГУ - http://www.bashlib.ru/catalogi/  

5. Универсальная Базы данных EastView (доступ к электронным научным журналам) - 

https://dlib.eastview.com/browse 

6. Научная электронная библиотека - elibrary.ru  (доступ к электронным научным журналам) - 

https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

7. Windows 8 Russian. Windows Professional 8 Russian Upgrade. Договор № 104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные 

8. Microsoft Office Standard 2013 Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. Лицензии бессрочные  

9. Linux OpenSUSE 12.3 (x84_64) GNU General Public License  

 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 
Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения.  

Реквизиты 

подтверждающего 

документа 

1 2 3 

1. учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа: 
аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория № 311 

(химфак корпус), аудитория 

№ 310 (химфак корпус), 

аудитория № 305 (химфак 

корпус). 

2. учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа:  
аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория № 311 

(химфак корпус), аудитория 

№ 310 (химфак корпус), 

аудитория № 305 (химфак 
корпус), аудитория № 001 

Аудитория № 405 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук, мультимедиа-проектор 

Mitsubishi XD3200U, экран с 

электроприводом 300*400см Spectra Classic.  

Аудитория № 311 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук, проектор Mitsubishi XD 600U, 

экран с электроприводом Projecta 183*240см 

Mattewhite.  

Аудитория № 310 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска, ноутбук, мультимедиа-проектор 

Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic 

Norma 244*183.  

Аудитория № 305 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 
доска, ноутбук, мультимедиа-проектор 

1. Windows 8 Russian. 

Windows Professional 8 

Russian Upgrade. Договор № 

104 от 17.06.2013 г. 

Лицензии бессрочные 

2. MicrosoftOfficeStandard 

2013 Russian. Договор № 114 

от 12.11.2014 г. Лицензии 

бессрочные  

 

http://ecatalog.bashlib.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3540&TERM=%D0%9B%D0%B8%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%BD,%20%D0%9E.%20%D0%91.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://elib.bashedu.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.bashlib.ru/catalogi/
https://dlib.eastview.com/browse
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp
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(химфак корпус), аудитория № 

002 (химфак корпус), аудитория 

№ 006 (химфак корпус), 

аудитория № 007 (химфак 

корпус), аудитория № 008 

(химфак корпус). 

3. учебная аудитория для 

проведения групповых и 

индивидуальных 

консультаций: 
аудитория № 405 (химфак 
корпус), аудитория № 311 

(химфак корпус), аудитория 

№ 310 (химфак корпус), 

аудитория № 305 (химфак 

корпус). 

4. учебная аудитория для 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации: 
аудитория № 405 (химфак 

корпус), аудитория № 311 

(химфак корпус), аудитория № 

310 (химфак корпус), аудитория 

№ 305 (химфак корпус). 

5. помещения для 

самостоятельной работы: 
читальный зал № 1 (главный 

корпус), читальный зал № 2 

(физмат корпус-учебное), 
читальный зал № 5 

(гуманитарный корпус), 

читальный зал № 6 (учебный 

корпус), читальный зал № 7 

(гуманитарный корпус), 

лаборатория № 111 (химфак 

корпус), лаборатория № 114 

(химфак корпус), лаборатория 

№ 206 (химфак корпус), 

лаборатория № 209 (химфак 

корпус).  

6. помещение для хранения и 

профилактического 

обслуживания учебного 
оборудования: лаборатория № 

013 (химфак корпус). 

Mitsubishi EW230ST, экран настенный Classic 

Norma 244*183. 

Аудитория № 001 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска. 

Аудитория № 002 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска. 

Аудитория № 006 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска. 

Аудитория № 007 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска. 

Аудитория № 008 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

доска. 

Читальный зал № 1 
Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 3 шт.,  

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 76. 

Читальный зал №2  
Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок), подключенных к 

сети Интернет, – 8 шт., неограниченный 

доступ к ЭБС и БД; количество посадочных 

мест – 50.  

Читальный зал № 5 
Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 3 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 27. 

Читальный зал № 6 
Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 6 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 30. 

Читальный зал № 7 
Научный и учебный фонд, научная 

периодика, ПК (моноблок) - 5 шт, 

неограниченный доступ к ЭБС и БД; 

количество посадочных мест – 18. 

Лаборатория № 111 
Учебная мебель, весы ALC-150d3 (150 г, 1мг, 

внешняя калибровка) ACCULAB, выч/блок 
для управления приводом реометра 

крутящего момента HAAKE PolyLab OSc 

сист., компрессор поршневой безмасляный 

METABO Basic 250-24W OF, компьютер в 

составе: системный блок Celeron G 3900/4 

GB/500GB/450W/Win7PRO по ц., система  

реометра крутящего момента HAAKE 

PolyLab OS c двухшнековым экструдером, 

термопластавтомат Babyplast 

горизонтального типа с объемомвпрыска до 

15см3, шкаф сушильный LOIP LF-120/300-

VS1, стол лабораторный  

1300х1000х1050мм, керамогранит, усил. 

корпус, дробилка отходов Mini Goliath, 

литьевая пресс-форма для пр-ва образц. для 

опр. проч. на разрыв, литьевая пресс-форма 

для пр-ва образц. для опр. ударной вязкости 
по Шарпи, промышленный индивидуальный 
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охладитель, термостат для темперирования 

пресс-форм, шкаф электроавтоматики для 

подключения ТПА, щетка из мессинга для 

очистки прибора, щетка хоз-ая для очистки 

приборов, установка для пров. спец. 

исследований: Везерометр для комп. 

испытаний мат. на стойкость, установка для 

проведения специализированных исследов.: 

Портативный спектрофотометр, комплект 

мебели ВНР, комплект спец. об. 

(Автом.копер,Станок,Прибор,HV-3000-Р3), 
специализ. оборуд. для получения 

полимерных композитов методом экструзии. 

Лаборатория № 114 
Учебная мебель, весы DL-200 (220 г, 0,001 г, 

внешняя калибровка) с поверкой, компрессор 

PolrPositionO20P (230л/мин, 24л, 8бар, 1,5квт 

рапид), лабораторная установка д/оценки 

технол-х св-в матер,PlastograhEC, пресс 

гидравлический "AutoMH-NE" 3891, пресс 

для вырубания образцов по ГОСТ11262-80 , 

принтер KyoceraP2135DN 

(А4,35ppm.1200dpi.256MB.USB2.0 

LAN.duplex) (REPFS-137DN), стол для 

лаборатории с выканой клавой 900х600 , стол 

лабораторный 1605х600х700мм, 

керамогранит, усиленный каркас, стол 

однотумбовый с 3 выкатными ящиками 

1000х600х750, стол-мойка с сушилкой 
500х600х900/1500мм, тумба подкатная 

560*480*560мм,3 ящика, шкаф вытяжной 

1200х720х900/2200мм, керамогранит., шкаф 

для одежды 900*500*1900мм с замком, стол 

лабораторный 1200*600*900мм, рабочая 

поверхность-нерж.сталь , вытяжка HansaOKP 

631 ZH, персональный компьютер в 

комплекте DEPONeos 460MD, измерительная 

термопара массы расплава , кабель с гнездом 

подключения CAN, конденсаторная щетка, 

подставка-станина 

металл.разм.0,955*0,565*0,565,воздушный 

компрессор с ресивером для обеспечения 

работы пресс, вырубной нож для 

пневматического пресса ГОСТ16782-

2015,20Дх2,5Ш, вырубной нож для 

пневматического пресса,ГОСТ11262-80,Тип1, 
вырубной нож для пневматического 

пресса,ГОСТ12021-84,110х10х4мм, вырубной 

нож для пневматического прессаГОСТ11262-

80,Тип5, пневматический пресс для вырубки 

образцов, рамочные формы для пресса для 

получ. образцов раз.140*125*1мм 2 

пол.пл.тол.4,8мм,рамочные формы для 

пресса для получ. образцов раз.140*125*2мм 

2пол.пл.тол.4,8мм,лабораторный стол для 

установки пресса, компьютер в составе: 

системный 

блок/PentiumG3420/H81/4Gb/HDD1Tb/DVD+-

R/RW/Корпус 

Лаборатория № 206 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

мешалка магнитная EcoStir (1.5л,300-

2000об/мин, платформа диам.120мм, без 
нагрева), мешалка магнитная ПЭ-6110 (до 
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1л, с подогр. 120С), мешалка магнитная ПЭ-

6110 (до 1л, с подогр. 120С), мешалка 

магнитная ПЭ-6110 (до 1л, с подогр. 120С), 

мешалка магнитная с подогревом ПЭ-6110М, 

мешалка магнитная с подогревом ПЭ-6110М, 

микроскоп, многофункциональное 

устройство KyoceraFS-1030MFP, ноутбук 

HPPavilion, проектор BenQMP612C, ноутбук 

HP 6820sT2370 17 WXGA, монитор 19" 

Samsung 931BWSFVTFT, системный блок 

IntelCore в комплекте, память NransTS 4G, 
стул ИСО/черн/ (6шт.), ноутбук ASUSK52JE 

15.6''/IntelCorei3 370 M/DVD- 

RW/CAM/WiFi/Win7BASIC. 

Лаборатория № 209 
Учебная мебель, учебно-наглядные пособия, 

компьютер в составе: системный блок DEPO 

460MD/3-540/T500G/DVD-RW, монитор 20" 

Samsung, многофункциональное устройство 

(принтер/копир/сканер) FS-1030 MFR, 

принтер лазерный монохромный Samsung 

ML-3310D, брифинг приставка, кресло 

«Престиж», тумбочка мобильная, стул 

"Престиж", стол письм., стол письм., стул 

ИСО. 

Лаборатория № 013 
Комплект мебели ВНР, весы GR-120 

(120г*0,1мг) внутр. калибровка, с поверкой, 

центрифуга ОПН-8, многофункциональное 
устройство HPLaserJetM1536 DNFMFP 

(CE538A)128mb, электроплитка. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение № 1 

 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
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«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Технология производства полимеров на 3 семестр 

(наименование дисциплины) 

очная 

форма обучения 

 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 4/144 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 16 

практических/ семинарских 24 

лабораторных  

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 

преподавателем) (ФКР) 1,4 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР)  66,6 

Учебных часов на подготовку к 

экзамену/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 36 

 

 Форма(ы) контроля: 

                           зачёт, экзамен 3  семестр 
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№ 

п/п 

 

Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, 

практические занятия, семинарские 

занятия, лабораторные работы, 

самостоятельная работа и трудоемкость 

(в часах) 

Основная 

и 

дополнит

ельная 

литера-

тура, 

рекоменд

уемая 

студентам 

(номера 

из списка) 

Задания по 

самостоятельной 

работе студентов  

Форма 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(коллоквиумы

, контрольные 

работы, 

компьютерны

е тесты и т.п.) 
Всего ЛК ПР/СЕ

М 

ЛР СРС 

1 Введение  

2 2   4 

Л 1-5, 8 

 

 

 

 

Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме Л7, Л9 

Устный опрос 

2 Основные понятия и определения: 

мономер, олигомер, полимер, 

пластмассы и т.д. Области применения 

полимеров, объёмы их производства. 

Классификация полимеров. 

11 2   9 Л 5 

Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме  Л 5 

тест 

 

5 Тема 2. Основы теории 

высокомолекулярных соединений  
5 2   

3 Л 1 

 

Подготовиться к 

опросу 
Устный опрос 

6 Практическая работа № 1: 

Качественный анализ полимеров  
7  4  

3 Л 1, 5 Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме Л 1, 5 

тест 

 

8 Тема 3. Общие сведения о методах 

получения полимеров из 

низкомолекулярных соединений. 

5 2   

3 Л 4, 5  Подготовиться к 

опросу Л  5, 8 Устный опрос 

11 Радикальная полимеризация. Ионная 

полимеризация: катионная, анионная. 
5 2   

3 Л 1 Подготовиться к 

тесту Л 1 

тест 
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Координационно-ионная 

полимеризация. Технические способы 

проведения полимеризации (в массе, в 

растворе, в эмульсии, в суспензии). 

12 Поликонденсация. Технические 

способы проведения поликонденсации 

(в расплаве, в растворе, в эмульсии,на 

границе раздела фаз). 

5 2   3 

Л 1-5 Подготовиться к 

опросу Л 6-8 
Устный опрос 

14 Тема 4. Старение и  стабилизация 

полимеров. 
9,6 1   8,6 

Л 2 Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме Л2-5 

тест 

 

 Тема 5. Полимеры, получаемые цепной 

полимеризацией 
4 1   

3 Л 1 Подготовиться к 

опросу Л 1 
Устный опрос 

 Тема 6. Полимеры, получаемые 

поликонденсацией и ступенчатой 

полимеризацией 

4 

1   

3 Л 1-5 Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме Л 6-8 

тест 

 

 Тема 7. Ионообменные (ИО) материалы 

на основе пластмасс 

4 
1   

3 Л 1 Подготовиться к 

опросу Л 1 
Устный опрос 

 Тема 8. Химические волокна 

 
3    

3 Л 1-5 Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме Л 6-8 

тест 

 

 Тема 9. Каучуки и резины 

 
3    

3 Л 1 Подготовиться к 

опросу Л 1 
Устный опрос 

 Практическая работа № 2: 

Композиционные полимерные 

материалы      
7  4  

3 Л 1-5 Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме Л 6-9 

тест 

 

 Практическая работа № 3:  

Полимеризация в массе (блоке) 

7 
 4  

3 Л 1-5 Подготовиться к 

опросу Л 6-8 
Устный опрос 

 Практическая работа №  4:  

Полимеризация в  эмульсии 

7 

 4  

3 Л 1 Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

тест 
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теме Л 1 

 Практическая работа № 5:  

Полимеризация стирола в 

растворе   

7 

 4  

3 Л 1 Подготовиться к 

опросу Л 1 Устный опрос 

 Практическая работа № 6:  

Поликонденсация фенола  с 

альдегидами   

7 

 4  

3 Л 1-5 Самостоятельное 

изучение 

литературы по 

теме Л 6-8 

тест 

 

 Всего 106,6 16 24  66,6    

 

 


