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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  

 

1. В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть сле-

дующими результатами обучения по дисциплине: 

Результаты обучения 
Формируемые 

компетенции 

При-

меча-

ние 

Знания 

Знать: химию переходных элементов с основами 

качественного анализа, периодический закон как 

основу химической систематики, химию переход-

ных элементов, представления о металлах, токсич-

ных и опасных неорганических веществ 

- способность к самооргани-

зации и самообразованию 

(ОК-7) 

 

Знать: основы современных методологических, 

теоретических и экспериментальных подходов к 

проведению научных исследований по выбранному 

профилю программы 

- способность использовать 

основные современные мето-

дологические, теоретические 

и экспериментальные подхо-

ды к проведению научных 

исследований по выбранному 

профилю программы 

(ПК-1) 

 

Знать: основные методы синтеза неорганических 

соединений 

- способность использовать 

современные методы химии, 

физики, математики, механи-

ки, биологии на уровне, необ-

ходимом для приобретения 

новых знаний с их использо-

ванием и решения задач, воз-

никающих при выполнении 

профессиональных функций и 

имеющих естественнонаучное 

содержание (ОПК-1) 

 

Знать: химию переходных металлов , твердых элек-

тролитах, сплавах 

– способность использовать 

практические навыки экспе-

риментальной работы в обла-

стях неорганической, анали-

тической, органической и фи-

зической химии; химии и фи-

зики высокомолекулярных 

соединений; структурной хи-

мии и кристаллохимии; об-

щей физики; физики конден-

сированного состояния и ме-

ханики материалов, позволя-

ющие эффективно работать в 

различных эксперименталь-

ных областях наук о материа-

лах и в современной техноло-

гии материалов (ОПК-2) 

 

Знать: основы проведения научных исследований, 

начиная от планирования проводимых эксперимен-

тов до обобщения, оформления и публичного пред-

ставления полученных результатов 

- готовность к участию в про-

ведении научных исследова-

ний, начиная от планирования 

проводимых экспериментов 

до обобщения, оформления и 
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публичного представления 

полученных результатов 

(ОПК-7) 

Умения 

Уметь: самостоятельно повышать свой уровень 

знаний; самостоятельно работать с учебной и спра-

вочной литературой по неорганической химии 

ОК-7 

 

Уметь: применять на практике основы современ-

ных методологических, теоретических и экспери-

ментальных подходов к проведению научных ис-

следований по выбранному профилю программы 

ПК-1 

Уметь: использовать знания, умения и навыки в 

области теории и практики неорганической химии 

для освоения теоретических основ и методов ис-

следований в области неорганических материалов 

ОПК-1 

Уметь: пользоваться основными неорганическими 

реактивами, растворителями и химической посудой 
ОПК-2 

Уметь: проводить научные исследования, начиная 

от планирования проводимых экспериментов до 

обобщения, оформления и публичного представле-

ния полученных результатов 

ОПК-7 

Владения 

(навыки/опыт 

деятельности) 

Владеть: способами хранения и обработки научных 

результатов 
ОК-7 

 

Владеть основными приемами и техникой выпол-

нения экспериментов по неорганической химии 
ПК-1 

Владеть профессионально профилированными зна-

ниями и практическими навыками в области неор-

ганической химии 

ОПК-1 

Владеть основными приемами и техникой выпол-

нения экспериментов по неорганической химии 
ОПК-2 

Владеть основными приемами и техникой выпол-

нения экспериментов по неорганической химии 
ОПК-7 

 

2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части – Б1.В.1.03. Дисциплина 

изучается на 1 курсе во втором семестре.  

Целями освоения дисциплины «Специальные главы неорганической химии» являются 

овладение теоретическими знаниями и практическими навыками в области синтеза и анализа 

неорганических соединений с тем, чтобы грамотно использовать полученные знания при со-

здании разнообразных неорганических, в том числе и композиционных, материалов. При 

освоении дисциплины «Неорганическая химия» бакалавр должен быть подготовлен к поиску 

и анализу литературных данных в области фундаментальной и прикладной общей и неорга-

нической химии с тем, чтобы использовать полученные базовые знания в освоении других 

общепрофессиональных дисциплин основной образовательной программы и ее вариативной 

части. 

Дисциплина «Специальные главы неорганической химии» входит в вариативную 

часть профессионального цикла структуры Основной образовательной программы бака-

лавриата по направлению «Химия, физика и механика материалов». Она находится в логиче-

ской взаимосвязи с другими частями ООП. Используется приобретенная в результате освое-

ния гуманитарного и социально-экономического цикла способность к обобщению научных 

результатов, работе с отечественными и зарубежными научными источниками, коммуника-

бельность при работе в коллективе. Знания, полученные при изучении дисциплин математи-
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ческого и естественно-научного цикла используются при обработке данных эксперимента. 

Навыки в информатике и владение математическим инструментом, способность использо-

вать информационные и программные ресурсы применяются при решении фундаментальных 

задач. Дисциплина «Специальные главы неорганической химии» находится в тесной взаимо-

связи с другими модулями профессионального цикла ООП: Общей химией, дающей знания 

об основных законах химии, органической химией, дающей представление о строении и 

свойствах органических веществ, условиях их синтеза, аналитической химией, дающей сту-

денту знания основ физических и физико-химических методов анализа, которые успешно 

применяются для установления структуры материалов. 

Дисциплина «Специальные главы неорганической химии», в свою очередь, является 

базовой при освоении последующих модулей, таких как «Химия высокомолекулярных со-

единений», «Современная физическая химия», «Органическая химия», «Современная анали-

тическая химия», «Структурная химия и кристаллохимия», а также ряда дисциплин вариа-

тивной части ООП и научно-производственной практики, выполняемой в научно-

исследовательских учреждениях. 

Бакалавр также должен приобрести навык в проведении научно-исследовательских 

работ в области химии синтетических и природных материалов, научиться анализу и обоб-

щению результатов научно-исследовательских работ. При оформлении и защите, входящей в 

план обучения курсовой работы, бакалавр должен приобрести навыки изложения научного 

материала, его систематизации, подготовки и демонстрации слайд-шоу. 

В результате освоения дисциплины «Специальные главы неорганической химии»:  

- укрепляется и развивается общекультурная компетенция   

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

- формируются такие общепрофессиональные: 

- способность использовать современные методы химии, физики, математики, механики, 

биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и 

решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих есте-

ственнонаучное содержание (ОПК-1); 

- способность использовать практические навыки экспериментальной работы в областях не-

органической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высоко-

молекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики 

конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в 

различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии ма-

териалов (ОПК-2),  

 - готовность к участию в проведении научных исследований, начиная от планирования 

проводимых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представления полу-

ченных результатов (ОПК-7) 

     и профессиональная компетенции: 

- способность использовать основные современные методологические, теоретические и экс-

периментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю 

программы (ПК-1). 

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен знать 

- химию элементов с основами качественного анализа, периодический закон как осно-

ву химической систематики, химию s- и p-элементов, переходных элементов, лантанидов, 

актинидов, инертных газов, общие представления о металлах, токсичных и опасных неорга-

нических веществ,  
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- основные методы синтеза неорганических соединений; 

- химию твердых электролитов, сплавов, металлов; 

- иметь представления о материалах и их влиянии на экономику, научно-технический 

прогресс, экологические проблемы, связанные с производством, эксплуатацией и регенера-

цией материалов. 

уметь:  

- использовать знания, умения и навыки в области теории и практики неорганической химии 

для освоения теоретических основ и методов исследований в области неорганических мате-

риалов; 

- самостоятельно повышать свой уровень знаний; самостоятельно работать с учебной и спра-

вочной литературой по неорганической химии; 

- владеть основными приемами и техникой выполнения экспериментов по неорганической 

химии; 

- пользоваться основными неорганическими реактивами, растворителями и химической по-

судой; 

- правильно использовать номенклатуру неорганических соединений;  

- рассчитывать основные энергетические характеристики химических процессов; 

- готовить растворы с заданной концентрацией растворенных веществ; 

 владеть 

- профессионально профилированными знаниями и практическими навыками в обла-

сти неорганической химии; 

-способами хранения и обработки научных результатов 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов (уровней) их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания 

компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

ОК-7 способность к самоорганизации и к самообразованию 
Этап, уро-

вень освое-

ния компе-
тенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 
(показатели 

достижения 

заданного 
уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Процедуры 
оценивания 1 2 3 4 5 

Первый этап 

 

Пороговый 
уровень 

Знать: химию 

переходных 

элементов с 
основами ка-

чественного 

анализа, пери-
одический 

закон как ос-

нову химиче-
ской система-

тики, химию 

переходных 
элементов, 

Не 

знает 

Имеет фрагмен-

тарные знания о 

химии переход-
ных элементов с 

основами каче-

ственного ана-
лиза, периоди-

ческий закон как 

основу химиче-
ской системати-

ки, химию пере-

ходных элемен-
тов, представле-

В целом знает 

химию  переход-

ных переходных 
элементов с 

основами каче-

ственного анали-
за, периодиче-

ский закон как 

основу химиче-
ской системати-

ки, химию пере-

ходных элемен-
тов, представле-

Знает основы 

химию переход-

ных элементов с 
основами каче-

ственного анали-

за, периодиче-
ский закон как 

основу химиче-

ской системати-
ки, химию пере-

ходных элемен-

тов, представле-
ния о металлах, 

Знает химию 

переходных эле-

ментов с основа-
ми качественного 

анализа, перио-

дический закон 
как основу хими-

ческой система-

тики, химию 
переходных эле-

ментов, представ-

ления о металлах, 
токсичных и 

Рефераты; 

тестирова-

ние; устный 
опрос кон-

трольные 

работы 
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представления 
о металлах, 

токсичных и 

опасных неор-

ганических 

веществ 

ния о металлах, 
токсичных и 

опасных неорга-

нических ве-

ществ 

ния о металлах, 
токсичных и 

опасных неорга-

нических ве-

ществ, но допус-

кает значитель-

ные ошибки 

токсичных и 
опасных неорга-

нических ве-

ществ, но допус-

кает незначи-

тельные ошибки 

опасных неорга-
нических веществ 

Второй этап 

 

Базовый 
уровень 

Уметь: само-

стоятельно 

повышать свой 
уровень зна-

ний; самостоя-

тельно рабо-
тать с учебной 

и справочной 

литературой по 
неорганиче-

ской химии 

Не 

умеет 

Не показывает 

сформирован-

ные умения 
самостоятельно 

повышать свой 

уровень знаний; 
самостоятельно 

работать с учеб-

ной и справоч-
ной литературой 

по общей химии 

Уверенно прово-

дит информаци-

онно-поисковую 
работу, но не 

умеет адекватно 

отбирать данные 
для повышения 

своего уровня 

знаний 

Уверенно рабо-

тает с учебной и 

справочной ли-
тературой по 

общей химии, но 

испытывает 
небольшие труд-

ности при  выбо-

ре необходимых 
данных для по-

вышения своего 

уровня знаний 

Уверенно работа-

ет с учебной и 

справочной лите-
ратурой по общей 

химии и осу-

ществляетпоиск 
материалов для 

повышения свое-

го уровня знаний 

Рефераты; 

тестирова-

ние; устный 
опрос кон-

трольные 

работы 

Третий этап 
 

Повышен-

ный уровень 

Владеть: спо-
собами хране-

ния и обработ-

ки научных 
результатов 

Не 
владе-

ет 

Фрагментарно 
владеетспособа-

ми хранения и 

обработки науч-
ных результатов 

Владеетспособа-
ми хранения и 

обработки науч-

ных результатов, 
но допускает 

значительные 

ошибки 

Владеетспособа-
ми хранения и 

обработки науч-

ных результатов, 
но допускает 

незначительные 

ошибки 

Владеетспособа-
ми хранения и 

обработки науч-

ных результатов 

тестирова-
ние; устный 

опрос кон-

трольные 
работы 

 

ОПК-1 способность использовать современные методы химии, физики, математики, механики, 

биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, 

возникающих  при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание 
Этап (уро-

вень) освое-

ния компе-

тенции 

Планируемые 
результаты 

обучения (по-

казатели до-
стижения за-

данного уров-

ня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процедуры 
оценивания 

1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

Пороговый 

уровень 

Знать: основ-

ные методы 

синтеза неор-
ганических 

соединений 

Не знает Имеет фраг-

ментарные 

понятия  
обосновных 

методах син-

теза неорга-
нических 

соединений 

В целом знает 

основные мето-

ды синтеза неор-
ганических со-

единений, но 

допускает значи-
тельные ошибки 

Знает основные 

методы синтеза 

неорганических 
соединений, но 

допускает незна-

чительные 
ошибки 

Демонстриру-

ет целостность 

знания обос-
новных мето-

дах синтеза 

неорганиче-
ских соедине-

ний 

тестирова-

ние; устный 

опрос кон-
трольные 

работы 

Второй 

этап 

 

Базовый 

уровень 

Уметь: исполь-
зовать знания, 

умения и 

навыки в обла-
сти теории и 

практики неор-

ганической 
химии для 

освоения тео-

ретических 
основ и мето-

дов исследова-

ний в области 
неорганиче-

ских материа-

лов 

Не умеет Умеетчастич-
ноиспользо-

вать знания, 

умения и 
навыки в 

области тео-

рии и практи-
ки неоргани-

ческой химии 

для освоения 
теоретических 

основ и мето-

дов исследо-
ваний в обла-

сти неоргани-

ческих мате-
риалов 

Умеетиспользо-
вать знания, 

умения и навыки 

в области теории 
и практики неор-

ганической хи-

мии для освое-
ния теоретиче-

ских основ и 

методов иссле-
дований в обла-

сти неорганиче-

ских материалов, 
но допускает 

значительные 

ошибки 

Умеетиспользо-
вать знания, 

умения и навыки 

в области теории 
и практики неор-

ганической хи-

мии для освое-
ния теоретиче-

ских основ и 

методов иссле-
дований в обла-

сти неорганиче-

ских материалов, 
но допускает 

незначительные 

ошибки 

Уверенно 
использовать 

знания, уме-

ния и навыки 
в области 

теории и прак-

тики неорга-
нической 

химии для 

освоения тео-
ретических 

основ и мето-

дов исследо-
ваний в обла-

сти неоргани-

ческих мате-
риалов 

тестирова-
ние; устный 

опрос кон-

трольные 
работы 

Третий 

этап 

 

Повышен-

ный уро-

вень 

Владеть про-

фессионально 
профилиро-

ванными зна-

ниями и прак-
тическими 

навыками в 

области неор-
ганической 

химии 

Не владеет Фрагментарно 

владеет про-
фессионально 

профилиро-

ванными 
знаниями и 

практически-

ми навыками 
в области 

неорганиче-

ской химии 

Владеет профес-

сионально про-
филированными 

знаниями и прак-

тическими навы-
ками в области 

неорганической 

химии, но допус-
кает значитель-

ные ошибки 

Владеет профес-

сионально про-
филированными 

знаниями и 

практическими 
навыками в об-

ласти неоргани-

ческой химии, но 
допускает незна-

чительные 

ошибки 

Уверенно 

владеет про-
фессионально 

профилиро-

ванными зна-
ниями и прак-

тическими 

навыками в 
области неор-

ганической 

химии 

тестирова-

ние; устный 
опрос кон-

трольные 

работы 
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ОПК-2 способность использовать практические навыки экспериментальной работы в областях 

неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных 

соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния 

и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях 

наук о материалах и в современной технологии материалов 

 
Этап (уро-

вень) освое-

ния компе-

тенции 

Планируемые 
результаты 

обучения (по-

казатели до-
стижения за-

данного уров-

ня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процеду-
ры оцени-

вания 

1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

Пороговый 

уровень 

Знать: химию 

переходных 
металлов , 

твердых элек-

тролитах, 
сплавах 

Не знает 

химию 
переходных 

металлов , 

твердых 
электроли-

тах, спла-

вах 

Имеет фраг-

ментарные 
понятия  о 

химии химию 

переходных 
металлов, 

твердых элек-

тролитах, 
сплавах 

В целом знает 

химию переход-
ных металлов , 

твердых элек-

тролитах, спла-
вах, но допускает 

значительные 

ошибки 

Знает химию 

химию переход-
ных металлов , 

твердых элек-

тролитах, спла-
вах, но допускает 

незначительные 

ошибки 

Демонстрирует 

целостность 
знания о  химии 

химию переход-

ных металлов , 
твердых элек-

тролитах, спла-

вах 

тестирова-

ние; уст-
ный опрос 

контроль-

ные рабо-
ты 

Второй 

этап 

 

Базовый 

уровень 

Уметь: пользо-

ваться основ-
ными неорга-

ническими 

реактивами, 
растворителя-

ми и химиче-

ской посудой 

Не умеет Умеет отчасти 

пользоваться 
основными 

неорганиче-

скими реакти-
вами, раство-

рителями и 

химической 
посудой 

Умеет пользо-

ваться основны-
ми неорганиче-

скими реактива-

ми, растворите-
лями и химиче-

ской посудой, но 

допускает значи-
тельные ошибки 

Умеет пользо-

ваться основны-
ми неорганиче-

скими реактива-

ми, растворите-
лями и химиче-

ской посудой, но 

допускает незна-
чительные 

ошибки 

Умеет пользо-

ваться основны-
ми неорганиче-

скими реактива-

ми, растворите-
лями и химиче-

ской посудой 

Рефераты; 

тестирова-
ние; уст-

ный опрос 

контроль-
ные рабо-

ты 

Третий 

этап 

 

Повышен-

ный уро-

вень 

Владеть ос-

новными при-
емами и тех-

никой выпол-

нения экспе-
риментов по 

неорганиче-

ской химии 

Не владеет Владеет ча-

стично основ-
ными прие-

мами и техни-

кой выполне-
ния экспери-

ментов по 

неорганиче-
ской химии 

Владеет основ-

ными приемами 
и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 
неорганической 

химии, но допус-

кает значитель-
ные ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 
и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 
неорганической 

химии, но допус-

кает незначи-
тельные ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 
и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 
неорганической 

химии 

Рефераты; 

тестирова-
ние; уст-

ный опрос 

контроль-
ные рабо-

ты 

 

ПК-1 - способность использовать основные современные методологические, теоретические и экс-

периментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю программы 
Этап (уро-

вень) освое-

ния компе-

тенции 

Планируемые 
результаты 

обучения (по-

казатели до-
стижения за-

данного уров-

ня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процеду-
ры оцени-

вания 

1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

Пороговый 

уровень 

Знать: основы 

современных 
методологиче-

ских, теорети-

ческих и экс-
перименталь-

ных подходов 

к проведению 
научных ис-

следований по 

выбранному 
профилю про-

граммы 

Не знает Имеет фраг-

ментарные 
понятия об 

основах со-

временных 
методологи-

ческих, теоре-

тических и 
эксперимен-

тальных под-

ходов к про-
ведению 

научных ис-

следований по 
выбранному 

профилю 

программы  

В целом знает: 

основы совре-
менных методо-

логических, 

теоретических и 
эксперименталь-

ных подходов к 

проведению 
научных иссле-

дований по вы-

бранному про-
филю програм-

мы, но допускает 

значительные 
ошибки 

Знает: основы 

основы совре-
менных методо-

логических, 

теоретических и 
эксперименталь-

ных подходов к 

проведению 
научных иссле-

дований по вы-

бранному про-
филю програм-

мы, но допускает 

незначительные 
ошибки 

Демонстрирует 

целостность 
знания основ 

основы совре-

менных методо-
логических, 

теоретических и 

эксперимен-
тальных подхо-

дов к проведе-

нию научных 
исследований по 

выбранному 

профилю про-
граммы 

Рефераты; 

тестирова-
ние; уст-

ный опрос 

контроль-
ные рабо-

ты 

Второй 

этап 

 

Базовый 

уровень 

Уметь: приме-
нять на прак-

тике основы 

современных 
методологиче-

ских, теорети-

Не умеет Умеет отчасти 
применять на 

практике 

основы со-
временных 

методологи-

Умеет применять 
на практике 

основы совре-

менных методо-
логических, 

теоретических и 

Умеет применять 
на практике 

основы совре-

менных методо-
логических, 

теоретических и 

Уверенно при-
меняет на прак-

тике основы 

современных 
методологиче-

ских, теоретиче-

контроль-
ные рабо-

ты 
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ческих и экс-
перименталь-

ных подходов 

к проведению 

научных ис-

следований по 

выбранному 
профилю про-

граммы 

ческих, теоре-
тических и 

эксперимен-

тальных под-

ходов к про-

ведению 

научных ис-
следований по 

выбранному 

профилю 
программы 

эксперименталь-
ных подходов к 

проведению 

научных иссле-

дований по вы-

бранному про-

филю програм-
мы, но допускает 

значительные 

ошибки 

эксперименталь-
ных подходов к 

проведению 

научных иссле-

дований по вы-

бранному про-

филю програм-
мы, но допускает 

незначительные 

ошибки 

ских и экспери-
ментальных 

подходов к про-

ведению науч-

ных исследова-

ний по выбран-

ному профилю 
программы 

Третий 

этап 

 

Повышен-

ный уро-

вень 

Владеть ос-

новными при-
емами и тех-

никой выпол-

нения экспе-
риментов по 

неорганиче-

ской химии 

Не владеет Владеет ча-

стично основ-
ными прие-

мами и техни-

кой выполне-
ния экспери-

ментов по 

неорганиче-
ской химии 

Владеет основ-

ными приемами 
и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 
неорганической 

химии, но допус-

кает значитель-
ные ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 
и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 
неорганической 

химии, но допус-

кает незначи-
тельные ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 
и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 
неорганической 

химии 

тестирова-

ние; кон-
трольные 

работы 

 

- ОПК-7 – готовность к участию в проведении научных исследований, начиная от планирования проводи-

мых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представления полученных результатов  

Этап (уро-

вень) освое-

ния компе-
тенции 

Планируемые 

результаты 

обучения (по-
казатели до-

стижения за-

данного уров-
ня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процеду-

ры оцени-

вания 

1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

Пороговый 

уровень 

Знать: основы 

проведения 
научных ис-

следований, 

начиная от 
планирования 

проводимых 
экспериментов 

до обобщения, 

оформления и 
публичного 

представления 

полученных 

результатов 

Не знает Имеет фраг-

ментарные 
понятия об 

проведения 

научных ис-
следований, 

начиная от 
планирования 

проводимых 

эксперимен-
тов до обоб-

щения, 

оформления и 

публичного 

представления 

полученных 
результатов 

В целом знает: 

основы проведе-
ния научных 

исследований, 

начиная от пла-
нирования про-

водимых экспе-
риментов до 

обобщения, 

оформления и 
публичного 

представления 

полученных 

результатов, но 

допускает значи-

тельные ошибки 

Знает: основы 

проведения 
научных иссле-

дований, начиная 

от планирования 
проводимых 

экспериментов 
до обобщения, 

оформления и 

публичного 
представления 

полученных 

результатов, но 

допускает незна-

чительные 

ошибки 

Демонстрирует 

целостность 
знания основ 

проведения 

научных иссле-
дований, начи-

ная от планиро-
вания проводи-

мых экспери-

ментов до обоб-
щения, оформ-

ления и публич-

ного представ-

ления получен-

ных результатов 

Рефераты; 

тестирова-
ние; уст-

ный опрос 

контроль-
ные рабо-

ты 

Второй 

этап 

 

Базовый 

уровень 

Уметь: прово-

дить научные 

исследования, 
начиная от 

планирования 

проводимых 
экспериментов 

до обобщения, 

оформления и 
публичного 

представления 

полученных 
результатов 

Не умеет Умеет отчасти 

проводить 

научные ис-
следования, 

начиная от 

планирования 
проводимых 

эксперимен-

тов до обоб-
щения, 

оформления и 

публичного 
представления 

полученных 

результатов 

Умеет проводить 

научные иссле-

дования, начиная 
от планирования 

проводимых 

экспериментов 
до обобщения, 

оформления и 

публичного 
представления 

полученных 

результатов, но 
допускает значи-

тельные ошибки 

Умеет проводить 

научные иссле-

дования, начиная 
от планирования 

проводимых 

экспериментов 
до обобщения, 

оформления и 

публичного 
представления 

полученных 

результатов, но 
допускает незна-

чительные 

ошибки 

Уверенно про-

водить научные 

исследования, 
начиная от пла-

нирования про-

водимых экспе-
риментов до 

обобщения, 

оформления и 
публичного 

представления 

полученных 
результатов 

контроль-

ные рабо-

ты 

Третий 

этап 

 

Повышен-

ный уро-

вень 

Владеть ос-

новными при-

емами и тех-
никой выпол-

нения экспе-

риментов по 
неорганиче-

ской химии 

Не владеет Владеет ча-

стично основ-

ными прие-
мами и техни-

кой выполне-

ния экспери-
ментов по 

неорганиче-

ской химии 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой вы-
полнения экспе-

риментов по 

неорганической 
химии, но допус-

кает значитель-

ные ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой вы-
полнения экспе-

риментов по 

неорганической 
химии, но допус-

кает незначи-

тельные ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой вы-
полнения экспе-

риментов по 

неорганической 
химии 

тестирова-

ние; кон-

трольные 
работы 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опы-

та деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Этапы  

освоения 

Результаты обучения Компетенция Оценочные 

средства 

1-й этап 

 

Знания 

1. Знать: химию переходных элементов с 

основами качественного анализа, периоди-

ческий закон как основу химической си-

стематики, химию переходных элементов, 

представления о металлах, токсичных и 

опасных неорганических веществ 

ОК-7 Тест,  

реферат 

2. Знать: основные методы синтеза неорга-

нических соединений 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

Тест,  

реферат 

3. Знать: химию переходных металлов , 

твердых электролитах, сплавах 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

Тест,  

реферат 

4. Знать: основы химической термодина-

мики, теории растворов, кинематику и ме-

ханизм химических реакций, строение 

атома, теорию химической связи и конден-

сированного состояния вещества, основы 

химии твердого тела 

ПК-1 Тест,  

реферат 

2-й этап 

 

Умения 

1. Уметь: самостоятельно повышать свой 

уровень знаний; самостоятельно работать с 

учебной и справочной литературой по не-

органической химии 

ОК-7 Тест,  

реферат 

Уметь: использовать знания, умения и 

навыки в области теории и практики неор-

ганической химии для освоения теоретиче-

ских основ и методов исследований в обла-

сти неорганических материалов 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

Тест,  

реферат 

Уметь: пользоваться основными неоргани-

ческими реактивами, растворителями и 

химической посудой 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

Тест,  

реферат 

Уметь: прогнозировать возможность обра-

зования осадков при смешивании раство-

ров с известной концентрацией растворен-

ных веществ 

ПК-1 Тест,  

реферат 

3-й этап 

 

Владеть 

навыками 

1. Владеть: способами хранения и обработ-

ки научных результатов 

ОК-7 Тест,  

реферат 

2. Владеть профессионально профилиро-

ванными знаниями и практическими навы-

ками в области неорганической химии 

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

Тест,  

реферат 

3. Владеть основными приемами и техни-

кой выполнения экспериментов по неорга-

ОПК-1, ОПК-

2, ОПК-7 

Тест,  

реферат 
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нической химии 

4. Владеть основными приемами и техни-

кой выполнения экспериментов по неорга-

нической химии 

ПК-2 Тест,  

реферат 

 

   4.2.1. Вопросы к экзамену 

Напишите уравнения реакций: 

1. Сu (СН3СОО)2 + Н2О + N2H4 · Н2О = 

2. SnCl2 + H2SO3 + НС1 = 

3. AgNO3 + К2СО3 + K2S2O8 → 

4. FeC2O4 + Н3О
+ + MnО4

- = 

5. Н [АuС14] + Н2О2 + КОН → 

6. [Fe(CN)6]
3- + Br- + Ag =  

7. Н[АuС14] + SO2 →  

8. TiN + HF + KMnO4 

9. TiO2 + С + Сl2 → 

10. TiP(T) + Na2О2 = 

11. FeO4
2- + H3O

+ + Mn2+ = 

12. Cr2О7
2- + Н3О

+ + [SnCl3]
- + Сr → 

13. (CoII
2CoIII)O4 + HCl(конц) = 

14. Ti С + HF(конц) = 

15. [Cr(OH)6]
3- + H2O + NaBiO3 → Bi(OH)3 + ... 

16. Zn + OH- + NO3
- = 

17. FeO4
2- + Н3О

+ + Mn2+ =  

18. Fe(S2) + HNO3(конц) = 

19. ортованадата натрия с избытком азотной кислоты 

20. метаванадата натрия с избытком цинка в сернокислой среде 

21. пятиокиси ванадия с перекисью водорода в щелочной среде 

22. гексацианокобальтата калия и гипохлорита калия в водной среде 

23. сульфата кобальта (II) с гипохлоритом натрия в щелочной среде 

24. перекиси натрия с углекислым газом 

25. растворения гидроокиси кобальта (Ш) в азотной кислоте 

Предложите все возможные способы переходов по следующим схемам: 

26. V → V2O5(тв) → VO4
3- → V2O5(тв) → [V(Н2О)6]

2+ 

27. Сг → [Сг (H2O)6]
3+→Cr2O7

2- →CrO4
2- →Cr2О7

2- → [Сг (Н2О)6]
3+ 

SO3S
2-

(изб.)I
-               HS-HNO3(конц) 

28.  Ag+ ----------------→ ? --------→ ? ----------→ ? ---------------→ Ag+ 

 ОН-Cl-NH3·H2O        НС1О4 

29. Ag+ ----------→? ----------→ ? ------------→ ? --------→ Ag+ 
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30. TiCl4 → Ti → TiO(OH)2 → TiO2 → Ti (NO3)4 → TiO(OH)2 → (CaTi)O3 

31. В фиолетовый раствор, содержащий катионы гексаакватитана (III) вносят хлорид 

меди (II). Образуется бесцветный раствор и выпадает белый осадок, который можно переве-

сти в раствор добавлением хлороводородной кислоты (конц.). Составьте уравнения реакций. 

32. При взаимодействии растворов сульфида аммония и метаванадата аммония обра-

зуется тиометаванадат аммония. Последний при действии соляной кислоты разлагается,  об-

разуя  соответствующий  малорастворимый тиоангидрид. Написать уравнения реакций. 

33.  При гидролизе ортованадата натрия образуется на холоду пированадат, а при 

нагревании - метаванадат натрия. Написать уравнения реакций в молекулярно-ионной форме  

34. Напишите уравнение реакции, протекающей при переводе ниобия в раствор сме-

сью концентрированных азотной и фтористоводородной кислот. 

35. Объясните, почему при пропускании диоксида углерода через раствор сульфата 

хрома (III) или при добавлении карбоната натрия к тому же раствору никогда не образуется 

карбонат хрома (III).  

36. Дихромат калия в сернокислом водном растворе обрабатывают этанолом при 

нагревании, а затем полученную смесь охлаждают. Какое вещество кристаллизуется из рас-

твора при упаривании и последующем охлаждении? 

37. К подкисленному раствору перекиси водорода добавили диэтиловый эфир и рас-

твор дихромата (или хромата) калия, смесь осторожно перемешивают. Наблюдали расслое-

ние смеси, появление синей окраски эфирного слоя, затем - изменение окраски водного слоя 

и выделение газа. Напишите уравнения реакции. Каково строение соединения хрома в эфир-

ном слое? Являются ли протекающие процессы окислительно-восстановительными? 

38. Рассмотрите реакции термического разложения дихромата и хромата аммония. 

Какие свойства соединений хрома (VI) проявляются в этих реакциях? 

39.   Какое соединение хрома (VI) образуется при нагревании смеси дихромата калия, 

хлорида калия и концентрированной серной кислоты? Является ли реакция окислительно-

восстановительной? Как ведет себя хромсодержащий продукт в воде? 

40.  Что такое хромовая смесь? Для чего она используется в лабораторной практике и 

на чем основано действие этого химического препарата? 

41. Составьте уравнения реакций, протекающих при переводе в раствор молибдена 

действием смеси фтороводородной и концентрированной азотной кислот и вольфрама 

сплавлением с пероксидом натрия или смесью нитрата и гидроксида калия с последующим 

выщелачиванием водой. 

42. Напишите уравнения следующих реакций 

Na2MoO4 + H2S + HCl→ 

Na2MoS4 + НС1 →  

Что наблюдается в каждом случае? Что называется «молибденовыми синями»? 

43.  Как можно получить марганцовый ангидрид? Какими свойствами обладает это 

соединение? Напишите уравнение реакции марганцового ангидрида с этиловым спиртом. 

44. Какой цвет имеют водные растворы манганата? Что наблюдается при сильном 

разбавлении этих растворов водой? Какие процессы происходят при взаимодействии 
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К2MnО4 с водой? Написать уравнение реакции. Устойчива ли кислота состава Н2MnО4? Как 

можно повысить устойчивость манганатов? 

45. Какое соединение марганца называется манганатом? Как его можно получить? 

46. Какие из соединений: MnCl2, Mn(OH)2, MnS, MnSO4, во влажном состоянии не-

устойчивы на воздухе? Напишите уравнения реакций. 

47. В какой среде происходит реакция перманганатом калия и восстановителем, если 

раствор приобретает зеленую окраску? Написать уравнение реакции. 

48. Требуется обесцветить раствор, содержащий небольшое количество перманганата 

калия, но так, чтобы не происходило выпадение каких либо осадков. Предложите возможные 

пути решения этой экспериментальной задачи. 

49. Через порции щелочного раствора манганата калия, помещенные в отдельные со-

суды, пропускают газообразные диоксид углерода, хлор, сероводород, аммиак, диоксид се-

ры, озон, бромоводород. С какими из перечисленных газов протекают реакции? Напишите 

уравнения реакции. 

50. Иодид меди (II), так же как и цианид меди (II) нельзя получить из водного раство-

ра, вместо них образуются иодид или цианид меди (I), Составьте уравнения реакций, объяс-

ните происходящие явления.  

51. Укажите не менее трех способов перевода металлического золота в растворимое 

состояние. Напишите уравнения реакций. 

52. Вода, выдержанная в серебряном сосуде («серебряная вода»), обладает бактери-

цидными свойствами. Предложите уравнения возможных реакций перехода серебра в воду в 

виде ионов Ag+. 

53. Для чего применяются реакции «серебряного зеркала»? Напишите уравнения ре-

акции между формальдегидом и нитратом диамминсеребра (I) в водном растворе. 

54. Укажите, какие продукты получатся на катоде и аноде при электролизе сульфата 

меди (II). 

55.  Укажите, какие продукты получатся на катоде и аноде при электролизе раствора 

нитрата серебра (I)? 

56.  Согласно ТКП составьте энергетическую диаграмму образования связей в октаэд-

рическом комплексе [Fe(С2О4)3] 
3- (поле лигандов слабое) и укажите тип гибридизации орби-

талей центрального атома, предскажите магнитные свойства. Назовите комплексный ион. 

57. Согласно ТКП составьте энергетическую диаграмму образования связей в октаэд-

рическом комплексе [Cr(CN)6] 
3- (поле лигандов слабое) и укажите тип гибридизации орби-

талей центрального атома, предскажите магнитные свойства. Назовите комплексный ион. 

58.  Согласно ТКП составьте энергетическую диаграмму образования связей в октаэд-

рическом комплексе [V(СО)6] (поле лигандов - слабое) и укажите тип гибридизации орбита-

лей центрального атома, предскажите магнитные свойства. Назовите комплексное соедине-

ние. 

59.Согласно ТКП составьте энергетическую диаграмму образования связей в тетраэд-

рическом комплексе [Ni(СО)4]  и укажите тип гибридизации орбиталей центрального атома, 

предскажите магнитные свойства. Назовите комплексное соединение. 
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60. Согласно ТКП составьте энергетическую диаграмму образования связей в тетра-

эдрическом комплексе [FeC14]
-и укажите тип гибридизации орбиталей центрального атома, 

предскажите магнитные свойства. Назовите комплексное соединение. 

61. Согласно ТКП составьте энергетическую диаграмму образования связей в тетра-

эдрическом комплексе [Со(NCS)4]
2-и укажите тип гибридизации орбиталей центрального 

атома, предскажите магнитные свойства. Назовите комплексное соединение. 

62. Из раствора первого изомера состава Co(SO4)Br · 5NH3  при добавлении избытка 

нитрата серебра выпадает желтый осадок бромида серебра, а из раствора второго изомера - 

белый осадок сульфата серебра. По результатам опыта составьте координационные формулы 

изомеров 

63. Водный раствор первого изомера состава Pt(SO4)(ОН)2 · 4 NH3 имеет рН 7, а 0,1 М 

раствор второго изомера – рН 13,3 при 25°С. По результатам опыта составьте координацион-

ные формулы обоих изомеров. 

64. Определить гибридные орбитали центрального иона и указать, является ли ком-

плекс внутри- или внешнеорбитальным [Mn(CN)6]
4-, µоп = 1,8. 

65. Определить гибридные орбитали центрального иона и указать, является ли ком-

плекс внутри- или внешнеорбитальным [NiF6]
4-, если он обладает двумя неспаренными элек-

тронами. 

 

Пример экзаменационного билета по дисциплине «Неорганическая химия» 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Башкирский государственный университет» 

Инженерный факультет 

Кафедра «Технической химии и материаловедения» 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине «Специальные главы неорганической химии» 

Направление«Химия, физика и механика материалов» 

Направленность (профиль) программы подготовки –  

"Медицинские и биоматериалы" 

 

1.  Рассмотрите реакции термического разложения дихромата и хромата аммония. Ка-

кие свойства соединений хрома (VI) проявляются в этих реакциях? 

Напишите уравнения 

2.  растворения гидроокиси кобальта (Ш) в азотной кислоте 

3.  Zn + OH- + NO3
- = 

4.  Н [AuCl4] + Н2О2 + КОН → 
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5.  К кислому раствору, содержащему катион дигидроксотетраакватитана (IV), добав-

ляют пероксид водорода; появляется желтая окраска, характерная для катионного пероксо-

комплекса титана (IV) в кислотной среде. При введении избытка пероксида натрия окраска 

меняется на красную вследствие образования тетрапероксотитанат (IV) - иона. Составьте 

уравнения протекающих реакций. 

6.  Из раствора первого изомера состава Со(SO4) Br · 5 NH3  при добавлении избытка 

нитрата серебра выпадает желтый осадок бромида серебра, а из раствора второго изомера - 

белый осадок сульфата серебра. По результатам опыта составьте координационные формулы 

изомеров 

7.   Задача. 

 

Утверждено на заседании кафедры  ТХиМ 28 августа 2015 г., протокол № 1 

 

 Заведующий кафедрой_______________________ Абдуллин М. И.  

 
    Критерии оценки (в баллах): 

- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые отве-

ты на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных воз-

можностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания 

при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополни-

тельные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и 

ошибок;  

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретиче-

ские вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе 

на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практиче-

ской части работы допущены несущественные ошибки;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 

студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Ло-

гика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основ-

ных методов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками ма-

териала. Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Сту-

дент не решил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свиде-

тельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обна-

руживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении прак-

тических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

4.2.2. Примеры вопросов к тестам  

1. Какие вещества получаются в результате взаимодействия олова с разбавленной (3-5%) 

азотной кислотой? 

Ответ: 1)
23)(NOSn  2) OnHSnO 22   3)

34NONH  4) 2NO  

2. Какие продукты реакции образуются при растворении железа  
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   а) в разбавленной серной кислоте, 

   б) в концентрированной азотной кислоте, при нагревании? 

Ответ: а) 1) FeSO4 2) Fe2(SO4) 3 3) H2  4) SO2. 

 б) 1) Fe (NO3) 3 2) Fe (NO3) 2 3) NO  4) NO2. 

3. Напишите уравнения следующих реакций и подсчитайте сумму коэффициентов в правой 

части уравнения: 

1) AgCl + NH3 →   

2) Au + NaOH + NaNO3 → 

Ответ: а) 5  б) 10  в) 12  г) 7 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования  

«Башкирский государственный университет» 

Инженерный факультет  

Кафедра «Технической химии и материаловедения» 

 

 

Контрольная работа 

по дисциплине « Специальные главы неорганической химии» 

 
1. При растворении серебра в 60%-ном растворе HNO3 концентрация кислоты умень-

шилась до 55%. Затем к полученному раствору добавили равное по массе нитрата серебра 

количество хлорида натрия. Осадок отфильтровали. Определите концентрацию солей в 

фильтрате. 

2. Для нейтрализации некоторого количества HCl оказалось достаточно прибавить 

25мл 4,5%-ного раствора NaOH (плотность 1,05). Сколько граммов AgCl получится из такого 

же количества кислоты при добавлении AgNO3? 

3. При 0ºС предельная растворимость AgNO3 составляет 122 г. Вычислите массовую 

долю AgNO3 в растворе, насыщенном при 0ºС. 

4. Вычислить массовую долю растворенного вещества в растворе, содержащем  60 г 

СuNO3 в 750 г воды 

5. Выпадет ли осадок, если смешать 200 мл 0,001 М раствора сульфата марганца (II) и 

300 мл 0,001 М раствора сульфида натрия? 

6. При каком pH начнется выпадение осадка Мn(ОН)2 из 0,01 М раствора нитрата 

марганца (II)? 

7. Рассчитайте стандартное изменение энергии Гиббса в реакции 

МnO2 + 2СO → Мn + СO2. 

Сделайте вывод о возможности протекания процесса. 
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Критерии оценки (в баллах) контрольной работы по дисциплине:  

 

- 8-10 баллов выставляется студенту, если обучающийся самостоятельно и правильно решил 

учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изла-

гал свое решение, используя профессиональные понятия. 
-5-7 баллов выставляется студенту, если обучающийся самостоятельно и в основном правильно 

решил учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументирова-

но излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 

- 2-4 балла выставляется студенту, если обучающийся в основном решил учебно-

профессиональную задачу, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал свое реше-

ние, используя в основном профессиональные понятия. 

- 0-2 балла выставляется студенту, если обучающийся не решил учебно-профессиональную за-

дачу. 

 

4.2. 3. Примеры задач по дисциплине "Специальные главы неорганической хи-

мии" 

1. Сколько граммов октагидрата гидроксида бария надо добавить к 100мл 40%-ного 

раствора серной кислоты (плотность 1,30г∙см-3), чтобы получить 10%-ный раствор серной 

кислоты? 

2. Сколько граммов дигитрата хлорида бария ВаCl2∙2H2O надо добавить к 100мл 40%-

ного раствора серной кислоты (плотность 1,30г∙см-3), чтобы получить10%-ный раствор хло-

рида бария. 

3. При растворении серебра в 60%-ном растворе HNO3 концентрация кислоты умень-

шилась до 55%. Затем к полученному раствору добавили равное по массе нитрата серебра 

количество хлорида натрия. Осадок отфильтровали. Определите концентрацию солей в 

фильтрате. 

4. Сколько миллилитров 35%-ного раствора NH3 (плотность 0,88) следует добавить к 

400мл 15%-ного раствора NH3 (плотность 0,94) для получения 25%-ного раствора? 

5. Для нейтрализации некоторого количества HCl оказалось достаточно прибавить 

25мл 4,5%-ного раствора NaOH (плотность 1,05). Сколько граммов AgCl получится из такого 

же количества кислоты при добавлении AgNO3? 

6. При 0ºС предельная растворимость AgNO3 составляет 122 г. Вычислите массовую 

долю AgNO3 в растворе, насыщенном при 0ºС. 

7. Сколько миллилитров 54%-ного раствора HNO3 (плотность 1,34) следует добавить 

к 1л воды для получения раствора, содержащего 5% HNO3? 

 

Критерии оценки (в баллах) контрольной работы по дисциплине:  

 

- 8-10 баллов выставляется студенту, если обучающийся самостоятельно и правильно решил 

учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изла-

гал свое решение, используя профессиональные понятия. 
-5-7 баллов выставляется студенту, если обучающийся самостоятельно и в основном правильно 

решил учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументирова-

но излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 

- 2-4 балла выставляется студенту, если обучающийся в основном решил учебно-

профессиональную задачу, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал свое реше-

ние, используя в основном профессиональные понятия. 

- 0-2 балла выставляется студенту, если обучающийся не решил учебно-профессиональную за-

дачу. 
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 4.3  Рейтинг-план дисциплины  

 

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины 

Основная литература: 

1. Ахметов Н.С. «Общая и неорганическая химия», М.: Изд-во «Лань», 2014 г., 745 с. 

/e.lanbook.com/book/107904 

2. Мифтахова Н.Ш., Петрова Т.П., Рахматуллина И.Ф., Зикичева Т.Т. «Общая и неор-

ганическая химия», Казань, КНИТУ, 2013 г., 184 с./ e.lanbook.com/book/73333 

3. Ахметов Н.С. «Лабораторные и семинарские занятия по общей и неорганической 

химии», М.: «Лань», 2014 г./ e.lanbook.com/book/50685 

 

Дополнительная литература 

4. Павлов Н.Н. Общая и неорганическая химия, М., Лань, 2011, 496 с./ 

e.lanbook.com/book/4034 

5. Третьяков Ю.Д., Мартыненко Л.И. «Практикум по общей химии», М.: МГУ, 2005 г. 

6. Гольбрайх З. Е. «Сборник задач и упражнений по химии», М.: «Астрель», 2006 г. 

 

Методические указания для обучаемыхпо освоению дисциплины 

1. Мурзагулова Э.И., Мухамедзянова А.А., Неорганическая химия. Неметаллы, Уфа, 

БГУ, РИЗО, 2016 г. 

2. Мухамедзянова А.А., Теоретические основы химии галогенов, Уфа, БГУ, РИЗО, 

2008 г. 

3. Мухамедзянова А.А., Практикум по общей химии.— Уфа : РИЦ БашГУ, 2010 .— 

79 с. 

4. Мурзагулова Э.И., Мухамедзянова А.А., Неорганическая химия. Металлы, Уфа, 

БГУ, РИЗО, 2016 г. 

5. Мухамедзянова А.А., Мурзагулова Э.И., Индивидуальные контрольные задания по 

общей химии,  Уфа, БГУ, РИЗО, 2010 г. 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

и программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

1. chemistry-chemists.com 

2. window.edu.ru 

3. nsportal.ru 

4. himgos.ru 

5. BankReferatov.ru 

 

6. Материально–техническая база, необходимая для осуществления образователь-

ного процесса по дисциплине «Специальные главы неорганической химии» 

 

Наименование специализирован-

ных аудиторий, кабинетов, лабо-

Вид занятий Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQb4iND2fUWLGvv-j8lMFOwWQCPV_EQqt8&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1Ldmtxa0kzem1sTy1LSFF6THk0WE00MVNzU1kzUkR6YVVYSnVmMXZ1eElLeTR3d0xYMzc2enY1ZWJpcUw3Y2h5QkZIblV0aWtLTUpUdU5EdElJZ2pMMUhuV1k&b64e=2&sign=b003d1920a7dd605b01bb02c99d337fe&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957935415&mc=5.598494490226186
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQ4s-k4ou9ZBQhXTNbXW1CEZAna9ZUKznV&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxdXg3NzQxMzEyQldBS28xSkVVdDNneWp5Z19XU1gwd09PX0tpOHdUVDBhQS00NFZCajFTV0QtaDV5NlRvejRpWHpNOGx0RHB0LUZG&b64e=2&sign=0f8b92ffcde4027d8597114f0dbf2fa1&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957826415&mc=5.7179671349137875
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdK36K8R-3EBWXJ0aR4KoyxnsLMaOeOxWx3YpSwJNGv0X5kjTMIDHm7oAsGmQnU1sp&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1Ldmtxc3Q2MzdXOFJ0SHVmRGQ5a19hZElRTGRDMm42by1uem9IdWF2bktvNDNTRmdPa1ZsZlRWd1Q2STh1cjlPVk10Ym9kcUx1dkZ4ZTdn&b64e=2&sign=4729f8c48ab95433e3e01855add0351f&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957982385&mc=5.500692799450524
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=958.XtH-20xIbgb8c6jBPBhYsFLIK4hz4MQQE9o6rxrBOkKiX1DjGxtnNOSaNu_k09IzcsSM2xq2uG6n4uoFWLTqo-SmtxF6qVMmOe9m9k7G-yckYldJA6W1cyX7KvicQlYfl1LWZ4IhPvTDXw3hDNryYP2r5CFBrZwlxVnY5nb5RovEOoTV7WjhKNYGA_pwabD_.dfeab29851e4b45fe4710be7a35964e603983985&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQAR8Q-aFV_NRSQvvW8wdo_bZ6NXaETHvi&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxcWhsbHhnWkFVWjVicWtNZjctcjB0M2ZPVldjWjhLUjhmZm1HQmJFMlo4ZlBzX2JqckJwMkxBdkVIcFhMRExsVGd6X0ZnczMwVV9G&b64e=2&sign=5aa1d26ccb208b0f82ce8678b841bc36&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOFmFqfHlZSenLgKTa4wUr5UBG67E4UFuccVXkT1X9WMDfNwPFw_5f6GSXguf8BIFth72512uAUw1w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSwdIJeE7193rleShWnTOLp64UmvBxkS6VN1DNcLTGX7D5qiqLVOm3Wd6uuVsuSe1smeZ9rJnqEVRwmAhHrtC8ITSdQOJIg3daSzXVe9SIOWYmQra5UF9xLB2MBIYJsbPJ90vrAfPgh1quD9RK2NscTEdXRA1QhZahKQQGGHzc6z-ExM7P_W_G4sWG3KbctNZANxoSa8goyOxlJt8yk_c63bmDZiFXrn2V-hMXeLz84wD4aiv5ThR6AWeDq0h_WD5oK5azF0ejUq3cS4IRem_ppIPKufgKLerWrdzL-SSVfejqLb2fV3Tipq3Fq4bF0hbkWnlznEwoGVLRwb8JyjOkJAfjDw2tW7F4qCqyjG18MVIvYVAGvw34Wygo53WvT72us1Xa8IsahpK2i6J7sMO0Uy5w7L6RXnQpPjBCzMkFPNnqdZdllvw8ABcD1xzFcTCBfRIQu7khRC2SAK_RRbJiXWweLJUiHvJ9vRsObGOeCAnXKao03Li2tHAUcB4botTkfTSOg0sNR8HpbRfmPHf6pC72cXgrHPgUmXWHh998JBceGVU-fPxoNWnejOjgQLAu_FNW4Uv3TjPwst9g9BAc8gx4LU3uqd8_mT4P4NBYZ4Y99elDDuDeqvm9Drrjugh4B-tMYfhClq19DMcrZZzNK8viLzXIEGqgAql-Y4KxUCc4bPeueL5ed4wIi75QrShr3Qg5TzsBZnHyPPuuzUf0IQ&l10n=ru&cts=1454958049969&mc=5.494224768099014
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=958.XtH-20xIbgb8c6jBPBhYsFLIK4hz4MQQE9o6rxrBOkKiX1DjGxtnNOSaNu_k09IzcsSM2xq2uG6n4uoFWLTqo-SmtxF6qVMmOe9m9k7G-yckYldJA6W1cyX7KvicQlYfl1LWZ4IhPvTDXw3hDNryYP2r5CFBrZwlxVnY5nb5RovEOoTV7WjhKNYGA_pwabD_.dfeab29851e4b45fe4710be7a35964e603983985&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtIOJU2Qw4v_YpdRO_CZ2qnc5SDhMnGSRqE847ZBbHkKa&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxaEhSTTBxQTRlZVYxTGxBZXhNejBBTWVGT2VSMW4yVXpnQjRxQ2hZcVpRcXVWZmFGc0dKTlhMVF81UWJJdk9zc1FNdjJDLTYtaXVMMWgyQmdCQ1lrUlk&b64e=2&sign=74b68077ab3ae138f54ba05ba8f6e8da&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOFmFqfHlZSenLgKTa4wUr5UBG67E4UFuccVXkT1X9WMDfNwPFw_5f6GSXguf8BIFth72512uAUw1w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSwdIJeE7193rleShWnTOLp64UmvBxkS6VN1DNcLTGX7D5qiqLVOm3Wd6uuVsuSe1smeZ9rJnqEVRwmAhHrtC8ITSdQOJIg3daSzXVe9SIOWYmQra5UF9xLB2MBIYJsbPJ90vrAfPgh1quD9RK2NscTEdXRA1QhZahKQQGGHzc6z-ExM7P_W_G4sWG3KbctNZANxoSa8goyOxlJt8yk_c63bmDZiFXrn2V-hMXeLz84wD4aiv5ThR6AWeDq0h_WD5oK5azF0ejUq3cS4IRem_ppIPKufgKLerWrdzL-SSVfejqLb2fV3Tipq3Fq4bF0hbkWnlznEwoGVLRwb8JyjOkJAfjDw2tW7F4qCqyjG18MVIvYVAGvw34Wygo53WvT72us1Xa8IsahpK2i6J7sMO0Uy5w7L6RXnQpPjBCzMkFPNnqdZdllvw8ABcD1xzFcTCBfRIQu7khRC2SAK_RRbJiXWweLJUiHvJ9vRsObGOeCAnXKao03Li2tHAUcB4botTkfTSOg0sNR8HpbRfmPHf6pC72cXgrHPgUmXWHh998JBceGVU-fPxoNWnejOjgQLAu_FNW4Uv3TjPwst9g9BAc8gx4LU3uqd8_mT4P4NBYZ4Y99elDDuDeqvm9Drrjugh4B-tMYfhClq19DMcrZZzNK8viLzXIEGqgAql-Y4KxUCc4bPeueL5ed4wIi75QrShr3Qg5TzsBZnHyPPuuzUf0IQ&l10n=ru&cts=1454958189077&mc=5.448919172149469
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раторий 

1 2 3 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа  

Учебная аудитория № 208 (Учебный 

корпус, по адресу: 450078, Республика Баш-

кортостан, г. Уфа, Кировский р-н, ул. Мин-

гажева, д. 100) 

лекции Аудитория №  208 

Учебная мебель,  доска, 

Проектор Nec M361X(M361XG) LCD 

3600Lm XGA (1024x768) 3000:1, 

экран ScreenMedia Economy-P 1:1 

180x180см Matte White, 

аудиосистема, ноутбук Samsung 

ПО 

1. Windows 8 Russian. Windows Pro-

fessional 8 Russian Upgrade. Договор 

№ 104 от 17.06.2013 г. Лицензии 

бессрочные 

2. Microsoft Office Standard 2013 

Russian. Договор № 114 от 

12.11.2014 г. Лицензии бессрочные 

Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных кон-

сультаций:  

Учебная аудитория № 208 (Учебный 

корпус, по адресу: 450078, Республика Баш-

кортостан, г. Уфа, Кировский р-н, ул. Мин-

гажева, д. 100) 

Групповые и инди-

видуальные кон-

сультации 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа 

Учебные аудитории №№ 504, 505  

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Рес-

публика Башкортостан, г. Уфа, Кировский 

р-н, ул. Мингажева, д. 100) 

 

семинарские  

занятия,  

лабораторные рабо-

ты 

Аудитория № 504. 

Лабораторная мебель, учебно-

наглядные пособия, доска, 

Шкаф вытяжной химический,  

 весы ВК-600, колбонагреватель ПЭ-

4120М,   

 озонатор ТЛ-5К,  

сушильный шкаф,  

лабораторная посуда, лабораторные 

штативы 

Аудитория № 505. 

Лабораторная мебель, учебно-

наглядные пособия, доска, 

 шкаф вытяжной химический, аква-

дистиллятор, 

 установки для перегонки и кристал-

лизации,  

прибор  для электролиза,   

лабораторные регуляторы напряже-

ния 

колбонагреватели ПЭ-4120,    

магнитная мешалка ES-6120, 14,  

 поляриметр портативный П-161 М,  

 рефрактометр ИРФ-470 (1,3-1,52),  

 ультратермостат MLW, инв. № 

000001101042459 

устройство для сушки посуды ПЭ-

2000,  

лабораторная посуда, лабораторные 

штативы  

Помещения для самостоятельной 

работы: 

 библиотека, аудитория № 201 

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Рес-

публика Башкортостан, г. Уфа, Кировский 

р-н, ул. Мингажева, д. 100)  

библиотека, аудитория № 201 
Физмат корпус - учебное, по адресу: 450076, 

Республика Башкортостан, г. Уфа, Киров-

ский р-н, ул.  Заки Валиди, д. 32 

Самостоятельная 

подготовка к прак-

тическим занятиям, 

коллоквиумам, кон-

трольным работам 

Аудитория № 201  

(учебный корпус Мигажева, 100) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/м

ышь  

ПК в компл. Фермо Intel  

Intel 

РentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/м

ышь 

ПО 

1. Windows 8 Russian. Windows Pro-

fessional 8 Russian Upgrade. Договор 

№ 104 от 17.06.2013 г. Лицензии 

бессрочные 

2. Microsoft Office Standard 2013 
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Russian. Договор № 114 от 

12.11.2014 г. Лицензии бессрочные 

 

Аудитория № 201  

(физмат-корпус – учебное) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/м

ышь -50 шт. 

ПК в компл. Фермо Intel. Фермо Intel  

Моноблок №1 Фермо AMD A8-5500 

– 50 шт. 
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Приложение № 1 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ИНЖЕНЕРНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

дисциплины Специальные главы неорганической химии на II семестр 

очная форма обучения 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 9/324 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 113,2 

лекций 48 

практических/ семинарских  

лабораторных 64 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающих-

ся с преподавателем) (ФКР) 1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР)  149 

Учебных часов на подготовку к экзаме-

ну/зачету/дифференцированному зачету (Контроль) 61,8 

 

 Форма контроля: 

экзамен II семестр 
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: 

лекции, практические занятия, 

семинарские занятия, лабора-

торные работы, самостоятель-

ная работа и трудоемкость  

(в часах) 

Основная и допол-

нительная литера-

тура, рекомендуе-

мая студентам  

(номера из списка) 

Задания  

по самостоя-

тельной работе 

студентов  

Форма текущего 

контроля  

успеваемости  

(коллоквиумы, кон-

трольные работы, 

компьютерные те-

сты и т.п.) ЛК 
Пр/ 

Сем 
ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Модуль 1 «Элементы IV Б - VII Б групп» 

1. Элементы IV Б группы:  

титан, цирконий, гафний 

Сопоставление электронных конфигура-

ций, величин радиусов, энергии иониза-

ции, характерных степеней окисления, 

координационных чисел атомов элемен-

тов IV А и IV Б групп. Получение, приме-

нение и сопоставление физических и хи-

мических свойств простых веществ. Ком-

плексные соединения. Разделение соеди-

нений циркония и гафния. Перекисные 

соединения титана. Применение соедине-

ний титана, циркония и гафния. 

6 8  14 

№2, т.1, с.229-254, 

№3, т.3, 56-65 

№4, с.168 

№5, с.216 

№6, с.306-310 

 

СР, КЛ 

2. Элементы V Б группы:  

ванадий, ниобий, тантал 

Сопоставление электронных конфигура-

ций, величин радиусов, энергии иониза-

ции, степеней окисления, координацион-

ных чисел атомов элементов V А и V Б  

6 8  14 

№2, т.1, с.97-114, 

№3, т.3, 48-65 

№4, с.144 

№5, с.209-211 

№6, с.297-303 

 

СР, КЛ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 групп. Получение, применение, физиче-

ские и химические свойства простых ве-

ществ. Сопоставление строения и хими-

ческих свойств соединений V(V) и Р(V).  

Изополисоединения: строение, зависи-

мость состава от рН и концентрации. Со-

поставление окислительно - восстанови-

тельных и кислотно-основных свойств 

соединений ванадия в степенях окисления 

II-III-IV-V. Соединения ниобия и тантала 

с низкими степенями окисления. Класте-

ры. 

 

      

3 Элементы VI Б группы:  

хром, молибден, вольфрам 

Сравнение химических и физических 

свойств простых веществ. Их получение и 

применение. Сопоставление строения и 

свойств высших оксидов ЭO3 и кислот 

Н2ЭO4. Конденсация оксоанионов: изо- и 

гетерополисоединения. Сопоставление 

кислотно-основных, окислительно - вос-

становительных свойств соединений хро-

ма в ряду Cr (VI) - Cr (III) - Сг (II). Пере-

кисные соединения. Соединения элемен-

тов с низкими степенями окисления: "си-

ни", "бронзы".  

 

6 8  14 

№2, т.1, с.298-309, 

№3, т.3, 167-185 

№4, с.144 

№5, с.209-211 

№6, с.297-303 

СР, КЛ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 Элементы VII Б группы:  

марганец, технеций, рений 

Сравнительная характеристика элек-

тронных конфигураций, величин радиу-

сов, энергии ионизации, характерных сте-

пеней окисления и координационных чи-

сел атомов элементов VII Б групп.  

Физические и химические свойства, полу-

чение и применение простых веществ. 

Сопоставление свойств соединений мар-

ганца с различными степенями окисления. 

Сравнение строения и свойств (термиче-

ской устойчивости, кислотно-основных, 

окислительно - восстановительных) со-

единений элементов (VII). Соединения 

рения в низших степенях окисления. 

6 8  14 

№2, т.1, с.371-414, 

№3, т.3, 254-287 

№4, с.196 

№5, с.238 

№6, с.329-313 

 

СР, КЛ 

Модуль 2 «Элементы 1 Б и II Б групп» 

5 Элементы 1 Б группы:  

медь, серебро, золото 

Сопоставление электронных конфи-

гураций, величин радиусов, энергии 

ионизации, характерных степеней окис-

ления и координационных чисел атомов 

элементов I A и I Б групп. Физические, 

химические свойства, получение и при-

менение простых веществ.  

 

6 8  14 

№2, т.2, с.14-75, 

 

№4, с.2340236 

№5, с.262-270 

 

 

КЛ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Сопоставление строения и свойств 

однотипных соединений. Строение и 

свойства соединений элементов Сu, Ag, 

Аu в высших степенях окисления. Высо-

котемпературные сверхпроводники на ос-

нове сложных оксидов меди. 

6 8 

 

20 

   

6 Элементы II Б группы:  

цинк, кадмий, ртуть 

Сопоставление электронных конфи-

гураций, величин радиусов, энергий 

ионизации атомов элементов подгруппы 

цинка и подгруппы щелочноземельных 

элементов, характерные степени окисле-

ния, координационные числа. Получение, 

физические и химические свойства цинка, 

кадмия, ртути. Сравнение строения и 

свойств соединений в степени окисления 

(II) (оксиды, гидроксиды, галогениды). 

Строение и диспропорционирование со-

единений Hg2
2+. Применение цинка, кад-

мия, ртути и их соединений. 

6 8  20 

№2, т.2, с.84-127, 

 

№4, с.242 

№5, с.270-282 

 

 

КР 

Модуль 3 «Элементы IV А и V А группы» 

7 Элементы IV А группы:  

германий, олово, свинец 

Физические и химические свойства 

германия, олова, свинца. Германий – по-

лупроводник. Закономерности в измене- 

4 4  23 

№2, т.2, с.236-275 

 

№4, с.124-126 

№6, с.306 

 

 

КР 
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Принятые сокращения: 

в столбце 3: лекция – ЛК, семинар – СМ, лабораторные занятия – ЛР, контрольная  работа – КР, коллоквиум – КЛ,  самостоятельные работы – СРС; 

в столбце 9: коллоквиум – КЛ, контрольная  работа – КР, компьютерное тестирование – КТ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

нии строения и химических свойств окси-

дов и гидроксидов Ge-Sn-Pb (термическая 

устойчивость, кислотно-основные и окис-

лительно-восстановительные свойства). 

Природные соединения Ge, Sn, Pb. Прин-

ципы получения простых веществ. При-

менение простых веществ и основных хи-

мических соединений: оксидов, оксокис-

лот и гидроксидов, гидридов, халькогени-

дов, карбидов и силицидов, карбонатов, 

силикатов. 

    

   

8 

Элементы группы: мышьяк, сурь-

ма, висмут 

Строение мышьяка, сурьмы и висму-

та. Закономерности в изменении физиче-

ских и химических свойств простых ве-

ществ. Методы связывания молекулярно-

го азота. Основные природные соедине-

ния, принципы получения из них мышья-

ка, сурьмы, висмута.  

2 4  16 
№2, т.2, с.84-127 

 

№4, с.109 

 
КР 
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Приложение №2 

 

Рейтинг-план дисциплины «Специальные главы неорганической химии» 

 

НаправлениеХимия, физика и механика материалов 

курс I, семестр I 2016 /2017 гг. 

 

Виды учебной деятельности сту-

дентов 

Балл 

за кон-

кретное 

задание 

Число за-

даний за 

семестр 

Баллы 

Минималь-

ный 

Максималь-

ный 

Модуль 1 «Элементы IV Б - VII Б групп» 

Текущий контроль:    10 

1. Аудиторная работа 1 4 0 1 

2. Тестовый контроль: коллоквиум 1 2 0 3 

Рубежный контроль:    10 

1. Письменная контрольная работа  1 0 10 

Модуль 2 «Элементы 1 Б и II Б групп» 

Текущий контроль:    10 

1. Аудиторная работа 1 4 0 1 

2. Тестовый контроль: коллоквиум  1 2 0 3 

Рубежный контроль:     

1. Письменная контрольная работа  1 0 10 

Модуль 3 «Элементы IV А и V А группы» 

Текущий контроль:    15 

1. Аудиторная работа 1 6 0 1 

2. Тестовый контроль: коллоквиум 1 3 0 3 

Рубежный контроль:     

1. Письменная контрольная работа  1 0 15 

Поощрительные баллы 

1. Составление реферата  10  0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных 

занятий 
  0 –6 

2. Посещение лабораторных заня-

тий 
  0 –10 

Итоговый контроль 

1. Экзамен 30  0 30 

 
       


