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1. Перечень планируемых результатов обучения по научно-исследовательской ра-

боте, соотнесенных с планируемыми  результатами освоения образовательной 

программы 

 

Основной целью научно-исследовательской работы (далее НИР) является: 

приобретение обучающимися навыков самостоятельной научно-исследовательской 

работы в заданной научной области, формирование научного интереса к направлению 

подготовки, проверка способностей и желания заниматься в дальнейшем научными ис-

следованиями.  

 

 Основной целью  научно-исследовательской работы  являются -  закрепление и 

углубление теоретической подготовки студента, полученной им в ходе аудиторных заня-

тий, расширение и закрепление профессиональных знаний,   практических навыков рабо-

ты в современной лаборатории, подготовки к будущей профессиональной деятельности.  

Квалифицированное  использование  современных приборов  и оборудования, умение 

грамотно извлекать, систематизировать и затем применять в практических целях знания, 

самостоятельно приобретаемые при изучении литературных и интернет источников,  по-

зволят выпускнику квалифицированно справиться с прохождением преддипломной прак-

тики  и с выполнением и защитой выпускной квалификационной работы, уверенно вы-

полнять возложенные на него задачи в профессиональной деятельности. Научно-

исследовательская работа выполняется студентом в 5,6,7 и 8 семестрах обучения под руко-

водством научного руководителя и в соответствии с направлением и  профилем,  по кото-

рому обучается студент и предложенной темой выпускной квалификационной работы.  

 Основные задачи:  

 В результате выполнения научно-исследовательской работы  студент должен при-

обрести следующие практические навыки: 

-освоить методики и технологические схемы, используемые при получении запланиро-

ванных материалов; 

-хорошо знать приборную и аналитическую базу выбранного направления исследования; 

-способность самостоятельно выполнять лабораторные, стендовые и промежуточные ис-

пытания; 

-уметь выбрать соответствующий метод получения запланированного материала 

-принимать участие в  разработке технологических регламентов; 

-Принимать участие в проектировании опытных установок и проведении испытаний на 

них; 

-способность на практике применять знания основ организации и планирования научно-

исследовательских работ; 

-способность работать в научном коллективе; 

-способность самостоятельно повышать свой теоретический и практический уровень ра-

боты, собирать и систематизировать литературные данные; 

-приобрести навыки оформления полученных данных в виде отчетов, статей и тезисов 

докладов на конференциях; 

-получить навыки публичных выступлений; 

- в результате выполнения НИР студент должен подготовить к защите выпускную квали-

фикационную работу 

 



  Компетенции обучающегося, формируемые в результате НИР: 

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

Результаты обучения
1
 Формируемая компетен-

ция (с указанием кода) 

Примечание 

Знания 

 

1.Знать: основы работы с 

литературными 

источниками, основные 

положения дисциплины, 

методы их освоения, быть 

способным к 

самоорганизации и к 

самообразованию  

ОК-7-способность к само-

организации и к самообра-

зованию 

 

 

2.Знать: методы 

эксперимента в 

неорганической, 

аналитической, 

органической и 

физической химии; химии 

и физики 

высокомолекулярных  

соединений; структурной 

химии и кристаллохимии; 

общей физики; физики 

конденсированного 

состояния и  механики 

материалов 

ОПК-2 - способность ис-

пользовать практические 

навыки эксперименталь-

ной работы в областях не-

органической, аналитиче-

ской, органической и фи-

зической химии; химии и 

физики высокомолекуляр-

ных соединений; струк-

турной химии и кристал-

лохимии; общей физики; 

физики конденсированно-

го состояния и механики 

материалов, позволяющие 

эффективно работать в 

различных эксперимен-

тальных областях наук о 

материалах и в современ-

ной технологии материа-

лов.  

 

3.Знать: базовые физико-

химические методы   анали-

за веществ и материалов  

(включая наноматериалы) с 

конкретнойй  интерпрета-

цией полученных результа-

тов 

ОПК-3 - способность 

комплексного использова-

ния базовых методов ана-

лиза веществ и материалов 

(включая наноматериалы) 

и протекающих при их по-

лучении и эксплуатации 

процессов с корректной 

интерпретацией получен-

ных результатов.  

 

4. Знать: математические и 

численные модели, исполь-

зуемые для описания и про-

ОПК-4 - способность ис-

пользования феноменоло-

гических, математических 

 

                                                           
 



гнозирования различных 

явлений, осуществление их 

качественного и количест-

венного анализа 

 

 

и численных (альтерна-

тивных) моделей для опи-

сания и прогнозирования 

различных явлений, осу-

ществление их качествен-

ного и количественного 

анализа.  

5.Знать: теоретические и 

практические основы задач, 

стоящих перед материало-

ведением в области созда-

ния современных                и 

востребованных материалов 

ОПК-5- способность фор-

мулирования задач, свя-

занных с реализацией 

профессиональных функ-

ций, а также использова-

ния для их решения мето-

дов изученных наук.  

 

6.Знать: современные дос-

тижения материаловедения 

и физические принципы ра-

боты современных техниче-

ских устройств 

 

ОПК-6 - способность ис-

пользовать современные 

достижения материалове-

дения и физические прин-

ципы работы современных 

технических устройств, 

используемых при выпол-

нении профессиональных 

функций.  

 

7.Знать: основы планирова-

ния проводимых экспери-

ментов, приемы   обобще-

ния информации, оформле-

ния и публичного представ-

ления полученных резуль-

татов 

ОПК-7 - готовность к уча-

стию в проведении науч-

ных исследований, начи-

ная от планирования про-

водимых экспериментов 

до обобщения, оформле-

ния и публичного пред-

ставления полученных ре-

зультатов.  

 

8.Знать: информационные 

технологии, применяемые 

для сбора и хранения ин-

формации с соблюдением 

информационной безопас-

ности 

ОПК-8- способность ре-

шать стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе ин-

формационной и библио-

графической культуры с 

применением информаци-

онно-коммуникационных 

технологий и с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти.  

 

9.Знать: основные совре-

менные методологические, 

теоретические и экспери-

ментальные подходы к про-

ведению научных исследо-

ваний по выбранному про-

ПК-1 - способность ис-

пользовать основные со-

временные методологиче-

ские, теоретические и экс-

периментальные подходы 

к проведению научных 

исследований по выбран-

 



филю программы ному профилю программы 

10.Знать: принципы работы 

аналитических приборов, 

позволяющих решать зада-

чи в различных областях 

современных технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

ПК-2 - готовность к ис-

пользованию синтетиче-

ских и приборно-

аналитических навыков, 

позволяющих работать в 

различных областях со-

временной технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

 

11.Знать: структуру хими-

ко-технологических систем 

и типовых химико-

технологических процессов 

и производств для анализа 

взаимодействия технологий 

и окружающей среды 

 

ПК-3 - готовность исполь-

зовать общие представле-

ния о структуре химико-

технологических систем и 

типовых химико-

технологических процес-

сов и производств для 

анализа взаимодействия 

технологий и окружающей 

среды 

 

12. Знать: основные техно-

логии, применяемые при 

получении современных 

материалов 

ПК-4 - способность к оп-

тимизации и реализации 

основных технологий по-

лучения современных ма-

териалов 

 

 

Умения 1.Уметь: работать с литера-

турными источниками,  

быть способным к самоор-

ганизации и к самообразо-

ванию 

ОК-7-способность к само-

организации и к самообра-

зованию 

 

 

2.Уметь: применить методы 

эксперимента в неорганиче-

ской, аналитической, орга-

нической и физической хи-

мии; химии и физики высо-

комолекулярных  соедине-

ний; структурной химии и 

кристаллохимии; общей 

физики; физики конденси-

рованного состояния и  ме-

ханики материалов при ре-

шении практических задач в 

области наук о материалах 

 

ОПК-2 - способность ис-

пользовать практические 

навыки эксперименталь-

ной работы в областях не-

органической, аналитиче-

ской, органической и фи-

зической химии; химии и 

физики высокомолекуляр-

ных соединений; струк-

турной химии и кристал-

лохимии; общей физики; 

физики конденсированно-

го состояния и механики 

материалов, позволяющие 

эффективно работать в 

различных эксперимен-

тальных областях наук о 

материалах и в современ-

 



ной технологии материа-

лов.  

3.Уметь: использовать полу-

ченные знания по физико-

химическим методам ана-

лиза для решения конкрет-

ных задач, в том числе воз-

никающих в ходе выполне-

ния дипломной работы ба-

калавра 

ОПК-3 - способность 

комплексного использова-

ния базовых методов ана-

лиза веществ и материалов 

(включая наноматериалы) 

и протекающих при их по-

лучении и эксплуатации 

процессов с корректной 

интерпретацией получен-

ных результатов.  

 

 

4.Уметь: использовать 

математические и 

численные методы для 

описания процессов и 

явлений, а также для 

получения алгоритма 

модификации и 

оптимизации как отдельных 

реакций, так и процессов в 

целом 

ОПК-4 - способность ис-

пользования феноменоло-

гических, математических 

и численных (альтерна-

тивных) моделей для опи-

сания и прогнозирования 

различных явлений, осу-

ществление их качествен-

ного и количественного 

анализа.  
 

 

 

5.Уметь: действовать в не-

стандартных ситуациях, не-

сти социальную и этиче-

скую ответственность за 

принятые решения 

 

ОПК-5- способность фор-

мулирования задач, свя-

занных с реализацией 

профессиональных функ-

ций, а также использова-

ния для их решения мето-

дов изученных наук.  

 

 

6. Уметь: использовать по-

лученные знания о совре-

менных достижениях мате-

риаловедения и физических 

принципах работы совре-

менных технических уст-

ройств при выполнении 

профессиональных обязан-

ностей 

ОПК-6 - способность ис-

пользовать современные 

достижения материалове-

дения и физические прин-

ципы работы современных 

технических устройств, 

используемых при выпол-

нении профессиональных 

функций.  

 

 

7.Уметь: планировать про-

ведение научных исследо-

ваний,  экспериментов, 

обобщать полученные дан-

ные, оформлять результаты 

и публично их представлять 

 

ОПК-7 - готовность к уча-

стию в проведении науч-

ных исследований, начи-

ная от планирования про-

водимых экспериментов 

до обобщения, оформле-

ния и публичного пред-

ставления полученных ре-

зультатов.  

 



 

8. Уметь: использовать ин-

формационные технологии 

для решения профессиона 

ОПК-8- способность ре-

шать стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе ин-

формационной и библио-

графической культуры с 

применением информаци-

онно-коммуникационных 

технологий и с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти.  

 

 

9. Уметь: использовать ос-

новные современные мето-

дологические, теоретиче-

ские и экспериментальные 

подходы к проведению на-

учных исследований по вы-

бранному профилю про-

граммы 

ПК-1 - способность ис-

пользовать основные со-

временные методологиче-

ские, теоретические и экс-

периментальные подходы 

к проведению научных 

исследований по выбран-

ному профилю программы 

 

 

 

10. Уметь: использовать  

аналитические приборы, 

позволяющие решать зада-

чи в различных областях 

современных технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

ПК-2 - готовность к ис-

пользованию синтетиче-

ских и приборно-

аналитических навыков, 

позволяющих работать в 

различных областях со-

временной технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

 

 

11. Уметь: использовать зна-

ния о  типовых химико-

технологических процессах  

и производств   для анализа  

влияния их на  окружаю-

щую среду 

 

 

ПК-3 - готовность исполь-

зовать общие представле-

ния о структуре химико-

технологических систем и 

типовых химико-

технологических процес-

сов и производств для 

анализа взаимодействия 

технологий и окружающей 

среды 

 

 

12. Уметь: использовать зна-

ния о  типовых химико-

технологических процессах  

и производств для получе-

ния современных материа-

лов    

ПК-4 - способность к оп-

тимизации и реализации 

основных технологий по-

лучения современных ма-

териалов 

 

 

Владения (на-

выки / опыт 

деятельности) 

1.Владеть: навыками само-

стоятельно строить процесс 

овладения информацией, 

отобранной и структуриро-

ОК-7-способность к само-

организации и к самообра-

зованию 

 



ванной для выполнения 

профессиональной деятель-

ности.,технологиями орга-

низации процесса самооб-

разования. 

 

2.Владеть: навыками само-

стоятельной работы в неор-

ганической, аналитической, 

органической и физической 

химии; химии и физики вы-

сокомолекулярных  соеди-

нений; структурной химии 

и кристаллохимии; общей 

физики; физики конденси-

рованного состояния и  ме-

ханики материалов 

ОПК-2 - способность ис-

пользовать практические 

навыки эксперименталь-

ной работы в областях не-

органической, аналитиче-

ской, органической и фи-

зической химии; химии и 

физики высокомолекуляр-

ных соединений; струк-

турной химии и кристал-

лохимии; общей физики; 

физики конденсированно-

го состояния и механики 

материалов, позволяющие 

эффективно работать в 

различных эксперимен-

тальных областях наук о 

материалах и в современ-

ной технологии материа-

лов.  

 

3.Владеть: навыками  гра-

мотного применения физи-

ко-химических методов 

анализа в установлении 

структуры  соединений по-

лученных в ходе экспери-

мента, быть готовым к ис-

пользованию приобретен-

ных знаний по практиче-

ской работе 

ОПК-3 - способность 

комплексного использова-

ния базовых методов ана-

лиза веществ и материалов 

(включая наноматериалы) 

и протекающих при их по-

лучении и эксплуатации 

процессов с корректной 

интерпретацией получен-

ных результатов.  

 

 

 

4.Владеть: навыками  при-

менения математических и 

численных методов для 

описания реакций и процес-

сов при получении мате-

риалов с целью дальнейшей 

их оптимизации 

ОПК-4 - способность ис-

пользования феноменоло-

гических, математических 

и численных (альтерна-

тивных) моделей для опи-

сания и прогнозирования 

различных явлений, осу-

ществление их качествен-

ного и количественного 

анализа.  

 

 

5.Владеть: способностью 

формулирования задач, свя-

занных с реализацией про-

ОПК-5- способность фор-

мулирования задач, свя-

занных с реализацией 

 



фессиональных функций, а 

также использования для их 

решения конкретных задач 

 

профессиональных функ-

ций, а также использова-

ния для их решения мето-

дов изученных наук.  

 

6. Владеть: методами ис-

пользования современных 

достижений материалове-

дения и физическими прин-

ципами работы современ-

ных технических устройств, 

используемых при выпол-

нении профессиональных 

функций 

ОПК-6 - способность ис-

пользовать современные 

достижения материалове-

дения и физические прин-

ципы работы современных 

технических устройств, 

используемых при выпол-

нении профессиональных 

функций.  

 

 

 

7. Владеть: навыками пла-

нирования проводимых 

экспериментов, обобщения, 

оформления и публичного 

представления полученных 

результатов 

 

ОПК-7 - готовность к уча-

стию в проведении науч-

ных исследований, начи-

ная от планирования про-

водимых экспериментов 

до обобщения, оформле-

ния и публичного пред-

ставления полученных ре-

зультатов.  

 

 

8. Владеть: Владеть: прие-

мами использования ин-

формационных технологий 

и бумажных носителей для 

извлечения нужной инфор-

мации 

 

ОПК-8- способность ре-

шать стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе ин-

формационной и библио-

графической культуры с 

применением информаци-

онно-коммуникационных 

технологий и с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти.  

 

 

9. Владеть: методологиче-

скими и эксперименталь-

ными навыками ведения 

эксперимента по выбран-

ному направлению иссле-

дований 

ПК-1 - способность ис-

пользовать основные со-

временные методологиче-

ские, теоретические и экс-

периментальные подходы 

к проведению научных 

исследований по выбран-

ному профилю программы 

 

 

 

10. Владеть: навыками са-

мостоятельно решать зада-

чи, связанные с выбором 

современных методов ана-

ПК-2 - готовность к ис-

пользованию синтетиче-

ских и приборно-

аналитических навыков, 

позволяющих работать в 

 



лиза и самооценки деятель-

ности. 

различных областях со-

временной технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

 

11. Владеть: навыками са-

мостоятельно решать зада-

чи, связанные с выбором 

современных технологий с 

учетом их влияния на ок-

ружающую среду 

 

ПК-3 - готовность исполь-

зовать общие представле-

ния о структуре химико-

технологических систем и 

типовых химико-

технологических процес-

сов и производств для 

анализа взаимодействия 

технологий и окружающей 

среды 

 

 

12. Владеть: навыками оп-

тимизации и реализации 

основных технологий полу-

чения современных мате-

риалов 

ПК-4 - способность к оп-

тимизации и реализации 

основных технологий по-

лучения современных ма-

териалов 

 

 

2. Место научно-исследовательской работы в структуре образовательной 

программы: 

 

2.1. Вид и тип: - производственная. 

 

Производственная практика проводится в целях получения профессиональных уме-

ний и опыта профессиональной деятельности 

 

Тип: научно-исследовательская работа (распределенная по семестрам научно-

исследовательская работа). 

 

2.2. Способ проведения: стационарная. Осуществляется в Университете и в про-

фильных организациях, расположенных в г.Уфа. 

 

2.3 НИР проводится непрерывно – путем выделения в календарном учебном графи-

ке непрерывного периода учебного времени для проведения данного вида научно-

исследовательской работы, предусмотренной в ОПОП ВО. 

 

2.4. Научно-исследовательская работа относится к блоку 2 «Практики, в том числе 

научно-исследовательская работа (НИР)», который в полном объеме относится к 

вариативной части программы. 

 

Научно-исследовательская работа студента является обязательным элементом подго-

товки бакалавра по направлению «Химия, физика и механика материалов» цикла Б2.В.03 

(П).  Проводится в соответствии с календарным графиком и  ориентирована на приобре-

тение профессиональных навыков в выбранном направлении обучения. Научно-

исследовательская работа  выполняется на третьем и четвертом курсах в пятом – восьмом 

семестрах.  



Она находится в логической взаимосвязи с другими частями ООП, прежде всего с ба-

зовой частью профессионального цикла, поскольку овладение теоретическими аспектами 

реализуемого направления химии позволит профессионально выбрать и овладеть теми ме-

тодическими и экспериментальными приемами, которые наиболее близки по направлен-

ности темам выпускных квалификационных работ.  Это, в свою очередь, позволит решать 

самые актуальные задачи современной химии. При освоении данной дисциплины активно 

используются знания о возможностях использования современных информационных тех-

нологий в образовании и науке, приобретенная способность квалифицированного владе-

ния всеми видами научного общения (устного и письменного). Приобретаются знания о 

современных методологиях направленного органического либо иного синтеза, потребно-

стях в том или ином материале и приемах, используемых в лабораторной практике и в 

промышленном производстве. Непременным условием прохождения НИР является овла-

дение современными методами анализа и контроля качества на всех этапах реализации  

технологического процесса. 

 

3. Объем научно-исследовательской работы 

 

Учебным планом по направлению подготовки «Химия, физика и механика мате-

риалов» предусмотрено выполнение НИР общая трудоемкость которого составляет 

9 зачетных единиц, 324 часа, из них: 

В пятом семестре: 1 зачетная единица (36 часов) 

-аудиторная работа (практические занятия)- 18 часов, ФКР- 0,3-

самостоятельная работа студентов –17,7 часов  

 

В шестом  семестре: 2 зачетных единицы (72 часа) 

-аудиторная работа (практические занятия)- 16 часов, ФКР- 0,7-

самостоятельная работа студентов –55,3 часа; 

 

В седьмом семестре: 4 зачетных единицы  (144 часа) 

-аудиторная работа (практические занятия)- 36 часов, ФКР- 1,3-

самостоятельная работа студентов –106,7 часов; 

 

В восьмом семестре: 2 зачетных единицы (72 часа) 

-аудиторная работа (практические занятия)- 24 часа, ФКР- 0,7-

самостоятельная работа студентов –47,3 часа   

 

4. Содержание научно-исследовательской работы 

 

Содержание программы НИР представлено в Приложении №1 

 

 

1. Фонд оценочных средств по научно-исследовательской работе 

 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания 

компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 



ОК-7-способность к самоорганизации и к самообразованию 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: основы 

работы с лите-

ратурными ис-

точниками, 

основные по-

ложения дис-

циплины, ме-

тоды их ос-

воения, быть 

способным к 

самоорганиза-

ции и к само-

образованию 

1. Не знает  

основ работы 

с литератур-

ными источ-

никами, не 

знает основ-

ных положе-

ний дисцип-

лины, методы 

их освоения, 

не способен к 

самооргани-

зации и к са-

мообразова-

нию 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние основ рабо-

ты с литератур-

ными источни-

ками, не вполне 

знает основные 

положения дис-

циплины, мето-

ды их освоения, 

слабо способен к 

самоорганиза-

ции и к самооб-

разованию 

Демонстри-

рует знание 

основ рабо-

ты с лите-

ратурными 

источника-

ми,  знает 

основные 

положения 

дисципли-

ны, методы 

их освое-

ния, спосо-

бен к само-

организа-

ции и к са-

мообразо, 

но допуска-

ет отдель-

ные ошибки 

Владеет 

полной 

системой 

знаний о 

работе с 

литера-

турными 

источни-

ками, зна-

ет основ-

ные поло-

жения 

дисципли-

ны, мето-

ды их ос-

воения, 

способен к 

самоорга-

низации и 

к самооб-

разованию 

Не знает тех-

нологии са-

моорганиза-

ции и самооб-

разования 

Недостаточно 

хорошо знает 

технологии са-

моорганизации и 

самообразования 

Знает с не-

которыми 

пробелами 

технологии 

самоорга-

низации и 

самообра-

зования 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния техно-

логий са-

мооргани-

зации и 

самообра-

зования 

Второй 

этап (уро-

Уметь: рабо-

тать с литера-

1. Не умеет 

работать с ли-

Плохо знает ли-

тературные ис-

Неплохо 

знает лите-

Хорошо 

знает ли-



вень) 

 

турными ис-

точниками,  

быть способ-

ным к самоор-

ганизации и к 

самообразова-

нию 

 

тературными 

источниками, 

не способен к 

самооргани-

зации и само-

образованию. 

точники,  прояв-

ляет слабые спо-

собности к са-

моорганизаци и 

к самообразова-

нию 

 

ратурные 

источники,  

проявляет 

способ-

ность к са-

мооргани-

заци и к са-

мообразо-

ванию 

 

тератур-

ные ис-

точники,  

проявляет 

хорошие 

способно-

сти к са-

мооргани-

заци и к 

самообра-

зованию 

 

2. Не владеет 

приемами ор-

ганизации 

собственной 

познаватель-

ной деятель-

ности, осоз-

навая пер-

спективы 

профессио-

нального раз-

вития, но не 

давая аргу-

ментирован-

ное обоснова-

ние адекват-

ности ото-

бранной для 

усвоения ин-

формации це-

лям самооб-

разования 

Владеет отдель-

ными приемами 

организации 

собственной по-

знавательной 

деятельности, 

осознавая пер-

спективы про-

фессионального 

развития, но не 

давая аргумен-

тированное 

обоснование 

адекватности 

отобранной для 

усвоения ин-

формации целям 

самообразования 

Владеет 

системой 

приемов 

организа-

ции процес-

са самооб-

разования 

только в 

определен-

ной сфере 

деятельно-

сти. 

Умеет 

строить 

процесс 

самообра-

зования с 

учетом 

внешних и 

внутрен-

них усло-

вий реали-

зации. 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: на-

выками само-

стоятельно 

строить про-

цесс овладения 

информацией, 

отобранной и 

структуриро-

ванной для 

1. Не владеет  

приемами са-

морегуляции, 

допускает 

существенные 

ошибки при 

их реализа-

ции, не учи-

тывая кон-

Владеет отдель-

ными приемами 

самоорганиза-

ции, но допуска-

ет существенные 

ошибки при их 

реализации, не 

учитывая кон-

кретные условия 

Демонстри-

рует воз-

можность и 

обоснован-

ность реа-

лизации 

приемов 

самоорга-

низации 

Готов и 

умеет 

формиро-

вать при-

оритетные 

цели дея-

тельности, 

давая пол-

ную аргу-



выполнения 

профессио-

нальной дея-

тельно-

сти.,технологи

ями организа-

ции процесса 

самообразова-

ния. 

кретные усло-

вия и свои 

возможности 

при принятии 

решений. 

и свои возмож-

ности при при-

нятии решений. 

при выпол-

нении дея-

тельности в 

конкретных 

заданных 

условиях. 

ментацию 

прини-

маемым 

решениям 

при выбо-

ре спосо-

бов вы-

полнения 

деятельно-

сти. 

2. Не владеет 

отдельными 

методами и 

приемами от-

бора необхо-

димой для ус-

воения ин-

формации, 

давая не пол-

ностью аргу-

ментирован-

ное обоснова-

ние ее соот-

ветствия це-

лям самооб-

разования 

Владеет отдель-

ными методами 

и приемами от-

бора необходи-

мой для усвое-

ния информа-

ции, давая не 

полностью ар-

гументирован-

ное обоснование 

ее соответствия 

целям самообра-

зования 

Владеет 

системой 

отбора со-

держания 

обучения в 

соответст-

вии с наме-

ченными 

целями са-

мообразо-

вания, но 

при выборе 

методов и 

приемов не 

полностью 

учитывает 

условия и 

личностные 

возможно-

сти овладе-

ния этим 

содержани-

ем. 

Демонст-

рирует 

возмож-

ность пе-

реноса 

техноло-

гии орга-

низации 

процесса 

самообра-

зования, 

сформиро-

ванной в 

одной 

сфере дея-

тельности, 

на другие 

сферы, 

полностью 

обосновы-

вая выбор 

исполь-

зуемых 

методов и 

приемов. 

 

ОПК-2 - способность использовать практические навыки экспериментальной 

работы в областях  неорганической, аналитической, органической и физиче-

ской химии; химии и физики высокомолекулярных  соединений; структурной 

химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состоя-

ния и  механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных 

экспериментальных областях наук  о материалах и в современной технологии 

материалов 



Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: методы 

эксперимента 

в неорганиче-

ской, аналити-

ческой, орга-

нической и 

физической 

химии; химии 

и физики вы-

сокомолеку-

лярных  со-

единений; 

структурной 

химии и кри-

сталлохимии; 

общей физики; 

физики кон-

денсированно-

го состояния и  

механики ма-

териалов 

1. Не знает  

методов экс-

перимента в 

неорганиче-

ской, анали-

тической, ор-

ганической и 

физической 

химии; химии 

и физики вы-

сокомолеку-

лярных  со-

единений; 

структурной 

химии и кри-

сталлохимии; 

общей физи-

ки; физики 

конденсиро-

ванного со-

стояния и  

механики ма-

териалов 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние методов 

эксперимента в 

неорганической, 

аналитической, 

органической и 

физической хи-

мии; химии и 

физики высоко-

молекулярных  

соединений; 

структурной хи-

мии и кристал-

лохимии; общей 

физики; физики 

конденсирован-

ного состояния и  

механики мате-

риалов 

Демонстри-

рует знание 

методов 

экспери-

мента в не-

органиче-

ской, ана-

литической, 

органиче-

ской и фи-

зической 

химии; хи-

мии и фи-

зики высо-

комолеку-

лярных  со-

единений, 

структур-

ной химии 

и кристал-

лохимии; 

общей фи-

зики; физи-

ки конден-

сированно-

го состоя-

ния и  ме-

ханики ма-

териалов, 

но допуска-

ет отдель-

ные ошибки 

Владеет 

полной 

системой  

методов 

экспери-

мента в 

неоргани-

ческой, 

аналити-

ческой, 

органиче-

ской и фи-

зической 

химии; 

химии и 

физики 

высокомо-

лекуляр-

ных  со-

единений; 

структур-

ной химии 

и кристал-

лохимии; 

общей фи-

зики; фи-

зики кон-

денсиро-

ванного 

состояния 

и  механи-

ки мате-

риалов 

2.не знает, как Недостаточно Знает с не- Показыва-



применить 

полученные  

эксперимен-

тальные на-

выки для ре-

шения про-

фессиональ-

ных задач. 

хорошо знает,  

как применить 

полученные  

эксперименталь-

ные навыки для 

решения про-

фессиональных 

задач. 

которыми 

пробелами 

технологии 

применения 

полученных 

экспери-

ментальных 

навыков  

для реше-

ния про-

фессио-

нальных 

задач. 

ет хоро-

шие зна-

ния, как 

применить 

получен-

ные  экс-

перимен-

тальные 

навыки 

для реше-

ния про-

фессио-

нальных 

задач. 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: приме-

нить методы 

эксперимента 

в неорганиче-

ской, аналити-

ческой, орга-

нической и 

физической 

химии; химии 

и физики вы-

сокомолеку-

лярных  со-

единений; 

структурной 

химии и кри-

сталлохимии; 

общей физики; 

физики кон-

денсированно-

го состояния и  

механики ма-

териалов при 

решении прак-

тических задач 

в области наук 

о материалах 

 

1. Не умеет 

применять 

методы экс-

перимента в 

неорганиче-

ской, анали-

тической, ор-

ганической и 

физической 

химии; химии 

и физики вы-

сокомолеку-

лярных  со-

единений; 

структурной 

химии и кри-

сталлохимии; 

общей физи-

ки; физики 

конденсиро-

ванного со-

стояния и  

механики ма-

териалов при 

решении 

практических 

задач в облас-

ти наук о ма-

териалах 

Плохо применя-

ет методы экс-

перимента в не-

органической, 

аналитической, 

органической и 

физической хи-

мии; химии и 

физики высоко-

молекулярных  

соединений; 

структурной хи-

мии и кристал-

лохимии; общей 

физики; физики 

конденсирован-

ного состояния и  

механики мате-

риалов при ре-

шении практи-

ческих задач в 

области наук о 

материалах 

 

Неплохо 

применяет 

методы 

экспери-

мента в не-

органиче-

ской, ана-

литической, 

органиче-

ской и фи-

зической 

химии; хи-

мии и фи-

зики высо-

комолеку-

лярных  со-

единений; 

структур-

ной химии 

и кристал-

лохимии; 

общей фи-

зики; физи-

ки конден-

сированно-

го состоя-

ния и  ме-

ханики ма-

териалов 

при реше-

нии прак-

Хорошо 

применяет  

методы 

экспери-

мента в 

неоргани-

ческой, 

аналити-

ческой, 

органиче-

ской и фи-

зической 

химии; 

химии и 

физики 

высокомо-

лекуляр-

ных  со-

единений; 

структур-

ной химии 

и кристал-

лохимии; 

общей фи-

зики; фи-

зики кон-

денсиро-

ванного 

состояния 

и  механи-

ки мате-



 

 

тических 

задач в об-

ласти наук 

о материа-

лах 

 

 

 

 

риалов 

при реше-

нии прак-

тических 

задач в 

области 

наук о ма-

териалах 

 

2. Не умеет 

планировать 

выполнение 

своих про-

фессиональ-

ных функций 

в естественно 

научной об-

ласти с при-

менением ме-

тодов экспе-

римента в об-

ласти естест-

венных наук и 

смежных об-

ластях. 

Плохо умеет 

планировать вы-

полнение своих 

профессиональ-

ных функций в 

естественно на-

учной области с 

применением 

методов экспе-

римента в облас-

ти естественных 

наук и смежных 

областях. 

Владеет 

системой 

приемов 

планирова-

ния  выпол-

нения своих 

профессио-

нальных 

функций в 

естественно 

научной 

области с 

применени-

ем методов 

экспери-

мента в об-

ласти есте-

ственных 

наук и 

смежных 

областях.. 

Умеет 

планиро-

вать вы-

полнение 

своих 

профес-

сиональ-

ных функ-

ций в ес-

тественно 

научной 

области с 

примене-

нием ме-

тодов экс-

перимента 

в области 

естествен-

ных наук и 

смежных 

областях.. 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: на-

выками само-

стоятельной 

работы в неор-

ганической, 

аналитиче-

ской, органи-

ческой и фи-

зической хи-

мии; химии и 

физики высо-

комолекуляр-

1. Не владеет 

навыками са-

мостоятель-

ной работы в 

неорганиче-

ской, анали-

тической, ор-

ганической и 

физической 

химии; химии 

и физики вы-

сокомолеку-

Владеет отдель-

ными навыками 

самостоятельной 

работы в неор-

ганической, ана-

литической, ор-

ганической и 

физической хи-

мии; химии и 

физики высоко-

молекулярных  

соединений; 

Демонстри-

рует систе-

му навыков  

самостоя-

тельной ра-

боты в не-

органиче-

ской, ана-

литической, 

органиче-

ской и фи-

зической 

Готов са-

мостоя-

тельно ра-

ботать в 

неоргани-

ческой, 

аналити-

ческой, 

органиче-

ской и фи-

зической 

химии; 



ных  соедине-

ний; структур-

ной химии и 

кристаллохи-

мии; общей 

физики; физи-

ки конденси-

рованного со-

стояния и  ме-

ханики мате-

риалов при 

решении прак-

тических задач 

в области наук 

о материалах 

 

лярных  со-

единений; 

структурной 

химии и кри-

сталлохимии; 

общей физи-

ки; физики 

конденсиро-

ванного со-

стояния и  

механики ма-

териалов при 

решении 

практических 

задач в облас-

ти наук о ма-

териалах 

 

структурной хи-

мии и кристал-

лохимии; общей 

физики; физики 

конденсирован-

ного состояния и  

механики мате-

риалов при ре-

шении практи-

ческих задач в 

области наук о 

материалах 

 

химии; хи-

мии и фи-

зики высо-

комолеку-

лярных  со-

единений, 

структур-

ной химии 

и кристал-

лохимии; 

общей фи-

зики; физи-

ки конден-

сированно-

го состоя-

ния и  ме-

ханики ма-

териалов 

при реше-

нии прак-

тических 

задач в об-

ласти наук 

о материа-

лах 

. 

химии и 

физики 

высокомо-

лекуляр-

ных  со-

единений; 

структур-

ной химии 

и кристал-

лохимии; 

общей фи-

зики; фи-

зики кон-

денсиро-

ванного 

состояния 

и  механи-

ки мате-

риалов 

при реше-

нии прак-

тических 

задач в 

области 

наук о ма-

териалах 

. 

2.Не владеет   

методами и 

приемами ве-

дения экспе-

римента,  по-

зволяющими 

эффективно 

работать в 

различных 

областях наук  

о материалах 

и в современ-

ной техноло-

гии материа-

лов 

 

Владеет отдель-

ными методами 

и приемами ве-

дения экспери-

мента,  позво-

ляющими эф-

фективно рабо-

тать в различных 

областях наук  о 

материалах и в 

современной 

технологии ма-

териалов 

 

Практиче-

ски уверен-

но владеет 

системой 

методов и 

приемов 

ведения 

экспери-

мента,  по-

зволяющи-

ми эффек-

тивно рабо-

тать в раз-

личных об-

ластях наук  

о материа-

лах и в со-

Уверенно 

владеет 

системой 

методов и 

приемов 

ведения 

экспери-

мента,  по-

зволяю-

щими эф-

фективно 

работать в 

различных 

областях 

наук  о ма-

териалах и 

в совре-



временной 

технологии 

материалов 

 

менной 

техноло-

гии мате-

риалов 

 

 

ОПК-3-способность комплексного использования базовых методов анализа веществ и ма-

териалов (включая наноматериалы) и протекающих при их получении и эксплуатации 

процессов с корректной интерпретацией полученных результатов 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: базовые 

физико-

химические 

методы   ана-

лиза веществ и 

материалов  

(включая на-

номатериалы) 

с корректной  

интерпретаци-

ей полученных 

результатов 

. 

1. Не знает 

базовые фи-

зико-

химические 

методы   ана-

лиза веществ 

и материалов  

(включая на-

номатериалы) 

с корректной  

интерпрета-

цией полу-

ченных ре-

зультатов 

 . 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние базовых фи-

зико-химических 

методов  анализа 

веществ и мате-

риалов  (вклю-

чая наномате-

риалы) с кор-

ректной  интер-

претацией полу-

ченных резуль-

татов 

 

Демонстри-

рует знание 

базовых 

физико-

химических 

методов  

анализа ве-

ществ и ма-

териалов  

(включая 

наномате-

риалы) с 

корректной  

интерпре-

тацией по-

лученных 

результа-

тов, но до-

пускает от-

дельные 

ошибки 

 

Владеет 

полной 

системой 

знаний о 

базовых 

физико-

химиче-

ских мето-

дах  ана-

лиза ве-

ществ и 

материа-

лов  

(включая 

наномате-

риалы) с 

коррект-

ной  ин-

терпрета-

цией по-

лученных 

результа-

тов 



 

2.Не знает об-

ласти приме-

нения физи-

ко-

химических 

методов ана-

лиза, не знает 

как их приме-

нить для ре-

шения кон-

кретных про-

фессиональ-

ных задач 

Недостаточно 

хорошо знает 

области приме-

нения физико-

химических ме-

тодов анализа, 

плохо знает как 

их применить 

для решения 

конкретных 

профессиональ-

ных задач 

Знает об-

ласти при-

менения 

физико-

химических 

методов 

анализа,  их 

применение 

для реше-

ния кон-

кретных 

профессио-

нальных 

задач, но 

допускает 

отдельные 

ошибки 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния облас-

ти приме-

нения фи-

зико-

химиче-

ских мето-

дов анали-

за, как их 

применить 

для реше-

ния кон-

кретных 

профес-

сиональ-

ных задач 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: ис-

пользовать по-

лученные зна-

ния по физико-

химическим 

методам ана-

лиза для ре-

шения кон-

кретных задач, 

в том числе 

возникающих 

в ходе выпол-

нения диплом-

ной работы 

бакалавра 

1. Не умеет 

использовать 

полученные 

знания по фи-

зико-

химическим 

методам ана-

лиза для ре-

шения кон-

кретных за-

дач, в том 

числе возни-

кающих в хо-

де выполне-

ния диплом-

ной работы 

бакалавра 

Умеет использо-

вать полученные 

знания по физи-

ко-химическим 

методам анализа 

для решения 

конкретных за-

дач, но допуска-

ет значительные 

ошибки 

Умеет ис-

пользовать 

полученные 

знания по 

физико-

химическим 

методам 

анализа для 

решения 

конкретных 

задач, но 

допускает 

незначи-

тельные 

ошибки 

Умеет ис-

пользовать 

получен-

ные зна-

ния по фи-

зико-

химиче-

ским ме-

тодам ана-

лиза для 

решения 

конкрет-

ных задач, 

но допус-

кает зна-

чительные 

ошибки 

2. Не владееп 

приемами 

применения 

современных 

физико-

химических 

методов ана-

Владеет отдель-

ными приемами 

применения со-

временных фи-

зико-химических 

методов анализа 

при решении 

Владеет 

системой 

приемов 

применения 

современ-

ных физи-

ко-

Полность 

владеет 

приемами 

примене-

ния со-

временных 

физико-



лиза при ре-

шении про-

фессиональ-

ных задач 

профессиональ-

ных задач 

химических 

методов 

анализа при 

решении 

профессио-

нальных 

задач. 

химиче-

ских мето-

дов анали-

за при ре-

шении 

профес-

сиональ-

ных задач 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть навы-

ками  грамот-

ного примене-

ния физико-

химических 

методов ана-

лиза в уста-

новлении 

структуры  со-

единений по-

лученных в 

ходе экспери-

мента, быть 

готовым к ис-

пользованию 

приобретен-

ных знаний по 

практической 

работе 

1. Не владеет  

приемами 

грамотного 

применения 

физико-

химических 

методов ана-

лиза в уста-

новлении 

структуры  

соединений 

полученных в 

ходе экспе-

римента, не 

готов к ис-

пользованию 

приобретен-

ных знаний в 

практической 

работе 

Владеет отдель-

ными приемами 

применения фи-

зико-химических 

методов анализа 

в установлении 

структуры  со-

единений полу-

ченных в ходе 

эксперимента, 

готовым к ис-

пользованию 

приобретенных 

знаний по прак-

тической работе 

Демонстри-

рует готов-

ность гра-

мотного 

применения 

физико-

химических 

методов 

анализа в 

установле-

нии струк-

туры  со-

единений 

полученных 

в ходе экс-

перимента, 

практиче-

ски готов к 

использо-

ванию при-

обретенных 

знаний по 

практиче-

ской работе 

Демонст-

рирует 

полную 

готовность 

грамотно-

го приме-

нения фи-

зико-

химиче-

ских мето-

дов анали-

за в уста-

новлении 

структуры  

соедине-

ний полу-

ченных в 

ходе экс-

перимен-

та, готов к 

использо-

ванию 

приобре-

тенных 

знаний по 

практиче-

ской рабо-

те 

2. Не владеет 

отдельными 

методами и 

приемами от-

бора необхо-

димой для ус-

воения ин-

формации, 

Владеет отдель-

ными методами 

и приемами от-

бора необходи-

мой для усвое-

ния информа-

ции, давая не 

полностью ар-

Владеет 

системой 

аналитиче-

ских мето-

дов и прие-

мов для 

решения 

материало-

Демонст-

рирует 

полное 

владение  

системой 

аналити-

ческих ме-

тодов и 



давая не пол-

ностью аргу-

ментирован-

ное обоснова-

ние ее соот-

ветствия це-

лям  

гументирован-

ное обоснование 

ее соответствия 

целям  

ведческих 

задач 

приемов 

для реше-

ния мате-

риаловед-

ческих за-

дач 

 

 

ОПК-4 - способность использования феноменологических, математических и численных 

(альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осущест-

вление их качественного и количественного анализа 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: , мате-

матические и 

численные мо-

дели, исполь-

зуемые для 

описания и 

прогнозирова-

ния различных 

явлений, осу-

ществление их 

качественного 

и количест-

венного анали-

за 

 

. 

1. Не знает 

базовых  ма-

тематических 

и численных  

моделей, 

применяемых 

для описания 

и прогнозиро-

вания различ-

ных явлений, 

осуществле-

ние их каче-

ственного и 

количествен-

ного анализа 

 

 . 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние базовых ма-

тематических и 

численных  мо-

делей, приме-

няемых для опи-

сания и прогно-

зирования раз-

личных явлений, 

осуществление 

их качественно-

го и количест-

венного анализа 

 

Демонстри-

рует знание 

базовых ма-

тематиче-

ских и чис-

ленных  

моделей, 

применяе-

мых для 

описания и 

прогнози-

рования 

различных 

явлений, 

осуществ-

ление их 

качествен-

ного и ко-

личествен-

ного анали-

за, но до-

пускает от-

дельные 

ошибки 

Полно-

стью знает 

базовые 

математи-

ческие и 

численных  

модели, 

применяе-

мые для 

описания 

и прогно-

зирования 

различных 

явлений, 

осуществ-

ление их 

качествен-

ного и ко-

личест-

венного 

анализа 

 

2.Не знает об-

ласти приме-

Недостаточно 

хорошо знает 

Знает об-

ласти при-

Хорошо 

знает и 



нения мате-

матических 

методов  для 

решения кон-

кретных про-

фессиональ-

ных задач 

области приме-

нения математи-

ческих методов  

для решения 

конкретных 

профессиональ-

ных задач 

менения 

математи-

ческих ме-

тодов  для 

решения 

конкретных 

профессио-

нальных 

задач, но 

допускает 

отдельные 

ошибки 

применяет 

математи-

ческие ме-

тоды  для 

решения 

конкрет-

ных про-

фессио-

нальных 

задач 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: ис-

пользовать ма-

тематические 

и численные 

методы для 

описания про-

цессов и явле-

ний, а также 

для получения 

алгоритма мо-

дификации и 

оптимизации 

как отдельных 

реакций, так и 

процессов в 

целом 

1. Не умеет 

использовать 

математиче-

ские и чис-

ленные мето-

ды для описа-

ния процессов 

и явлений, а 

также для по-

лучения алго-

ритма моди-

фикации и 

оптимизации 

как отдель-

ных реакций, 

так и процес-

сов в целом 

Со значитель-

ными ошибками 

умеет использо-

вать математи-

ческие и чис-

ленные методы 

для описания 

процессов и яв-

лений, а также 

для получения 

алгоритма мо-

дификации и оп-

тимизации как 

отдельных реак-

ций, так и про-

цессов в целом 

Умеет ис-

пользовать 

математи-

ческие и 

численные 

методы для 

описания 

процессов и 

явлений, а 

также для 

получения 

алгоритма 

модифика-

ции и оп-

тимизации 

как отдель-

ных реак-

ций, так и 

процессов в 

целом, но 

допускает 

незначи-

тельные 

ошибки 

Умеет ис-

пользовать 

математи-

ческие и 

численные 

методы 

для описа-

ния про-

цессов и 

явлений, а 

также для 

получения 

алгоритма 

модифи-

кации и 

оптимиза-

ции как 

отдельных 

реакций, 

так и про-

цессов в 

целом 

2. Не умеет 

выбрать среди 

арсенала ма-

тематических 

и численных 

методов наи-

более пригод-

ный для опи-

Показывает сла-

бо сформиро-

ванные умения 

по выбору мате-

матических и 

численных ме-

тодов наиболее 

пригодный для 

Относи-

тельно уме-

ет выбрать 

математи-

ческие и 

численные 

методы 

наиболее 

Показыва-

ет сфор-

мирован-

ные уме-

ния по вы-

бору ма-

тематиче-

ских и 



сания реали-

зуемого про-

цесса 

описания реали-

зуемого процес-

са 

пригодные 

для описа-

ния реали-

зуемого 

процесса 

численных 

методов 

наиболее 

пригодный 

для описа-

ния реали-

зуемого 

процесса 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть навы-

ками  приме-

нения матема-

тических и 

численных ме-

тодов для опи-

сания реакций 

и процессов 

при получении 

материалов с 

целью даль-

нейшей их оп-

тимизации 

1. Не владеет  

навыками  

применения 

математиче-

ских и чис-

ленных мето-

дов для опи-

сания реакций 

и процессов 

при получе-

нии материа-

лов с целью 

дальнейшей 

их оптимиза-

ции 

Владеет отдель-

ными навыками  

применения ма-

тематических и 

численных ме-

тодов для опи-

сания реакций и 

процессов при 

получении мате-

риалов с целью 

дальнейшей их 

оптимизации 

Демонстри-

рует непло-

хие навыки  

применения 

математи-

ческих и 

численных 

методов для 

описания 

реакций и 

процессов 

при полу-

чении мате-

риалов с 

целью 

дальнейшей 

их оптими-

зации 

Демонст-

рирует на-

выки  

примене-

ния мате-

матиче-

ских и 

численных 

методов 

для описа-

ния реак-

ций и про-

цессов при 

получении 

материа-

лов с це-

лью даль-

нейшей их 

оптимиза-

ции 

2. Не владеет 

методами и 

приемами от-

бора необхо-

димой для ус-

воения ин-

формации, 

составления 

на их основе 

математиче-

ских моделей 

процесса 

Владеет отдель-

ными методами 

и приемами от-

бора необходи-

мой для усвое-

ния информа-

ции, составления 

на их основе ма-

тематических 

моделей процес-

са 

Владеет 

системой 

методов от-

бора необ-

ходимой 

для усвое-

ния инфор-

мации, со-

ставления 

на их осно-

ве матема-

тических 

моделей 

процесса 

Демонст-

рирует 

полное 

владение  

системой 

методов и 

приемов 

отбора не-

обходимой 

для усвое-

ния ин-

формации, 

составле-

ния на их 

основе ма-

тематиче-



ских мо-

делей 

процесса 

 

ОПК-5-способность формулирования задач, связанных с реализацией профессиональных 

функций, а также использования для их решения методов изученных наук 

 

(уровень) 

освоения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетво-

рительно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: теоре-

тические и 

практические 

основы задач, 

стоящих перед 

материалове-

дением в об-

ласти создания 

современных                

и востребо-

ванных мате-

риалов 

1. Не знает  

теоретические 

и практиче-

ские основы 

задач, стоя-

щих перед 

материалове-

дением в об-

ласти созда-

ния совре-

менных                

и востребо-

ванных мате-

риалов 

Частично знает 

теоретические 

и практические 

основы задач, 

стоящих перед 

материалове-

дением в об-

ласти создания 

современных                

и востребован-

ных материа-

лов 

Демонстри-

рует знание 

теоретиче-

ских и прак-

тических за-

дач, стоящих 

перед мате-

риаловедени-

ем в области 

создания со-

временных                

и востребо-

ванных мате-

риалов 

Владеет 

полной 

системой 

знаний о 

теоретиче-

ских и 

практиче-

ских осно-

вах задач, 

стоящих 

перед ма-

териало-

ведением в 

области 

создания 

современ-

ных                

и востре-

бованных 

материа-

лов 

Не знает ме-

тодологию 

решения про-

фессиональ-

ных задач 

Недостаточно 

хорошо знает 

методологию 

решения про-

фессиональных 

Знает с неко-

торыми про-

белами мето-

дологию ре-

шения про-

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния мето-

дологий 



за фессиональ-

ных задач 

решения 

профес-

сиональ-

ных за 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: дейст-

вовать в не-

стандартных 

ситуациях, не-

сти социаль-

ную и этиче-

скую ответст-

венность за 

принятые ре-

шения 

 

1. Не умеет 

действовать в 

нестандарт-

ных ситуаци-

ях, нести со-

циальную и 

этическую 

ответствен-

ность за при-

нятые реше-

ния 

 

Показывает 

слабые умения 

действовать в 

нестандартных 

ситуациях, не-

сти социаль-

ную и этиче-

скую ответст-

венность за 

принятые ре-

шения 

. 

Практически 

умеет дейст-

вовать в не-

стандартных 

ситуациях, 

нести соци-

альную и 

этическую 

ответствен-

ность за при-

нятые реше-

ния 

 

Демонст-

рирует 

сформиро-

ванные 

умения 

действо-

вать в не-

стандарт-

ных си-

туациях, 

нести со-

циальную 

и этиче-

скую от-

ветствен-

ность за 

принятые 

решения 

2. Не умеет 

организовы-

вать работу с 

учетом соци-

альной ответ-

ственности за 

принятые ре-

шения 

Проявляет сла-

бые умения ор-

ганизовывать 

работу с уче-

том социаль-

ной ответст-

венности за 

принятые ре-

шения 

Владеет ря-

дом умений 

организовы-

вать работу с 

учетом соци-

альной от-

ветственно-

сти за приня-

тые решения 

Умеет ор-

ганизовы-

вать рабо-

ту с уче-

том соци-

альной от-

ветствен-

ности за 

принятые 

решения. 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: спо-

собностью 

формулирова-

ния задач, свя-

занных с реа-

лизацией про-

фессиональ-

ных функций, 

а также ис-

пользования 

для их реше-

ния конкрет-

ных задач 

 

1. Не владеет 

способностью 

формулиро-

вания задач, 

связанных с 

реализацией 

профессио-

нальных 

функций, а 

также исполь-

зования для 

их решения 

конкретных 

задач 

Владеет с 

ошибками спо-

собностью 

формулирова-

ния задач, свя-

занных с реа-

лизацией про-

фессиональных 

функций, а 

также исполь-

зования для их 

решения мето-

дов изученных 

наук 

 

Практически 

владеет спо-

собностью 

формулиро-

вания задач, 

связанных с 

реализацией 

профессио-

нальных 

функций, а 

также ис-

пользования 

для их реше-

ния методов 

изученных 

наук 

Полно-

стью вла-

деет спо-

собностью 

формули-

рования 

задач, свя-

занных с 

реализа-

цией про-

фессио-

нальных 

функций, а 

также ис-

пользова-

ния для их 



   решения 

методов 

изученных 

наук 

. 

2. Не владеет 

навыками бы-

строго приня-

тия решения в 

нестандарт-

ных ситуаци-

ях 

Владеет от-

дельными на-

выками быст-

рого принятия 

решения в не-

стандартных 

ситуациях 

Владеет сис-

темой навы-

ков быстрого 

принятия 

решения в 

нестандарт-

ных ситуаци-

ях 

Демонст-

рирует 

полное 

владение 

навыками 

быстрого 

принятия 

решения в 

нестан-

дартных 

ситуациях 

 

ОПК-6-способность использовать современные достижения материаловедения и физиче-

ские принципы работы современных технических устройств, используемых при выполне-

нии профессиональных функций 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: совре-

менные дос-

тижения мате-

риаловедения 

и физические 

принципы ра-

боты совре-

менных тех-

нических уст-

ройств 

 

1. Не знает  

современные 

достижения 

материалове-

дения и физи-

ческие прин-

ципы работы 

современных 

технических 

устройств 

. 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние современ-

ных достижений 

материаловеде-

ния и физиче-

ские принципы 

работы совре-

менных техни-

ческих уст-

ройств 

 

Демонстри-

рует знание 

современ-

ных дости-

жений ма-

териалове-

дения и фи-

зические 

принципы 

работы со-

временных 

техниче-

ских уст-

ройств, но 

Владеет 

полной 

системой 

современ-

ных дос-

тижений 

материа-

ловедения 

и физиче-

ские 

принципы 

работы 

современ-

ных тех-



допускает 

отдельные 

ошибки 

 

нических 

устройств 

 

 

2.Не знает как 

использовать 

современные 

достижения 

материалове-

дения и физи-

ческие прин-

ципы работы 

современных 

технических 

устройств, 

используемых 

при выполне-

нии профес-

сиональных 

функций 

Недостаточно 

хорошо знает 

как использовать 

современные 

достижения ма-

териаловедения 

и физические 

принципы рабо-

ты современных 

технических 

устройств, ис-

пользуемых при 

выполнении 

профессиональ-

ных функций 

Знает с не-

которыми 

пробелами 

как исполь-

зовать со-

временные 

достижения 

материало-

ведения и 

физические 

принципы 

работы со-

временных 

техниче-

ских уст-

ройств, ис-

пользуемых 

при выпол-

нении про-

фессио-

нальных 

функций 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния поис-

пользова-

нию со-

временных 

достиже-

ний мате-

риалове-

дения и 

физиче-

ские 

принципы 

работы 

современ-

ных тех-

нических 

устройств, 

исполь-

зуемых 

при вы-

полнении 

профес-

сиональ-

ных функ-

ций 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: ис-

пользовать по-

лученные зна-

ния о совре-

менных дос-

тижениях ма-

териаловеде-

ния и физиче-

ских принци-

пах работы 

современных 

технических 

1. Не умеет 

использовать 

полученные 

знания о со-

временных 

достижениях 

материалове-

дения и физи-

ческих прин-

ципах работы 

современных 

технических 

Слабо умеет ис-

пользовать по-

лученные знания 

о современных 

достижениях ма-

териаловедения 

и физических 

принципах рабо-

ты современных 

технических 

устройств при 

выполнении 

Относи-

тельно уве-

ренно ис-

пользует 

полученные 

знания о 

современ-

ных дости-

жениях ма-

териалове-

дения и фи-

зических 

Демонст-

рирует 

сформиро-

ванные 

умения  по 

использо-

ванию по-

лученных 

знаний о 

современ-

ных дос-

тижениях 



устройств при 

выполнении 

профессио-

нальных обя-

занностей 

 

устройств при 

выполнении 

профессио-

нальных обя-

занностей 

 

профессиональ-

ных обязанно-

стей 

 

 

принципах 

работы со-

временных 

техниче-

ских уст-

ройств при 

выполнении 

профессио-

нальных 

обязанно-

стей 

 

материа-

ловедения 

и физиче-

ских 

принципах 

работы 

современ-

ных тех-

нических 

устройств 

при вы-

полнении 

профес-

сиональ-

ных обя-

занностей 

 

 

2. Не умеет 

использовать 

современные 

технические 

устройства, 

для аналити-

ческих целей 

при выполне-

нии профес-

сиональных 

задач. 

 

Владеет отдель-

ными приемами 

использования 

современных 

технических 

устройствв, для 

аналитических 

целей при вы-

полнении про-

фессиональных 

задач. 

 

Владеет 

системой 

приемов 

использо-

вания со-

временных 

техниче-

ских уст-

ройствв, 

для анали-

тических 

целей при 

выполнении 

профессио-

нальных 

задач. 

Полно-

стью вла-

деет ис-

пользова-

ния со-

временных 

техниче-

ских уст-

ройствв, 

для анали-

тических 

целей при 

выполне-

нии про-

фессио-

нальных 

задач. 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть мето-

дами исполь-

зования со-

временных 

достижений 

материалове-

дения и физи-

ческими прин-

1. Не владеет  

методами ис-

пользования 

современных 

достижений 

материалове-

дения и физи-

ческими 

Показывает сла-

бые навыки ис-

пользования со-

временных дос-

тижений мате-

риаловедения и 

физическими 

принципами ра-

Демонстри-

рует навы-

ки   исполь-

зования со-

временных 

достижений 

материало-

ведения и 

Демонст-

рирует 

уверенные 

навыки 

использо-

вания со-

временных 

достиже-



ципами рабо-

ты современ-

ных техниче-

ских уст-

ройств, ис-

пользуемых 

при выполне-

нии профес-

сиональных 

функций 

 

принципами 

работы со-

временных 

технических 

устройств, 

используемых 

при выполне-

нии профес-

сиональных 

функций 

 

 

боты современ-

ных технических 

устройств, ис-

пользуемых при 

выполнении 

профессиональ-

ных функций 

 

 

физически-

ми принци-

пами рабо-

ты совре-

менных 

техниче-

ских уст-

ройств, ис-

пользуемых 

при выпол-

нении про-

фессио-

нальных 

функций 

 

 

ний мате-

риалове-

дения и 

физиче-

скими 

принци-

пами ра-

боты со-

временных 

техниче-

ских уст-

ройств, 

исполь-

зуемых 

при вы-

полнении 

профес-

сиональ-

ных функ-

ций 

 

2. Не владеет 

приемами ис-

пользования 

современного 

аналитиче-

ского обору-

дования для 

решения ма-

териаловедче-

ских задач 

Владеет отдель-

ными приемами 

использования 

современного 

аналитического 

оборудования 

для решения ма-

териаловедче-

ских задач 

Владеет 

системой 

приемов 

использо-

вания со-

временного 

аналитиче-

ского обо-

рудования 

для реше-

ния мате-

риаловед-

ческих за-

дач 

Демонст-

рирует 

полное 

владение 

приемами 

использо-

вания со-

временно-

го анали-

тического 

оборудо-

вания для 

решения 

материа-

ловедче-

ских задач 

 

ОПК-7- готовность к участию в проведении научных исследований, начиная от планиро-

вания проводимых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представле-

ния полученных результатов 



Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: основы 

планирования 

проводимых 

эксперимен-

тов, приемы   

обобщения 

информации, 

оформления и 

публичного 

представления 

полученных 

результатов 

 

1. Не знает 

основы пла-

нирования 

проводимых 

эксперимен-

тов, приемы   

обобщения 

информации, 

оформления и 

публичного 

представле-

ния получен-

ных результа-

тов 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние основ пла-

нирования про-

водимых экспе-

риментов, прие-

мы   обобщения 

информации, 

оформления и 

публичного 

представления 

полученных ре-

зультатов 

Демонстри-

рует знание 

основ пла-

нирования 

проводи-

мых экспе-

риментов, 

приемы   

обобщения 

информа-

ции, 

оформления 

и публич-

ного пред-

ставления 

полученных 

результатов 

с неболь-

шими 

ошибками 

Владеет 

полной 

системой 

знаний ос-

нов пла-

нирования 

проводи-

мых экс-

перимен-

тов, прие-

мы   

обобще-

ния ин-

формации, 

оформле-

ния и пуб-

личного 

представ-

ления по-

лученных 

результа-

тов 

Не знает тех-

нологии  ор-

ганизации 

производст-

венного про-

цесса и мето-

дов его реор-

ганизации 

Недостаточно 

хорошо знает 

технологии ор-

ганизации про-

изводственного 

процесса и ме-

тодов его реор-

ганизации 

Знает с не-

которыми 

пробелами 

технологии 

организа-

ции произ-

водственно-

го процесса 

и методов 

его реорга-

низации 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния техно-

логий ор-

ганизации 

производ-

ственного 

процесса и 

методов 

его реор-

ганизации 



Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: плани-

ровать прове-

дение научных 

исследований,  

эксперимен-

тов, обобщать 

полученные 

данные, 

оформлять ре-

зультаты и 

публично их 

представлять 

 

1. не умеет 

планировать 

проведение 

научных ис-

следований,  

эксперимен-

тов, обобщать 

полученные 

данные, 

оформлять 

результаты и 

публично их 

представлять 

Показывает сла-

бо сформиро-

ванные умения 

планировать 

проведение на-

учных исследо-

ваний,  экспери-

ментов, обоб-

щать получен-

ные данные, 

оформлять ре-

зультаты и пуб-

лично их пред-

ставлять 

В целом 

умеет пла-

нировать 

проведение 

научных 

исследова-

ний,  экспе-

риментов, 

обобщать 

полученные 

данные, 

оформлять 

результаты 

и публично 

их пред-

ставлять 

Демонст-

рирует 

полные 

умения по 

планиро-

ванию 

проведе-

ния науч-

ных ис-

следова-

ний,  экс-

перимен-

тов, обоб-

щать по-

лученные 

данные, 

оформлять 

результа-

ты и пуб-

лично их 

представ-

лять 

2. Не владеет 

приемами ор-

ганизации 

собственной 

профессио-

нальной дея-

тельности при 

проведении 

научного экс-

перимента 

Владеет отдель-

ными приемами 

организации 

собственной 

профессиональ-

ной деятельно-

сти при прове-

дении научного 

эксперимента 

Владеет 

системой 

приемов 

собствен-

ной про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти при 

проведении 

научного 

экспери-

мента 

Полно-

стью вла-

деет прие-

мами ор-

ганизации 

собствен-

ной про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти при 

проведе-

нии науч-

ного экс-

перимента 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: на-

выками пла-

нирования 

проводимых 

эксперимен-

тов, обобще-

ния, оформле-

1. Не владеет 

навыками 

планирования 

проводимых 

эксперимен-

тов, обобще-

ния, оформ-

Владеет отдель-

ными навыками 

планирования 

проводимых 

экспериментов, 

обобщения, 

оформления и 

Демонстри-

рует уве-

ренное вла-

дение на-

выками 

планирова-

ния прово-

Демонст-

рирует 

полное 

владение 

навыками 

планиро-

вания про-



ния и публич-

ного представ-

ления полу-

ченных ре-

зультатов 

 

ления и пуб-

личного пред-

ставления по-

лученных ре-

зультатов 

   

публичного 

представления 

полученных ре-

зультатов 

 

димых экс-

перимен-

тов, обоб-

щения, 

оформления 

и публич-

ного пред-

ставления 

полученных 

результатов 

. 

 

водимых 

экспери-

ментов, 

обобще-

ния, 

оформле-

ния и пуб-

личного 

представ-

ления по-

лученных 

результа-

тов 

 

2. Не владеет 

методами и 

приемами не-

обходимыми 

при  решении 

конкретной 

материало-

ведческой за-

дачи 

Владеет отдель-

ными методами 

и приемами не-

обходимыми при  

решении кон-

кретной мате-

риаловедческой 

задачи 

Владеет 

системой 

методов и 

приемов, 

необходи-

мых при  

решении 

конкретной 

материало-

ведческой 

задачи 

Полно-

стью вла-

деет мето-

дами и 

приемами 

необходи-

мыми при  

решении 

конкрет-

ной мате-

риаловед-

ческой за-

дачи 

 

ОПК-8- способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на ос-

нове информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безо-

пасности.  

(уровень) 

освоения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

Знать: инфор-

мационные 

1. Не знает 

информаци-

Демонстрирует 

частичное зна-

Демонстри-

рует знание 

Знает ин-

формаци-



вень) 

 

технологии, 

применяемые 

для сбора и 

хранения ин-

формации с 

соблюдением 

информацион-

ной безопас-

ности. 

онных техно-

логий, приме-

няемых для 

сбора и хра-

нения инфор-

мации с со-

блюдением 

информаци-

онной безо-

пасности. 

ние информаци-

онных техноло-

гий, применяе-

мых для сбора и 

хранения ин-

формации с со-

блюдением ин-

формационной 

безопасности. 

основ ин-

формаци-

онных тех-

нологий, 

применяе-

мых для 

сбора и 

хранения 

информа-

ции с со-

блюдением 

информа-

ционной 

безопасно-

сти с не-

большими 

ошибками 

онные 

техноло-

гии, при-

меняемые 

для сбора 

и хранения 

информа-

ции с со-

блюдени-

ем инфор-

мацион-

ной безо-

пасности. 

Не основ 

пользования 

интернет ре-

сурсами  

Недостаточно 

хорошо основы 

пользования ин-

тернет ресурса-

ми 

Знает с не-

которыми 

пробелами 

основы 

пользова-

ния интер-

нет ресур-

сами 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния основ 

пользова-

ния ин-

тернет ре-

сурсами 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: ис-

пользовать 

информацион-

ные техноло-

гии для реше-

ния профес-

сиональных 

задач. 

 

1. не умеет 

использовать 

информаци-

онные техно-

логии для ре-

шения про-

фессиональ-

ных задач. 

Показывает сла-

бо сформиро-

ванные умения 

использования 

информацион-

ных технологий 

для решения 

профессиональ-

ных задач. 

В целом 

умеет ис-

пользовать 

информа-

ционные 

технологии 

для реше-

ния про-

фессио-

нальных 

задач. 

Демонст-

рирует 

полные 

умения по 

использо-

ванию ин-

формаци-

онных 

техноло-

гий для 

решения 

профес-

сиональ-

ных задач. 

2. Не владеет 

приемами ор-

ганизации 

собственной 

Владеет отдель-

ными приемами 

организации 

собственной 

Владеет 

системой 

приемов 

проведении 

Полно-

стью вла-

деет прие-

мами ор-



профессио-

нальной дея-

тельности   

профессиональ-

ной деятельно-

сти при прове-

дении научного 

эксперимента с 

использованием 

информацион-

ных технологий 

научного 

экспери-

мента с ис-

пользова-

нием ин-

формаци-

онных тех-

нологий 

ганизации 

собствен-

ной про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти с ис-

пользова-

нием ин-

формаци-

онных 

техноло-

гий 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: 

приемами ис-

пользования 

информацион-

ных техноло-

гий и бумаж-

ных носителей 

для извлече-

ния нужной 

информации 

1. Не владеет 

приемами ис-

пользования 

информаци-

онных техно-

логий и бу-

мажных носи-

телей для из-

влечения 

нужной ин-

формации   

Владеет отдель-

ными приемами 

использования 

информацион-

ных технологий 

и бумажных но-

сителей для из-

влечения нуж-

ной информации 

 

Демонстри-

рует уве-

ренное вла-

дение 

приемами 

использо-

вания ин-

формаци-

онных тех-

нологий и 

бумажных 

носителей 

для извле-

чения нуж-

ной инфор-

мации 

. 

 

Демонст-

рирует 

полное 

владение 

приемами 

использо-

вания ин-

формаци-

онных 

техноло-

гий и бу-

мажных 

носителей 

для извле-

чения 

нужной 

информа-

ции 

2. Не владеет 

методами и 

приемами не-

обходимыми 

при  решении 

конкретной 

материало-

ведческой за-

дачи с ис-

пользованием 

информаци-

онных техно-

Владеет отдель-

ными методами 

и приемами не-

обходимыми при  

решении кон-

кретной мате-

риаловедческой 

задачи с исполь-

зованием ин-

формационных 

технологий с ис-

пользованием 

Владеет 

системой 

методов и 

приемов, 

необходи-

мых при  

решении 

конкретной 

материало-

ведческой 

задачи с 

использо-

Полно-

стью вла-

деет мето-

дами и 

приемами 

необходи-

мыми при  

решении 

конкрет-

ной мате-

риаловед-

ческой за-



логий информацион-

ных технологий 

ванием ин-

формаци-

онных тех-

нологий 

дачи с ис-

пользова-

нием ин-

формаци-

онных 

техноло-

гий 

 

ПК-1- способность использовать основные современные методологические, теоретиче-

ские и экспериментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному 

профилю программы 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать: основ-

ные современ-

ные методоло-

гические, тео-

ретические и 

эксперимен-

тальные под-

ходы к прове-

дению науч-

ных исследо-

ваний по вы-

бранному 

профилю про-

граммы 

1. Не знает 

основные со-

временные 

методологи-

ческие, теоре-

тические и 

эксперимен-

тальные под-

ходы к прове-

дению науч-

ных исследо-

ваний по вы-

бранному 

профилю про-

граммы 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние основных 

современных 

методологиче-

ские, теоретиче-

ские и экспери-

ментальные 

подходы к про-

ведению науч-

ных исследова-

ний по выбран-

ному профилю 

программы 

Демонстри-

рует знание 

основных 

современ-

ных мето-

дологиче-

ские, теоре-

тические и 

экспери-

ментальные 

подходы к 

проведению 

научных 

исследова-

ний по вы-

бранному 

профилю 

программы 

с неболь-

шими 

ошибками 

Владеет 

полной 

системой 

знаний ос-

новных 

современ-

ных мето-

дологиче-

ские, тео-

ретиче-

ские и 

экспери-

менталь-

ные под-

ходы к 

проведе-

нию науч-

ных ис-

следова-

ний по 

выбран-

ному про-



филю про-

граммы 

Не знает тех-

нологии  ор-

ганизации 

производст-

венного про-

цесса и мето-

дов его ква-

лифициро-

ванного осу-

ществления 

Недостаточно 

хорошо знает 

технологии ор-

ганизации про-

изводственного 

процесса и ме-

тодов его квали-

фицированного 

осуществления 

Знает с не-

которыми 

пробелами 

технологии 

организа-

ции произ-

водственно-

го процесса 

и методов 

его квали-

фицирован-

ного осу-

ществления 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния техно-

логий ор-

ганизации 

производ-

ственного 

процесса и 

методов 

его квали-

фициро-

ванного 

осуществ-

ления 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь: ис-

пользовать ос-

новные совре-

менные мето-

дологические, 

теоретические 

и эксперимен-

тальные под-

ходы к прове-

дению науч-

ных исследо-

ваний по вы-

бранному 

профилю про-

граммы 

 

1. не умеет 

использовать 

основные со-

временные 

методологи-

ческие, теоре-

тические и 

эксперимен-

тальные под-

ходы к прове-

дению науч-

ных исследо-

ваний по вы-

бранному 

профилю про-

граммы 

 

Показывает сла-

бо сформиро-

ванные умения 

использовать 

основные совре-

менные методо-

логические, тео-

ретические и 

эксперименталь-

ные подходы к 

проведению на-

учных исследо-

ваний по вы-

бранному про-

филю програм-

мы 

 

В целом 

умеет ис-

пользовать 

основные 

современ-

ные мето-

дологиче-

ские, теоре-

тические и 

экспери-

ментальные 

подходы к 

проведению 

научных 

исследова-

ний по вы-

бранному 

профилю 

программы 

 

Демонст-

рирует 

полные 

умения по 

использо-

ванию ос-

новных 

современ-

ных мето-

дологиче-

ские, тео-

ретиче-

ские и 

экспери-

менталь-

ные под-

ходы к 

проведе-

нию науч-

ных ис-

следова-

ний по 

выбран-

ному про-

филю про-

граммы 



2. Не владеет 

приемами ис-

пользовать 

современных 

методологи-

ческих и экс-

перименталь-

ных методов 

проведения 

научных ис-

следований 

по выбранно-

му профилю 

программы 

 

Владеет отдель-

ными приемами 

использования 

современных 

методологиче-

ских и экспери-

ментальных ме-

тодов проведе-

ния научных ис-

следований по 

выбранному 

профилю про-

граммы 

 

Владеет 

системой 

приемов 

использо-

вания со-

временных 

методоло-

гических и 

экспери-

ментальных 

методов 

проведения 

научных 

исследова-

ний по вы-

бранному 

профилю 

программы 

 

Полно-

стью вла-

деет прие-

мами ис-

пользова-

ния со-

временных 

методоло-

гических и 

экспери-

менталь-

ных мето-

дов прове-

дения на-

учных ис-

следова-

ний по 

выбран-

ному про-

филю про-

граммы 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: мето-

дологически-

ми и экспери-

ментальными 

навыками ве-

дения экспе-

римента по 

выбранному 

направлению 

исследований 

1. Не владеет  

методологи-

ческими и 

эксперимен-

тальными на-

выками веде-

ния экспери-

мента по вы-

бранному на-

правлению 

исследований 

Владеет отдель-

ными методоло-

гическими и 

эксперименталь-

ными навыками 

ведения экспе-

римента по вы-

бранному на-

правлению ис-

следований 

 

Демонстри-

рует уве-

ренное вла-

дение мето-

дологиче-

скими и 

экспери-

менталь-

ными навы-

ками веде-

ния экспе-

римента по 

выбранно-

му направ-

лению ис-

следований 

. 

 

Демонст-

рирует 

полное 

владение 

методоло-

гическими 

и экспе-

римен-

тальными 

навыками 

ведения 

экспери-

мента по 

выбран-

ному на-

правлению 

исследо-

ваний 

2. Не владеет 

методами и 

приемами не-

обходимыми 

Владеет отдель-

ными методами 

и приемами не-

обходимыми при  

Владеет 

системой 

методов и 

приемов, 

Полно-

стью вла-

деет мето-

дами и 



при  решении 

конкретной 

материало-

ведческой за-

дачи 

решении кон-

кретной мате-

риаловедческой 

задачи 

необходи-

мых при  

решении 

конкретной 

материало-

ведческой 

задачи 

приемами 

необходи-

мыми при  

решении 

конкрет-

ной мате-

риаловед-

ческой за-

дачи 

 

ПК-2-готовность к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, 

позволяющих работать в различных областях современной технологии, связанных с ре-

шением материаловедческих задач 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать принци-

пы работы 

аналитических 

приборов, по-

зволяющих 

решать задачи 

в различных 

областях со-

временных 

технологии, 

связанных с 

решением ма-

териаловедче-

ских задач 

 

 

1. Не знает 

принципов 

работы ана-

литических 

приборов, по-

зволяющих 

решать задачи 

в различных 

областях со-

временных 

технологии, 

связанных с 

решением ма-

териаловедче-

ских задач 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние принципов 

работы аналити-

ческих прибо-

ров, позволяю-

щих решать за-

дачи в различ-

ных областях 

современных 

технологии, свя-

занных с реше-

нием материало-

ведческих задач 

 

Демонстри-

рует знание 

принципов 

работы ана-

литических 

приборов, 

позволяю-

щих решать 

задачи в 

различных 

областях 

современ-

ных техно-

логии, свя-

занных с 

решением 

материало-

ведческих 

задач 

Хорошо 

знает 

принципы 

работы 

аналити-

ческих 

приборов, 

позво-

ляющих 

решать 

задачи в 

различных 

областях 

современ-

ных тех-

нологии, 

связанных 

с решени-

ем мате-

риаловед-

ческих за-



дач 

2.Не знает,  

как использо-

вать прибор-

но-

аналитичесую 

базу для ра-

боты в раз-

личных об-

ластях совре-

менных тех-

нологий, свя-

занных с ре-

шением мате-

риаловедче-

ских задач 

 

Недостаточно 

хорошо знает,  

как использовать 

приборно-

аналитичесую 

базу для работы 

в различных об-

ластях совре-

менных техно-

логий, связан-

ных с решением 

материаловедче-

ских задач 

 

Знает с не-

которыми 

пробелами 

как исполь-

зовать при-

борно-

аналитиче-

сую базу 

для работы 

в различ-

ных облас-

тях совре-

менных 

технологий, 

связанных с 

решением 

материало-

ведческих 

задач 

 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния как 

использо-

вать при-

борно-

аналити-

чесую базу 

для рабо-

ты в раз-

личных 

областях 

современ-

ных тех-

нологий, 

связанных 

с решени-

ем мате-

риаловед-

ческих за-

дач 

 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь исполь-

зовать  анали-

тические при-

боры, позво-

ляющие ре-

шать задачи в 

различных об-

ластях совре-

менных техно-

логии, связан-

ных с решени-

ем материало-

ведческих за-

дач 

 

1.Не умеет . 

использовать  

аналитиче-

ские приборы, 

позволяющие 

решать задачи 

в различных 

областях со-

временных 

технологии, 

связанных с 

решением ма-

териаловедче-

ских задач 

 

Слабо умеет ис-

пользовать  ана-

литические при-

боры, позво-

ляющие решать 

задачи в различ-

ных областях 

современных 

технологии, свя-

занных с реше-

нием материало-

ведческих задач 

. 

Практиче-

ски умеет 

использо-

вать  анали-

тические 

приборы, 

позволяю-

щие решать 

задачи в 

различных 

областях 

современ-

ных техно-

логии, свя-

занных с 

решением 

материало-

ведческих 

задач 

Демонст-

рирует 

уверенные 

умения 

как ис-

пользовать  

аналити-

ческие 

приборы, 

позво-

ляющие 

решать 

задачи в 

различных 

областях 

современ-

ных тех-

нологии, 

связанных 



. с решени-

ем мате-

риаловед-

ческих за-

дач 

2. Не умеет 

использовать 

все возмож-

ности совре-

менных ана-

литических 

приборов 

Владеет отдель-

ными приемами 

использования 

аналитических 

приборов, по-

зволяющих ре-

шать задачи в 

различных об-

ластях совре-

менных техно-

логии, связан-

ных с решением 

материаловедче-

ских задач 

 

Владеет 

системой 

приемов 

использо-

вания ана-

литических 

приборов, 

позволяю-

щих решать 

задачи в 

различных 

областях 

современ-

ных техно-

логии, свя-

занных с 

решением 

материало-

ведческих 

задач 

 

Полно-

стью вла-

деет  

приемами 

использо-

вания ана-

литиче-

ских при-

боров, по-

зволяю-

щих ре-

шать зада-

чи в раз-

личных 

областях 

современ-

ных тех-

нологии, 

связанных 

с решени-

ем мате-

риаловед-

ческих за-

дач 

 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: на-

выками само-

стоятельно 

решать задачи, 

связанные с 

выбором со-

временных ме-

тодов анализа 

и самооценки 

деятельности. 

1. Не владеет  

навыками са-

мостоятельно 

решать зада-

чи, связанные 

с выбором 

современных 

методов ана-

лиза 

и самооценки 

деятельности. 

Владеет отдель-

ными навыками 

самостоятельно 

решать задачи, 

связанные с вы-

бором совре-

менных методов 

анализа 

и самооценки 

деятельности. 

Демонстри-

рует воз-

можность 

самостоя-

тельно ре-

шать зада-

чи, связан-

ные с выбо-

ром совре-

менных ме-

тодов ана-

лиза 

и само-

Готов и 

умеет са-

мостоя-

тельно 

решать 

задачи, 

связанные 

с выбором 

современ-

ных мето-

дов анали-

за 

и само-



оценки дея-

тельности. 

оценки 

деятельно-

сти. 

2. Не владеет 

навыками ра-

боты на со-

временных 

приборах и 

методами ин-

терпретации 

полученных 

данных 

Владеет отдель-

ными навыками 

работы на со-

временных при-

борах и метода-

ми интерпрета-

ции полученных 

данных 

Владеет 

системой 

навыков 

работы на 

современ-

ных прибо-

рах и мето-

дами ин-

терпрета-

ции полу-

ченных 

данных 

Демонст-

рирует 

полное 

владение-

навыками 

работы на 

современ-

ных при-

борах и 

методами 

интерпре-

тации по-

лученных 

данных 

 

ПК-3-готовность использовать общие представления о структуре химико-

технологических систем и типовых химико-технологических процессов и произ-

водств  для анализа взаимодействия технологий и окружающей среды 

 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать структу-

ру химико-

технологиче-

ских систем и 

типовых хи-

мико-

технологиче-

ских процес-

сов и произ-

водств для 

анализа взаи-

1. Не знает 

структуру 

химико-

технологиче-

ских систем и 

типовых хи-

мико-

технологиче-

ских процес-

сов и произ-

водств для 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние структуры 

химико-

технологических 

систем и типо-

вых химико-

технологических 

процессов и 

производств для 

анализа взаимо-

Демонстри-

рует непло-

хое  знание 

структуру 

химико-

технологи-

ческих сис-

тем и типо-

вых хими-

ко-

технологи-

Хорошо 

знает 

структуру 

химико-

техноло-

гических 

систем и 

типовых 

химико-

техноло-

гических 



модействия 

технологий и 

окружающей 

среды 

 

анализа взаи-

модействия 

технологий и 

окружающей 

среды 

 

действия техно-

логий и окру-

жающей среды 

 

ческих про-

цессов и 

произ-

водств для 

анализа 

взаимодей-

ствия тех-

нологий и 

окружаю-

щей среды 

 

процессов 

и произ-

водств для 

анализа 

взаимо-

действия 

техноло-

гий и ок-

ружающей 

среды 

 

2.Не знает,  

как использо-

вать знания о 

технологиче-

ских процес-

сах в профес-

сиональной 

деятельности 

Недостаточно 

хорошо знает,  

как использовать 

знания о техно-

логических про-

цессах в профес-

сиональной дея-

тельности  

Знает с не-

которыми 

пробелами 

как исполь-

зовать зна-

ния о тех-

нологиче-

ских про-

цессах в 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния как 

использо-

вать зна-

ния о тех-

нологиче-

ских про-

цессах в 

профес-

сиональ-

ной дея-

тельности 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь исполь-

зовать знания 

о  типовых 

химико-

технологиче-

ских процес-

сах  и произ-

водств   для 

анализа  влия-

ния их на  ок-

ружающую 

среду 

 

 

1.Не умеет  

использовать 

знания о  ти-

повых хими-

ко-

технологиче-

ских процес-

сах  и произ-

водств   для 

анализа  

влияния их на  

окружающую 

среду 

 

   

Слабо умеет ис-

пользовать  зна-

ния о  типовых 

химико-

технологических 

процессах  и 

производств   

для анализа  

влияния их на  

окружающую 

среду 

 

 

 

Практиче-

ски умеет 

использо-

вать  знания 

о  типовых 

химико-

технологи-

ческих про-

цессах  и 

произ-

водств  для 

анализа  

влияния их 

на  окру-

жающую 

среду 

 

 

Умеет ис-

пользовать  

знания о  

типовых 

химико-

техноло-

гических 

процессах  

и произ-

водств  

для анали-

за  влия-

ния их на  

окружаю-

щую среду 

 

 

 



 

2. Не умеет 

использовать 

все возмож-

ности совре-

менных ана-

литических 

приборов для 

установления 

влияния тех-

нологий на 

окружающую 

среду 

Проявляет от-

дельные умения 

по использова-

нию всех воз-

можностей со-

временных ана-

литических при-

боров для уста-

новления влия-

ния технологий 

на окружающую 

среду  

Владеет 

системой 

приемов 

использо-

вания всех 

возможно-

стей совре-

менных 

аналитиче-

ских при-

боров для 

установле-

ния влия-

ния техно-

логий на 

окружаю-

щую среду 

Полно-

стью вла-

деет  

приемами 

использо-

вания всех 

возможно-

стей со-

временных 

аналити-

ческих 

приборов 

для уста-

новления 

влияния 

техноло-

гий на ок-

ружаю-

щую среду 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: на-

выками само-

стоятельно 

решать задачи, 

связанные с 

выбором со-

временных 

технологий с 

учетом их 

влияния на ок-

ружающую 

среду 

 

1. Не владеет  

навыками са-

мостоятель-

ного решения  

задач, связан-

ных  с выбо-

ром совре-

менных тех-

нологий с 

учетом их 

влияния на 

окружающую 

среду 

  

Владеет отдель-

ными навыками 

самостоятельно 

решать задачи, 

связанные с вы-

бором совре-

менных техно-

логий с учетом 

их влияния на 

окружающую 

среду 

 

 

Демонстри-

рует воз-

можность 

самостоя-

тельно ре-

шать зада-

чи, связан-

ные с выбо-

ром совре-

менных  

технологий 

с учетом их 

влияния на 

окружаю-

щую среду 

 

 

Готов и 

умеет са-

мостоя-

тельно 

решать 

задачи, 

связанные 

с выбором 

современ-

ных тех-

нологий с 

учетом их 

влияния на 

окружаю-

щую среду 

 

 

2. Не владеет 

навыками 

анализа влия-

ния совре-

менных тех-

Владеет отдель-

ными навыками 

анализа влияния 

современных 

технологий на 

Владеет 

системой 

навыков 

анализа 

влияния со-

Демонст-

рирует 

полное 

владение 

навыками 



нологий на 

окружающую 

среду 

окружающую 

среду 

временных 

технологий 

на окру-

жающую 

среду 

анализа 

влияния 

современ-

ных тех-

нологий на 

окружаю-

щую среду 

 

ПК-4- способность к оптимизации и реализации основных технологий получения со-

временных материалов 

 

Этап (уро-

вень) ос-

воения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

«Неудовле-

творительно» 

3 «Удовлетвори-

тельно» 

4  

«Хорошо» 

5 «Отлич-

но» 

Первый 

этап (уро-

вень) 

 

Знать основ-

ные техноло-

гии, приме-

няемые при 

получении со-

временных ма-

териалов 

1. Не знает 

основные 

технологии, 

применяемые 

при получе-

нии совре-

менных мате-

риалов 

Демонстрирует 

частичное зна-

ние основных 

технологий, 

применяемые 

при получении 

современных 

материалов 

 

Демонстри-

рует непло-

хое  знание 

основных 

технологи-

ихй, приме-

няемые при 

получении 

современ-

ных мате-

риалов 

Хорошо 

знает ос-

новные 

техноло-

гии, при-

меняемые 

при полу-

чении со-

временных 

материа-

лов 

2.Не знает,  

как использо-

вать знания о 

технологиче-

ских процес-

сах в профес-

сиональной 

деятельности 

Недостаточно 

хорошо знает,  

как использовать 

знания о техно-

логических про-

цессах в профес-

сиональной дея-

тельности  

Знает с не-

которыми 

пробелами 

как исполь-

зовать зна-

ния о тех-

нологиче-

ских про-

цессах в 

профессио-

нальной 

деятельно-

Показыва-

ет хоро-

шие зна-

ния как 

использо-

вать зна-

ния о тех-

нологиче-

ских про-

цессах в 

профес-

сиональ-



сти ной дея-

тельности 

Второй 

этап (уро-

вень) 

 

Уметь исполь-

зовать знания 

о  типовых 

химико-

технологиче-

ских процес-

сах  и произ-

водств для по-

лучения со-

временных ма-

териалов    

1.Не умеет  

использовать 

знания о  ти-

повых хими-

ко-

технологиче-

ских процес-

сах  и произ-

водств   для  

получения 

современных 

материалов    

Слабо умеет ис-

пользовать  зна-

ния о  типовых 

химико-

технологических 

процессах  и 

производств   

для получения 

современных 

материалов    

 

 

Практиче-

ски умеет 

использо-

вать  знания 

о  типовых 

химико-

технологи-

ческих про-

цессах  и 

произ-

водств  для 

получения 

современ-

ных мате-

риалов    

Умеет ис-

пользовать  

знания о  

типовых 

химико-

техноло-

гических 

процессах  

и произ-

водств  

для полу-

чения со-

временных 

материа-

лов    

2. Не умеет 

оптимизиро-

вать техноло-

гии получе-

ния совре-

менных мате-

риалов 

Слабо умеет оп-

тимизировать 

технологии по-

лучения совре-

менных мате-

риалов 

Относи-

тельно уме-

ет оптими-

зировать 

технологии 

получения 

современ-

ных мате-

риалов 

Полно-

стью уме-

ет оптими-

зировать 

техноло-

гии полу-

чения со-

временных 

материа-

лов 

Третий 

этап (уро-

вень) 

 

Владеть: на-

выками опти-

мизации и 

реализации 

основных тех-

нологий полу-

чения совре-

менных мате-

риалов 

 

1. Не владеет  

навыками оп-

тимизации и 

реализации 

основных 

технологий 

получения 

современных 

материалов 

 

 

Владеет отдель-

ными оптимиза-

ции и реализа-

ции основных 

технологий по-

лучения совре-

менных мате-

риалов 

 

Демонстри-

рует хоро-

шие навыки 

оптимиза-

ции и реа-

лизации ос-

новных 

технологий 

получения 

современ-

ных мате-

риалов 

Полно-

стью вла-

деет навы-

ками оп-

тимизации 

и реализа-

ции ос-

новных 

техноло-

гий полу-

чения со-

временных 

материа-

лов 

2. Не владеет 

навыками 

Владеет отдель-

ными навыками 

Владеет 

системой 

Демонст-

рирует 



анализа эф-

фективности 

современных 

технологий и 

методами их 

оптимизации 

анализа эффек-

тивности совре-

менных техно-

логий и метода-

ми их оптимиза-

ции 

навыков 

анализа 

эффектив-

ности со-

временных 

технологий 

и методами 

их оптими-

зации 

полное 

владение 

навыками 

анализа 

эффектив-

ности со-

временных 

техноло-

гий и ме-

тодами их 

оптимиза-

ции 

 

Критерии оценки: 

Соответствие отчета по НИР требованиям к оформлению и содержанию 

Правильные ответы на вопросы при публичной защите 

Качество демонстрационного материала 

Актуальность и новизна НИР 

Отзыв научного руководителя 

Количество и статус публикаций по результатам научно – исследовательской работы. 

 

5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методи-

ческие материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

Результаты обучения
2
 Формируемая компетен-

ция (с указанием кода) 

Оценочные 

средства 

Знания 

 

1.Знать: основы работы с 

литературными 

источниками, основные 

положения дисциплины, 

методы их освоения, быть 

способным к 

самоорганизации и к 

самообразованию  

ОК-7-способность к само-

организации и к самообра-

зованию 

 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

2.Знать: методы 

эксперимента в 

неорганической, 

аналитической, 

органической и 

ОПК-2 - способность ис-

пользовать практические 

навыки эксперименталь-

ной работы в областях не-

органической, аналитиче-

ской, органической и фи-

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

                                                           
 



физической химии; химии 

и физики 

высокомолекулярных  

соединений; структурной 

химии и кристаллохимии; 

общей физики; физики 

конденсированного 

состояния и  механики 

материалов 

зической химии; химии и 

физики высокомолеку-

лярных соединений; 

структурной химии и кри-

сталлохимии; общей фи-

зики; физики конденсиро-

ванного состояния и ме-

ханики материалов, по-

зволяющие эффективно 

работать в различных экс-

периментальных областях 

наук о материалах и в со-

временной технологии ма-

териалов.  

полнении 

НИР 

3.Знать: базовые физико-

химические методы   анали-

за веществ и материалов  

(включая наноматериалы) с 

конкретнойй  интерпрета-

цией полученных результа-

тов 

ОПК-3 - способность 

комплексного использо-

вания базовых методов 

анализа веществ и мате-

риалов (включая нанома-

териалы) и протекающих 

при их получении и экс-

плуатации процессов с 

корректной интерпретаци-

ей полученных результа-

тов.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

4. Знать: математические и 

численные модели, исполь-

зуемые для описания и про-

гнозирования различных 

явлений, осуществление их 

качественного и количест-

венного анализа 

 

 

ОПК-4 - способность ис-

пользования феноменоло-

гических, математических 

и численных (альтерна-

тивных) моделей для опи-

сания и прогнозирования 

различных явлений, осу-

ществление их качествен-

ного и количественного 

анализа.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

5.Знать: теоретические и 

практические основы задач, 

стоящих перед материало-

ведением в области созда-

ния современных                и 

востребованных материалов 

ОПК-5- способность 

формулирования задач, 

связанных с реализацией 

профессиональных функ-

ций, а также использова-

ния для их решения мето-

дов изученных наук.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

6.Знать: современные дос-

тижения материаловедения 

и физические принципы ра-

боты современных техниче-

ских устройств 

 

ОПК-6 - способность ис-

пользовать современные 

достижения материалове-

дения и физические прин-

ципы работы современ-

ных технических уст-

ройств, используемых при 

выполнении профессио-

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 



нальных функций.  

7.Знать: основы планирова-

ния проводимых экспери-

ментов, приемы   обобще-

ния информации, оформле-

ния и публичного представ-

ления полученных резуль-

татов 

ОПК-7 - готовность к 

участию в проведении на-

учных исследований, на-

чиная от планирования 

проводимых эксперимен-

тов до обобщения, оформ-

ления и публичного пред-

ставления полученных ре-

зультатов.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

8.Знать: информационные 

технологии, применяемые 

для сбора и хранения ин-

формации с соблюдением 

информационной безопас-

ности 

ОПК-8- способность ре-

шать стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе ин-

формационной и библио-

графической культуры с 

применением информаци-

онно-коммуникационных 

технологий и с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

9.Знать: основные совре-

менные методологические, 

теоретические и экспери-

ментальные подходы к про-

ведению научных исследо-

ваний по выбранному про-

филю программы 

ПК-1 - способность ис-

пользовать основные со-

временные методологиче-

ские, теоретические и экс-

периментальные подходы 

к проведению научных 

исследований по выбран-

ному профилю программы 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

10.Знать: принципы работы 

аналитических приборов, 

позволяющих решать зада-

чи в различных областях 

современных технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

ПК-2 - готовность к ис-

пользованию синтетиче-

ских и приборно-

аналитических навыков, 

позволяющих работать в 

различных областях со-

временной технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

11.Знать: структуру хими-

ко-технологических систем 

и типовых химико-

технологических процессов 

и производств для анализа 

взаимодействия технологий 

и окружающей среды 

 

ПК-3 - готовность исполь-

зовать общие представле-

ния о структуре химико-

технологических систем и 

типовых химико-

технологических процес-

сов и производств для 

анализа взаимодействия 

технологий и окружаю-

щей среды 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

12. Знать: основные техно-

логии, применяемые при 

ПК-4 - способность к оп-

тимизации и реализации 

Отзыв науч-

ного руково-



получении современных 

материалов 

основных технологий по-

лучения современных ма-

териалов 

 

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

Умения 1.Уметь: работать с литера-

турными источниками,  

быть способным к самоор-

ганизации и к самообразо-

ванию 

ОК-7-способность к само-

организации и к самообра-

зованию 

 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

2.Уметь: применить методы 

эксперимента в неорганиче-

ской, аналитической, орга-

нической и физической хи-

мии; химии и физики высо-

комолекулярных  соедине-

ний; структурной химии и 

кристаллохимии; общей 

физики; физики конденси-

рованного состояния и  ме-

ханики материалов при ре-

шении практических задач в 

области наук о материалах 

 

ОПК-2 - способность ис-

пользовать практические 

навыки эксперименталь-

ной работы в областях не-

органической, аналитиче-

ской, органической и фи-

зической химии; химии и 

физики высокомолеку-

лярных соединений; 

структурной химии и кри-

сталлохимии; общей фи-

зики; физики конденсиро-

ванного состояния и ме-

ханики материалов, по-

зволяющие эффективно 

работать в различных экс-

периментальных областях 

наук о материалах и в со-

временной технологии ма-

териалов.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

3.Уметь: использовать полу-

ченные знания по физико-

химическим методам ана-

лиза для решения конкрет-

ных задач, в том числе воз-

никающих в ходе выполне-

ния дипломной работы ба-

калавра 

ОПК-3 - способность 

комплексного использо-

вания базовых методов 

анализа веществ и мате-

риалов (включая нанома-

териалы) и протекающих 

при их получении и экс-

плуатации процессов с 

корректной интерпретаци-

ей полученных результа-

тов.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

4.Уметь: использовать 

математические и 

численные методы для 

описания процессов и 

явлений, а также для 

получения алгоритма 

ОПК-4 - способность ис-

пользования феноменоло-

гических, математических 

и численных (альтерна-

тивных) моделей для опи-

сания и прогнозирования 

различных явлений, осу-

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 



модификации и 

оптимизации как отдельных 

реакций, так и процессов в 

целом 

ществление их качествен-

ного и количественного 

анализа.  
 

НИР 

 

5.Уметь: действовать в не-

стандартных ситуациях, не-

сти социальную и этиче-

скую ответственность за 

принятые решения 

 

ОПК-5- способность 

формулирования задач, 

связанных с реализацией 

профессиональных функ-

ций, а также использова-

ния для их решения мето-

дов изученных наук.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

6. Уметь: использовать по-

лученные знания о совре-

менных достижениях мате-

риаловедения и физических 

принципах работы совре-

менных технических уст-

ройств при выполнении 

профессиональных обязан-

ностей 

ОПК-6 - способность ис-

пользовать современные 

достижения материалове-

дения и физические прин-

ципы работы современ-

ных технических уст-

ройств, используемых при 

выполнении профессио-

нальных функций.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

7.Уметь: планировать про-

ведение научных исследо-

ваний,  экспериментов, 

обобщать полученные дан-

ные, оформлять результаты 

и публично их представлять 

 

ОПК-7 - готовность к 

участию в проведении на-

учных исследований, на-

чиная от планирования 

проводимых эксперимен-

тов до обобщения, оформ-

ления и публичного пред-

ставления полученных ре-

зультатов.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

8. Уметь: использовать ин-

формационные технологии 

для решения профессиона 

ОПК-8- способность ре-

шать стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе ин-

формационной и библио-

графической культуры с 

применением информаци-

онно-коммуникационных 

технологий и с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти.  

 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

9. Уметь: использовать ос-

новные современные мето-

дологические, теоретиче-

ские и экспериментальные 

ПК-1 - способность ис-

пользовать основные со-

временные методологиче-

ские, теоретические и экс-

периментальные подходы 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-



подходы к проведению на-

учных исследований по вы-

бранному профилю про-

граммы 

к проведению научных 

исследований по выбран-

ному профилю программы 

 

полнении 

НИР 

 

10. Уметь: использовать  

аналитические приборы, 

позволяющие решать зада-

чи в различных областях 

современных технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

ПК-2 - готовность к ис-

пользованию синтетиче-

ских и приборно-

аналитических навыков, 

позволяющих работать в 

различных областях со-

временной технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

11. Уметь: использовать зна-

ния о  типовых химико-

технологических процессах  

и производств   для анализа  

влияния их на  окружаю-

щую среду 

 

 

ПК-3 - готовность исполь-

зовать общие представле-

ния о структуре химико-

технологических систем и 

типовых химико-

технологических процес-

сов и производств для 

анализа взаимодействия 

технологий и окружаю-

щей среды 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

12. Уметь: использовать зна-

ния о  типовых химико-

технологических процессах  

и производств для получе-

ния современных материа-

лов    

ПК-4 - способность к оп-

тимизации и реализации 

основных технологий по-

лучения современных ма-

териалов 

 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

Владения (на-

выки / опыт 

деятельности) 

1.Владеть: навыками само-

стоятельно строить процесс 

овладения информацией, 

отобранной и структуриро-

ванной для выполнения 

профессиональной деятель-

ности.,технологиями орга-

низации процесса самооб-

разования. 

ОК-7-способность к само-

организации и к самообра-

зованию 

 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

2.Владеть: навыками само-

стоятельной работы в неор-

ганической, аналитической, 

органической и физической 

химии; химии и физики вы-

сокомолекулярных  соеди-

нений; структурной химии 

ОПК-2 - способность ис-

пользовать практические 

навыки эксперименталь-

ной работы в областях не-

органической, аналитиче-

ской, органической и фи-

зической химии; химии и 

физики высокомолеку-

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 



и кристаллохимии; общей 

физики; физики конденси-

рованного состояния и  ме-

ханики материалов 

лярных соединений; 

структурной химии и кри-

сталлохимии; общей фи-

зики; физики конденсиро-

ванного состояния и ме-

ханики материалов, по-

зволяющие эффективно 

работать в различных экс-

периментальных областях 

наук о материалах и в со-

временной технологии ма-

териалов.  

3.Владеть: навыками  гра-

мотного применения физи-

ко-химических методов 

анализа в установлении 

структуры  соединений по-

лученных в ходе экспери-

мента, быть готовым к ис-

пользованию приобретен-

ных знаний по практиче-

ской работе 

ОПК-3 - способность 

комплексного использо-

вания базовых методов 

анализа веществ и мате-

риалов (включая нанома-

териалы) и протекающих 

при их получении и экс-

плуатации процессов с 

корректной интерпретаци-

ей полученных результа-

тов.  

 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

4.Владеть: навыками  при-

менения математических и 

численных методов для 

описания реакций и процес-

сов при получении мате-

риалов с целью дальнейшей 

их оптимизации 

ОПК-4 - способность ис-

пользования феноменоло-

гических, математических 

и численных (альтерна-

тивных) моделей для опи-

сания и прогнозирования 

различных явлений, осу-

ществление их качествен-

ного и количественного 

анализа.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

5.Владеть: способностью 

формулирования задач, свя-

занных с реализацией про-

фессиональных функций, а 

также использования для их 

решения конкретных задач 

 

ОПК-5- способность 

формулирования задач, 

связанных с реализацией 

профессиональных функ-

ций, а также использова-

ния для их решения мето-

дов изученных наук.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

6. Владеть: методами ис-

пользования современных 

достижений материалове-

дения и физическими прин-

ципами работы современ-

ных технических устройств, 

используемых при выпол-

нении профессиональных 

ОПК-6 - способность ис-

пользовать современные 

достижения материалове-

дения и физические прин-

ципы работы современ-

ных технических уст-

ройств, используемых при 

выполнении профессио-

нальных функций.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 



функций  

 

7. Владеть: навыками пла-

нирования проводимых 

экспериментов, обобщения, 

оформления и публичного 

представления полученных 

результатов 

 

ОПК-7 - готовность к 

участию в проведении на-

учных исследований, на-

чиная от планирования 

проводимых эксперимен-

тов до обобщения, оформ-

ления и публичного пред-

ставления полученных ре-

зультатов.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

8. Владеть: Владеть: прие-

мами использования ин-

формационных технологий 

и бумажных носителей для 

извлечения нужной инфор-

мации 

 

ОПК-8- способность ре-

шать стандартные задачи 

профессиональной дея-

тельности на основе ин-

формационной и библио-

графической культуры с 

применением информаци-

онно-коммуникационных 

технологий и с учетом ос-

новных требований ин-

формационной безопасно-

сти.  

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

9. Владеть: методологиче-

скими и эксперименталь-

ными навыками ведения 

эксперимента по выбран-

ному направлению иссле-

дований 

ПК-1 - способность ис-

пользовать основные со-

временные методологиче-

ские, теоретические и экс-

периментальные подходы 

к проведению научных 

исследований по выбран-

ному профилю программы 

 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

10. Владеть: навыками са-

мостоятельно решать зада-

чи, связанные с выбором 

современных методов ана-

лиза и самооценки деятель-

ности. 

ПК-2 - готовность к ис-

пользованию синтетиче-

ских и приборно-

аналитических навыков, 

позволяющих работать в 

различных областях со-

временной технологии, 

связанных с решением ма-

териаловедческих задач 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

11. Владеть: навыками са-

мостоятельно решать зада-

чи, связанные с выбором 

современных технологий с 

учетом их влияния на ок-

ружающую среду 

 

ПК-3 - готовность исполь-

зовать общие представле-

ния о структуре химико-

технологических систем и 

типовых химико-

технологических процес-

сов и производств для 

анализа взаимодействия 

технологий и окружаю-

щей среды 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 



 

12. Владеть: навыками оп-

тимизации и реализации 

основных технологий полу-

чения современных мате-

риалов 

ПК-4 - способность к оп-

тимизации и реализации 

основных технологий по-

лучения современных ма-

териалов 

Отзыв науч-

ного руково-

дителя 

Отчет о вы-

полнении 

НИР 

 

Критерии оценки: 

Отчеты о НИР 

Отзывы научного руководителя с рекомендуемой оценкой 

 

Отзыв научного руководителя: 

 В отзыве научного руководителя должно быть отражено: 

 -актуальность проводимого научного исследования 

 -задача, которую должен был решить магистрант в ходе выполнения магистерской 

диссертации 

 -овладение им методами проведения эксперимента и методами анализа структуры 

и свойств материалов 

 -степень освоения приборами и аналитическим оборудованием 

 -умение работать с литературой и интернет - ресурсами 

 -владение навыками оформления полученных результатов, их обобщение и анализ 

 -умение работать в коллективе, соблюдение этических, культурных и профессио-

нальных норм поведения 

 В отзыве научного руководителя указывается рекомендуемая оценка 

 При выполнении работы в сторонней организации отзыв заверяется отделом кадров 

или Ученым секретарем Научно-исследовательского института и подпись официального 

лица скрепляется гербовой печатью организации 

Отчет о научно – исследовательской работе: 

 Отчет о научно – исследовательской работе должен быть составлен следующим 

образом: 

 1.Введение,  с обоснованием актуальности выполняемого научного исследования,  

целью и задачами, которые предстоит решить в ходе выполнения задачи. 

 2.Краткий литературный обзор, показывающий уровень исследований, выполняе-

мых другими научными группами 



 3.Собственные полученные результаты, сравнение с известными методами 

 4.Выводы 

 5.Публикации 

 6.План продолжения работ 

 7.Презентация и доклад в печатном и электронном виде 

 8.отзыв научного руководителя. 

Примерные вопросы к отчету: 

1. Актуальность выбранного направления 

2. Соответствие уровню исследований, проводимых в России и мире 

3. Владение применяемыми методиками 

4. Уровень овладения приборно-аналитической базой 

5. Умение пользоваться интернет ресурсами 

6. Глубина литературной проработки 

7. Знание теоретических основ 

 

Критерии оценки: 

Соответствие отчета по НИР требованиям к оформлению и содержанию 

Правильные ответы на вопросы 

Качество демонстрационного материала 

Актуальность и новизна НИР 

Отзыв научного руководителя 

Количество и статус публикаций по результатам научно – исследовательской работы. 

 

6.Учебно-методическое и информационное обеспечение научно-

исследовательской работы 

 

6.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

проведения научно-исследовательской работы 

 

 

Основная литература 

 

1. Реферативный журнал «Химия» 

2. Реферативный журнал Chemical abstract 



3. Журналы по теме исследований (Журнал общей химии, Журнал орга-

нической химии, Химия высокомолекулярных соединений, Журнал фи-

зической химии) 

 

Дополнительная литература 

 

                             По рекомендации руководителя научно-исследовательской работы 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для проведения научно-исследовательской 

работы 

 

– ЭБС «Университетская библиотека онлайн»; 

– ЭБС издательства «Лань»; 

– ЭБС «Электронный читальный зал»; 

– БД периодических изданий на платформе EastView: «Вестники Московского уни-

верситета», «Издания по общественным и гуманитарным наукам»; 

– Научная электронная библиотека; 

– БД диссертаций Российской государственной библиотеки. 

Также доступны следующие зарубежные научные ресурсы баз данных: 

– Web of Science; 

– Scopus; 

– Издательство «Taylor&Francis»; 

– Издательство «Annual Reviews»; 

– «Computers & Applied Sciences Complete» (CASC) компании «EBSCO» 

– Архивы научных журналов на платформе НЭИКОН (Cambridge University Press, 

SAGE Publications, Oxford University Press); 

– Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

(http://window.edu.ru); 

– справочно-правовая система Консультант Плюс; 

– справочно-правовая система Гарант. 

 

 

7.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по научно-исследовательской работе (отчеты, доклады на научных семина-

рах и подготовка к ним) 

Наименование специа-

лизированных аудито-

рий, кабинетов, лабо-

раторий 

Вид занятий Наименование оборудования, программ-

ного обеспечения 

1 2 3 

1. учебная аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного и се-

минарского типа: ау-

дитория №  402 (учеб-

Отчет по НИР 

 

 Аудитория №  405 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, доска, 

мультимедиа проектор МitsubishiEX 



ный корпус, Мингаже-

ва, 100) 

2. учебная аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного  и 

семинарского типа: 

аудитория №  405 

(учебный корпус, Мин-

гажева, 100) 

320U, 

экранDinonElectricL150*200 MW 

Аудитория №  402 

Учебная мебель, доска 

1. учебная аудитория 

для проведения заня-

тий лекционного и се-

минарского типа: ау-

дитория №  405 (учеб-

ный корпус, Мингаже-

ва, 100) 

Научные семинары Аудитория №  405 

Учебная мебель, учебно-наглядные посо-

бия, доска, 

мультимедиа проектор МitsubishiEX 

320U, 

экранDinonElectricL150*200 MW. 

Помещения для само-

стоятельной работы: 

библиотека, аудитория 

№ 201 (учебный кор-

пус, Мингажева, 100)  

библиотека, аудитория 

№ 201 (физ. мат. кор-

пус) 

Подготовка отчету 

или научному се-

минару 

Аудитория № 201 (учебный корпус, 

Мингажева, 100) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь  

ПК в компл. Фермо Intel  

Intel 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь 

Аудитория № 201 (физико-

математический корпус) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мышь -

50 шт. 

ПК в компл. Фермо Intel.  

Моноблок №1 Фермо AMD A8-5500 – 50 

шт. 

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па:  

аудитория № 501. 

Учебная лаборатория 

(учебный корпус, Мин-

гажева, 100) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Выполнение экс-

периментальной 

части НИР 

Лабораторная мебель,  доска, 

Шкафы вытяжные химические 3 шт.  

устройство для сушки посуды ПЭ-2000,  

электроколориметр КФК-2, 

колориметр фотоэлектрический КФК-3-

01,  

перемешивающее устройство ПЭ-6500,  

шейкер (встряхиватель) ЛАБ-ПУ 01 с по-

догревом,  

стерилизатор паровой ВК-30,  

устройство для стерилизации воздуха ВЛ-

12-100 (ламинарный бокс),  

центрифуга лабораторная медицинская 

ОС-6М,  

шкаф ШС-80П сушильно-

стерилизационный,  

лабораторная посуда, лабораторные шта-

тивы. 



Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па:  

аудитория № 406. 

Учебная лаборатория 

(учебный корпус, Мин-

гажева, 100) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Выполнение экс-

периментальной 

части НИР,  

Лабораторная мебель, учебно-наглядные 

пособия, доска, 

шкаф вытяжной химический, шкаф-бокс 

вытяжной – 2 шт.  

прибор ИИРТ  для определения показа-

теля текучести расплава полимеров,  

вакуум-насос, вакуумный сушильный 

шкаф, 

лабораторный регулятор напряжения 

колбонагреватель ПЭ-4120М, весы ВК-

600, 

прибор для определения сминаемости ма-

териалов, 

круткометр, лабораторная центрифугаЭ  

лабораторная посуда, лабораторные шта-

тивы. 

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па:  

аудитория № 308. 

Учебная лаборатория 

(учебный корпус, Мин-

гажева, 100) 

Выполнение экс-

периментальной 

части НИР,  

Лабораторная мебель, 

весы аналитические ВЛР-200 AR-2140,   

прибор для термического анализа  в со-

ставе: дафференциальный сканирую-

щий.калориметр DSC-1/200 и прибор 

TGA/DSC с управляющим компьютером и  

принтером  

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па: № 108, учебный 

корпус Мингажева, 

100 

Выполнение НИР Лабораторная мебель, шкаф вытяжной 

химический,  

установка сушильная 4-х ярусная УС-4,  

двухэкструзионная установка для трех-

мерного прототипирования 

Учебная аудитория 

для проведения заня-

тий семинарского ти-

па: № 503, учебный 

корпус Мингажева, 

100 

Выполнение НИР Лабораторная мебель, шкаф вытяжной, 

столик подъемный со штативами  

колбонагреватель ПЭ-4120,  

аквадистиллятор ДЭ-4-2-«ЭМО»,  

баня для вискозиметров, весы ВЛКТ-2, 

весы аналитические ВЛР-200,  

встряхиватель с баней-357 (ПНР),  

лаборатория ПНР,  

электронная магнитная мешалка - 2 шт. 

сушильный шкаф, лабораторная посу-

да 

 

Материально-техническое обеспечение экспериментальной части определяется темой и 

местом выполнения НИР, используется оборудование Инженерного факультета (см. 

справку МТО), используется оборудование Центра коллективного пользования УФИЦ 

при  выполнении научно-исследовательской работы в Институтах Центра 



 

                                                                                                                                                      Приложение № 1 

МИНОБРНАУКИ России 

ФГБОУ ВО «Башкирский государственный университет 

Инженерный факультет» 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

научно-исследовательской работы на 5, 6, 7 и 8 семестры 

 

Дневной формы обучения 

 

Рабочую программу осуществляют: 

Куратор: доц. Ямансарова Э.Т. 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины  324/9 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 97 

лекций  

практических/ семинарских 94 

лабораторных  

ФКР 3 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС) 

включая подготовку к экзамену/зачету                  227 

Учебных часов на подготовку к экзамену (Контроль)  

 

 Форма контроля:  

Дифференцированный зачет в 5,6.7 и 8 семестрах 

 

 

 



№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лекции, прак-

тические занятия, семинарские занятия, ла-

бораторные работы, самостоятельная работа 

и трудоемкость (в часах) 

Основная и дополнитель-

ная литература, рекомен-

дуемая студентам (номе-

ра из списка) 

Задания по са-

мостоятельной 

работе студен-

тов  

Форма текущего 

контроля успевае-

мости (коллоквиу-

мы, контрольные 

работы, компьютер-

ные тесты и т.п.) ЛК ФКР ПР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Анализ состояния на-

учных исследований в 

выбранной области в 

мире и в России (зна-

комство с литерату-

рой) 

 0,5  32 Литература по рекомен-

дации руководителя 

 

Электронные 

ресурсы 

Литературный обзор 

Отзыв научного ру-

ководителя 

2. Овладение методика-

ми эксперимента и 

знакомство с прибор-

но-аналитической ба-

зой 

 0,5 18 44 Литература по рекомен-

дации руководителя 

 

 

Электронные 

ресурсы 

Отзыв научного ру-

ководителя 

3. Выполнение экспери-

ментальной части НИР 

(5,6,7,8 семестры) 

 0,5 20 50 Литература по рекомен-

дации руководителя 

 

Электронные 

ресурсы 

Методики экспери-

мента 

Отзыв научного ру-

ководителя 

4. Анализ и оформление 

экспериментальных 

данных в виде статей и 

  10 35 Литература по рекомен-

дации руководителя 

Электронные 

ресурсы 

 



тезисов докладов на 

конференциях 

 Тезисы доклад 

Отзыв научного ру-

ководителя ов 

5 Отчет по научно-

исследовательской ра-

боте, выполненной за 

5 семестр 

 0,5 4 8 Литература по рекомен-

дации руководителя 

 

Электронные 

ресурсы 

Отчет 

Отзыв научного ру-

ководителя 

6 Отчет по научно-

исследовательской ра-

боте, выполненной за 

6 семестр 

 0,5 4 14   Отчет 

Отзыв научного ру-

ководителя 

7 Отчет по научно-

исследовательской ра-

боте, выполненной за 

7 семестр 

 0,5 8 14   Отчет 

Отзыв научного ру-

ководителя 

8 Овладение информа-

ционными техноло-

гиями сбора данных по 

теме выпускной ква-

лификационной рабо-

ты, подготовки докла-

дов и презентаций. 

  6 12 Литература по рекомен-

дации руководителя 

 

Электронные 

ресурсы 

Отзыв научного ру-

ководителя 

9 Экспериментальная и 

теоретическая работа 

  24 18   Отзыв научного ру-

ководителя 



 

 

по теме ВКР 

6 Итого  3 94 227    



 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                  



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


