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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы  

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

Результаты обучения 
Формируемые 

компетенции 

Примеча-

ние 

1 2 3 4 

Знания 

Знать: химические свойства основных классов химиче-

ских соединений и методы их получения, химию элемен-

тов, физические и химические свойства простых и слож-

ных неорганических веществ, характеризующих свойства 

основных газообразных, жидких и твердых отходов и реа-

гентов для обезвреживания и утилизации отходов 

ОК-7 

 

Знать: основные понятия о взаимосвязи состава, структу-

ры, свойств и реакционной способности химических ве-

ществ; о методах предсказания возможности протекания 

химических реакций 

ОПК-1 

Знать: основные понятия о тепловых эффектах химиче-

ских реакций, скорости их протекания, химическом рав-

новесии и способах его смещения, об электрохимических 

и коррозионных процессах 

ОПК-2 

Знать: основные неорганические реактивы, растворители 

и химическую посуду; номенклатуру неорганических со-

единений 

ПК-2 

Умения 

Уметь: самостоятельно повышать свой уровень знаний; 

самостоятельно работать с учебной и справочной литера-

турой по общей химии 

ОК-7 

 

Уметь: готовить растворы с заданной концентрацией рас-

творенных веществ 
ОПК-1 

Уметь: рассчитывать основные энергетические характе-

ристики химических процессов; прогнозировать возмож-

ность образования осадков при смешивании растворов с 

известной концентрацией растворенных веществ 

ОПК-2 

Уметь: использовать основные неорганические реактивы, 

растворителями и химическую посуду 
ПК-2 

Владения 

(навыки 

/опыт 

деятельно-

сти) 

Владеть: профессионально профилированными знаниями 

и практическими навыками в области общей химии 
ОК-7 

 

Владеть: способами хранения и обработки научных результатов ОПК-1 

Владеть: основными приемами и техникой выполнения экспериментов 
по общей химии ОПК-2 

Владеть: основными приемами и техникой выполнения экспериментов 

по общей химии; взвешивания, титрования растворов, измерения раз-
личных физико-химических свойств веществ 

ПК-2 

 

 2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Общая химия» относится к дисциплинам базовой части – Б1.В.1.04. 

Дисциплина изучается на I курсе в I cеместре.  
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Целью изучения дисциплины «Общая химия» является формирование научного 

мировоззрения и получение студентами базовых знаний для  успешного усвоения всех 

других химических дисциплин, создание научно-практической основы для изучения дис-

циплин профессиональной направленности. Задачами изучения дисциплины являются:  

- получение знаний о строении веществ, их свойствах и возможных взаимодействи-

ях между собой и вновь образуемыми; 

- умение производить расчеты материального баланса; 

- производить прогнозирование протекания химических реакций;  

- формирование научного мышления;  

- приобретение навыков работы с химической посудой, приборами; 

- умение дать объективную оценку токсичности тех или иных веществ, продуктов с 

которыми возникнет необходимость работать в своей профессиональной деятельности. 

Дисциплина «Общая химия» входит в вариативную часть профессионального цик-

ла структуры Основной образовательной программы бакалавриата по направлению «Хи-

мия, физика и механика материалов» направленность "Современные материалы для меди-

цины и промышленности". Она находится в логической взаимосвязи с другими частями 

ООП. Используется приобретенная в результате освоения гуманитарного и социально-

экономического цикла способность к обобщению научных результатов, работе с отече-

ственными и зарубежными научными источниками, коммуникабельность при работе в 

коллективе. Знания, полученные при изучении дисциплин математического и естествен-

но-научного цикла используются при обработке данных эксперимента. Навыки в инфор-

матике и владение математическим инструментом, способность использовать информаци-

онные и программные ресурсы применяются при решении фундаментальных задач. Дис-

циплина «Общая химия» находится в тесной взаимосвязи с другими модулями професси-

онального цикла ООП: неорганической химией, изучающей химию элементов и их соеди-

нений, органической химией, дающей представление о строении и свойствах органиче-

ских веществ, условиях их синтеза, аналитической химией, дающей студенту знания ос-

нов физических и физико-химических методов анализа, которые успешно применяются 

для установления структуры материалов. Дисциплина «Общая химия», в свою очередь, 

является базовой при освоении последующих модулей, таких как «Неорганическая хи-

мия», «Химия высокомолекулярных соединений», «Современная физическая химия», 

«Органическая химия», «Современная аналитическая химия», «Структурная химия и кри-

сталлохимия», а также ряда дисциплин вариативной части ООП и научно-

производственной практики, выполняемой в научно-исследовательских учреждениях. 
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Предметом дисциплины «Общая химия» является изучение основных законов химии, 

свойств и превращений веществ, сопровождающихся изменением их состава и строения.  

При освоении дисциплины «Общая химия» бакалавр должен быть подготовлен к 

поиску и анализу литературных данных в области фундаментальной и прикладной общей 

химии с тем, чтобы использовать полученные базовые знания в освоении других обще-

профессиональных дисциплин основной образовательной программы и ее вариативной 

части. 

Бакалавр также должен приобрести навык в проведении научно-иссле-

довательских работ в области химии, физики и механики материалов, научиться анализу и 

обобщению результатов научно-исследовательских работ. При оформлении и защите, 

входящей в план обучения курсовой работы, бакалавр должен приобрести навыки изло-

жения научного материала, его систематизации, подготовки и демонстрации слайд-шоу. 

В результате освоения дисциплины «Общая химия»  

укрепляется и развивается общекультурная компетенция  

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7)  

формируются следующие общепрофессиональные  

- способность использовать современные методы химии, физики, математики, механики, 

биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и 

решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих 

естественнонаучное содержание (ОПК-1) 

- способность использовать практические навыки экспериментальной работы в областях 

неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики вы-

сокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; 

физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно 

работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной 

технологии материалов (ОПК-2)  

и профессиональная компетенции 

- готовность к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, позво-

ляющих работать в различных областях современной технологии, связанных с решением 

материаловедческих задач (ПК-2). 

 

В результате освоения данной дисциплины обучающийся  

должен знать 

- основы химической термодинамики, теории растворов, кинетику и механизм хи-

мических реакций, строение атома, теорию химической связи и конденсированного состо-
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яния вещества, основы химии твердого тела, периодический закон как основу химической 

систематики,  

- иметь представления об экологических проблемах, связанных с производством. 

уметь:  

- использовать знания, умения и навыки в области теории и практики общей химии 

для освоения теоретических основ и методов исследований в области химической техно-

логии; 

- самостоятельно повышать свой уровень знаний; самостоятельно работать с учеб-

ной и справочной литературой по общей химии; 

- владеть основными приемами и техникой выполнения экспериментов по общей 

химии; 

- пользоваться неорганическими реактивами, химической посудой; 

- правильно использовать номенклатуру неорганических соединений;  

- рассчитывать основные энергетические характеристики химических процессов; 

- готовить растворы с заданной концентрацией растворенных веществ; 

 владеть 

- профессионально профилированными знаниями и практическими навыками в области 

общей химии; 

- способами хранения и обработки научных результатов. 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных 

занятий, учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

1. Перечень компетенций с указанием этапов (уровней) их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. Описание показателей и критериев оценива-

ния компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценива-

ния 
 
ОК-7 способность к самоорганизации и к самообразованию 
 

Этап, 

уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного уров-

ня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Процедуры 

оценивания 1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

Знать: химиче-

ские свойства 

основных клас-

сов химических 

соединений и 

Не 

знает 

Имеет фрагмен-

тарные знания о 

химических 

свойствах ос-

новных классов 

В целом знает 

химические 

свойства основ-

ных классов 

химических 

Знает химиче-

ские свойства 

основных клас-

сов химических 

соединений и 

Знает химиче-

ские свойства 

основных клас-

сов химических 

соединений и 

Индивидуаль-

ный, группо-

вой опрос; 

тестирование; 

письменные 
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 методы их по-

лучения, химию 

элементов, 

физические и 

химические 

свойства про-

стых и сложных 

неорганических 

веществ, харак-

теризующих 

свойства основ-

ных газообраз-

ных, жидких и 

твердых отхо-

дов и реагентов 

для обезврежи-

вания и утили-

зации отходов 

химических 

соединений и 

методах их 

получения, 

химии элемен-

тов, физических 

и химических 

свойствах про-

стых и сложных 

неорганических 

веществ, харак-

теризующих 

свойства основ-

ных газообраз-

ных, жидких и 

твердых отхо-

дов и реагентов 

для обезврежи-

вания и утили-

зации отходов 

соединений и 

методы их по-

лучения, химию 

элементов, 

физические и 

химические 

свойства про-

стых и сложных 

неорганических 

веществ, харак-

теризующих 

свойства основ-

ных газообраз-

ных, жидких и 

твердых отхо-

дов и реагентов 

для обезврежи-

вания и утили-

зации отходов 

методы их по-

лучения, химию 

элементов, 

физические и 

химические 

свойства про-

стых и сложных 

неорганических 

веществ, харак-

теризующих 

свойства основ-

ных газообраз-

ных, жидких и 

твердых отхо-

дов и реагентов 

для обезврежи-

вания и утили-

зации отходов, 

но допускает 

незначительные 

ошибки 

методы их по-

лучения, химию 

элементов, 

физические и 

химические 

свойства про-

стых и сложных 

неорганических 

веществ, харак-

теризующих 

свойства основ-

ных газообраз-

ных, жидких и 

твердых отхо-

дов и реагентов 

для обезврежи-

вания и утили-

зации отходов 

ответы на 

вопросы; 

устный опрос 

(вопросы для 

самоконтроля) 

лабораторные 

работы; 

контрольные 

работы; 

собеседование 

Второй 

этап 

 

 

Уметь: самосто-

ятельно повы-

шать свой уро-

вень знаний; 

самостоятельно 

работать с 

учебной и спра-

вочной литера-

турой по общей 

химии 

Не 

умеет 

Не показывает 

сформирован-

ные умения 

самостоятельно 

повышать свой 

уровень знаний; 

самостоятельно 

работать с 

учебной и спра-

вочной литера-

турой по общей 

химии 

Уверенно про-

водит информа-

ционно-

поисковую 

работу, но не 

умеет адекватно 

отбирать дан-

ные для повы-

шения своего 

уровня знаний 

Уверенно рабо-

тает с учебной и 

справочной 

литературой по 

общей химии, 

но испытывает 

небольшие 

трудности при  

выборе необхо-

димых данных 

для повышения 

своего уровня 

знаний 

Уверенно рабо-

тает с учебной и 

справочной 

литературой по 

общей химии и 

осуществляет 

поиск материа-

лов для повы-

шения своего 

уровня знаний 

Реферат; 

тесты; 

коллоквиум 

Третий 

этап 

 

 

Владеть: про-

фессионально 

профилирован-

ными знаниями 

и практически-

ми навыками в 

области общей 

химии 

Не 

вла-

деет 

Фрагментарно 

владеет профес-

сионально про-

филированными 

знаниями и 

практическими 

навыками в 

области общей 

химии 

Владеет про-

фессионально 

профилирован-

ными знаниями 

и практически-

ми навыками в 

области общей 

химии, но до-

пускает значи-

тельные ошиб-

ки 

Владеет про-

фессионально 

профилирован-

ными знаниями 

и практически-

ми навыками в 

области общей 

химии, но до-

пускает незна-

чительные 

ошибки 

Уверенно вла-

деет професси-

онально профи-

лированными 

знаниями и 

практическими 

навыками в 

области общей 

химии 

Индивидуаль-

ный, группо-

вой опрос; 

тестирование; 

письменные 

ответы на 

вопросы; 

устный опрос 

(вопросы для 

самоконтроля) 

лабораторные 

работы; 

контрольные 

работы; 

собеседование 

 

 

ОПК-1способность использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биоло-

гии на  уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, воз-

никающих  при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание 

 
Этап (уро-

вень) осво-

ения компе-

тенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процедуры 

оценивания 

1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

 

Знать: основ-

ные понятия о 

взаимосвязи 

состава, струк-

Не знает Имеет фраг-

ментарные 

понятия о 

взаимосвязи 

В целом знает 

основные поня-

тия о взаимосвя-

зи состава, 

Знает основные 

понятия о взаи-

мосвязи состава, 

структуры, 

Знает основ-

ные понятия о 

взаимосвязи 

состава, 

Индивиду-

альный, 

групповой 

опрос; те-
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туры, свойств и 

реакционной 

способности 

химических 

веществ; о 

методах пред-

сказания воз-

можности 

протекания 

химических 

реакций 

состава, 

структуры, 

свойств и 

реакционной 

способности 

химических 

веществ; о 

методах 

предсказания 

возможности 

протекания 

химических 

реакций 

структуры, 

свойств и реак-

ционной спо-

собности хими-

ческих веществ; 

о методах пред-

сказания воз-

можности про-

текания химиче-

ских реакций, но 

допускает зна-

чительные 

ошибки 

свойств и реак-

ционной спо-

собности хими-

ческих веществ; 

о методах пред-

сказания воз-

можности про-

текания химиче-

ских реакций, но 

допускает не-

значительные 

ошибки 

структуры, 

свойств и 

реакционной 

способности 

химических 

веществ; о 

методах пред-

сказания 

возможности 

протекания 

химических 

реакций 

стирование; 

письменные 

ответы на 

вопросы; 

устный 

опрос (во-

просы для 

само-

контроля) 

лаборатор-

ные работы; 

контроль-

ные работы; 

собеседова-

ние 

Второй 

этап 

 

 

Уметь: гото-

вить растворы 

с заданной 

концентраци-

ей растворен-

ных веществ 

Не умеет Умеет рас-

считывать 

требуемые 

для приго-

товления 

количества 

веществ для 

приготовле-

ния растворов 

Умеет готовить 

растворы с за-

данной концен-

трацией раство-

ренных веществ, 

но допускает 

значительные 

ошибки 

Умеет готовить 

растворы с за-

данной концен-

трацией раство-

ренных веществ, 

но допускает 

незначительные 

ошибки 

Умеет гото-

вить растворы 

с заданной 

концентраци-

ей растворен-

ных веществ 

лаборатор-

ные работы; 

контроль-

ные работы; 

Третий 

этап 

 

 

Владеть: спо-

собами хране-

ния и обра-

ботки науч-

ных результа-

тов 

Не владеет Фрагментар-

но владеет 

способами 

хранения и 

обработки 

научных 

результатов 

Владеет спосо-

бами хранения и 

обработки науч-

ных результа-

тов, но допуска-

ет значительные 

ошибки 

Владеет спосо-

бами хранения и 

обработки науч-

ных результа-

тов, но допуска-

ет незначитель-

ные ошибки  

Владеет спо-

собами хра-

нения и обра-

ботки науч-

ных результа-

тов 

лаборатор-

ные работы; 

контроль-

ные работы 

 

ОПК-2 способность использовать практические навыки экспериментальной работы в обла-

стях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомоле-

кулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсирован-

ного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспери-

ментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов 

Этап (уро-

вень) осво-

ения компе-

тенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения Проце-

дуры 

оцени-

вания 

1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

 

Знать: основ-

ные понятия о 

тепловых 

эффектах 

химических 

реакций, ско-

рости их про-

текания, хи-

мическом 

равновесии и 

способах его 

смещения, об 

электрохими-

ческих и кор-

розионных 

процессах 

Не знает Имеет фраг-

ментарные 

понятия о 

тепловых 

эффектах 

химических 

реакций, 

скорости их 

протекания, 

химическом 

равновесии и 

способах его 

смещения, об 

электрохими-

ческих и 

коррозион-

ных процес-

сах 

В целом знает 

основные поня-

тия о тепловых 

эффектах хими-

ческих реакций, 

скорости их 

протекания, 

химическом 

равновесии и 

способах его 

смещения, об 

электрохимиче-

ских и коррози-

онных процес-

сах, но допуска-

ет значительные 

ошибки 

Знает основные 

понятия о теп-

ловых эффектах 

химических 

реакций, скоро-

сти их протека-

ния, химическом 

равновесии и 

способах его 

смещения, об 

электрохимиче-

ских и коррози-

онных процес-

сах, но допуска-

ет незначитель-

ные ошибки 

Знает основные 

понятия о тепло-

вых эффектах 

химических реак-

ций, скорости их 

протекания, хими-

ческом равнове-

сии и способах его 

смещения, об 

электрохимиче-

ских и коррозион-

ных процессах 

Инди-

виду-

альный, 

группо-

вой 

опрос; 

тести-

рова-

ние; 

пись-

менные 

ответы 

на во-

просы; 

устный 

опрос 

(вопро-

сы для 

самокон

кон-

троля) 
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лабора-

торные 

работы; 

кон-

троль-

ные 

работы; 

собесе-

дование 

Второй 

этап 

 

 

Уметь: рас-

считывать 

основные 

энергетиче-

ские характе-

ристики хи-

мических 

процессов; 

прогнозиро-

вать возмож-

ность образо-

вания осадков 

при смешива-

нии растворов 

с известной 

концентраци-

ей растворен-

ных веществ 

Не умеет Умеет фраг-

ментарно 

рассчитывать 

основные 

энергетиче-

ские характе-

ристики хи-

мических 

процессов; 

прогнозиро-

вать возмож-

ность образо-

вания осадков 

при смеши-

вании раство-

ров с извест-

ной концен-

трацией рас-

творенных 

веществ 

Умеет рассчи-

тывать основ-

ные энергетиче-

ские характери-

стики химиче-

ских процессов; 

прогнозировать 

возможность 

образования 

осадков при 

смешивании 

растворов с 

известной кон-

центрацией 

растворенных 

веществ, но 

допускает зна-

чительные 

ошибки 

Умеет рассчи-

тывать основ-

ные энергетиче-

ские характери-

стики химиче-

ских процессов; 

прогнозировать 

возможность 

образования 

осадков при 

смешивании 

растворов с 

известной кон-

центрацией 

растворенных 

веществ, но 

допускает зна-

чительные 

ошибки 

Умеет рассчиты-

вать основные 

энергетические 

характеристики 

химических про-

цессов; прогнози-

ровать возмож-

ность образования 

осадков при сме-

шивании раство-

ров с известной 

концентрацией 

растворенных 

веществ 

Доклад; 

сооб-

щение; 

задача; 

практи-

ческое 

задание; 

рефе-

рат; 

тесты; 

колло-

квиум; 

Отчет 

(по 

практи-

кам… 

Третий 

этап 

 

 

Владеть: ос-

новными при-

емами и тех-

никой выпол-

нения экспе-

риментов по 

общей химии 

Не владеет Фрагментар-

но владеет 

основными 

приемами и 

техникой 

выполнения 

эксперимен-

тов по общей 

химии 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 

общей химии, 

но допускает 

значительные 

ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой 

выполнения 

экспериментов 

по общей хи-

мии, но допус-

кает незначи-

тельные ошибки  

Владеет основны-

ми приемами и 

техникой выпол-

нения экспери-

ментов по общей 

химии 

Кейс-

задача; 

ком-

плекс-

ное 

практи-

ческое 

задание, 

проект; 

творче-

ские 
задания 

(вы-

ступле-
ния, 

презен-

тации, 
подго-

товка 

кросс-
ворда и 

пр.)… 

 

ПК-2 готовность к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, позво-

ляющих работать в различных областях современной технологии, связанных с решением материало-

ведческих задач 
 

Этап (уро-

вень) осво-

ения компе-

тенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня освое-

ния компетен-

ций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процеду-

ры оцени-

вания 

1 2 3 4 5 

Первый 

этап 

 

 

Знать: основ-

ные неоргани-

ческие реак-

тивы, раство-

Не знает Имеет фраг-

ментарные 

понятия об 

основных 

В целом знает 

основные неор-

ганические 

реактивы, рас-

Знает основные 

неорганические 

реактивы, рас-

творители и 

Знает основные 

неорганические 

реактивы, рас-

творители и 

Индиви-

дуальный, 

групповой 

опрос; 
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рители и хи-

мическую 

посуду; но-

менклатуру 

неорганиче-

ских соедине-

ний 

неорганиче-

ских реакти-

вах, раство-

рителях и 

химической 

посуде; но-

менклатуре 

неорганиче-

ских соеди-

нений 

творители и 

химическую 

посуду; номен-

клатуру неорга-

нических соеди-

нений, но до-

пускает значи-

тельные ошибки 

химическую 

посуду; номен-

клатуру неорга-

нических соеди-

нений, но до-

пускает незна-

чительные 

ошибки 

химическую 

посуду; номен-

клатуру неорга-

нических со-

единений 

тестиро-

вание; 

письмен-

ные отве-

ты на 

вопросы; 

устный 

опрос 

(вопросы 

для само-

контроля) 

лабора-

торные 

работы; 

контроль-

ные рабо-

ты; 

собеседо-

вание 

Второй 

этап 

 

 

Уметь: исполь-

зовать основ-

ные неоргани-

ческие реакти-

вы, растворите-

лями и химиче-

скую посуду 

Не умеет Умеет ча-

стично ис-

пользовать 

основные 

неорганиче-

ские реакти-

вы, раствори-

телями и 

химическую 

посуду 

Умеет использо-

вать основные 

неорганические 

реактивы, рас-

творителями и 

химическую 

посуду, но до-

пускает значи-

тельные ошибки 

Умеет исполь-

зовать основные 

неорганические 

реактивы, рас-

творителями и 

химическую 

посуду, но до-

пускает незна-

чительные 

ошибки 

Уверенно ис-

пользует основ-

ные неоргани-

ческие реакти-

вы, растворите-

ли и химиче-

скую посуду 

лабора-

торные 

работы 

Третий 

этап 

 

 

Владеть: ос-

новными при-

емами и тех-

никой выпол-

нения экспе-

риментов по 

общей химии; 

взвешивания, 

титрования 

растворов, 

измерения 

различных 

физико-

химических 

свойств ве-

ществ 

Не владеет Владеет ча-

стично ос-

новными 

приемами и 

техникой 

выполнения 

эксперимен-

тов по общей 

химии; взве-

шивания, 

титрования 

растворов, 

измерения 

различных 

физико-

химических 

свойств ве-

ществ 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой вы-

полнения экспе-

риментов по 

общей химии; 

взвешивания, 

титрования 

растворов, из-

мерения различ-

ных физико-

химических 

свойств ве-

ществ, но до-

пускает значи-

тельные ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой 

выполнения 

экспериментов 

по общей хи-

мии; взвешива-

ния, титрования 

растворов, из-

мерения различ-

ных физико-

химических 

свойств ве-

ществ, но до-

пускает незна-

чительные 

ошибки 

Владеет основ-

ными приемами 

и техникой 

выполнения 

экспериментов 

по общей хи-

мии; взвешива-

ния, титрования 

растворов, из-

мерения раз-

личных физико-

химических 

свойств веществ 

лабора-

торные 

работы 

 

 
4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методи-

ческие материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Этапы 

освоения 

Результаты обучения Компетенция Оценочные средства 
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1-й этап 

 

Знания 

Знать: основы химической термодина-

мики, теории растворов, кинематику и 

механизм химических реакций, строе-

ние атома, теорию химической связи и 

конденсированного состояния вещества, 

основы химии твердого тела,  

 химические свойства основных классов 

химических соединений и методы их 

получения, химию элементов, физиче-

ские и химические свойства простых и 

сложных неорганических веществ, ха-

рактеризующих свойства основных 

газообразных, жидких и твердых отхо-

дов и реагентов для обезвреживания и 

утилизации отходов 

ОК-7 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Знать: основные понятия о взаимосвязи 

состава, структуры, свойств и реакци-

онной способности химических ве-

ществ; о методах предсказания возмож-

ности протекания химических реакций 

ОПК-1 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Знать: основные понятия о тепловых 

эффектах химических реакций, скоро-

сти их протекания, химическом равно-

весии и способах его смещения, об 

электрохимических и коррозионных 

процессах 

ОПК-2 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Знать: основные неорганические реак-

тивы, растворители и химическую по-

суду; номенклатуру неорганических 

соединений 

ПК-2 Контролтная работа,  

коллоквиум 

2-й этап 

 

Умения 

Уметь: использовать знания, умения и 

навыки в области теории и практики 

общей химии для освоения теоретиче-

ских основ и методов исследований в 

области химической технологии, нефте-

химии и биотехнологии, самостоятельно 

повышать свой уровень знаний; само-

стоятельно работать с учебной и спра-

вочной литературой по общей химии 

ОК-7 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Уметь: готовить растворы с заданной 

концентрацией растворенных веществ 

ОПК-1 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Уметь: рассчитывать основные энерге-

тические характеристики химических 

процессов; прогнозировать возможность 

образования осадков при смешивании 

растворов с известной концентрацией 

растворенных веществ 

ОПК-2 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Уметь: использовать основные неорга-

нические реактивы, растворителями и 

химическую посуду 

ПК-2 Контролтная работа,  

коллоквиум 

3-й этап 

 

Владеть навыками 

Владеть: профессионально профилиро-

ванными знаниями и практическими 

навыками в области общей химии, про-

фессионально профилированными зна-

ниями и практическими навыками в 

области общей химии 

ОК-7 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Владеть: способами хранения и обра-

ботки научных результатов 

ОПК-1 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Владеть: основными приемами и техни-

кой выполнения экспериментов по об-

щей химии 

ОПК-2 Контролтная работа,  

коллоквиум 

Владеть: основными приемами и техни-

кой выполнения экспериментов по об-

щей химии; взвешивания, титрования 

растворов, измерения различных физи-

ко-химических свойств веществ 

ПК-2 Контролтная работа,  

коллоквиум 
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4.2.1. Пример контрольной работы 

Вариант 1 

1. Вычислите молекулярную массу вещества, если 5,8 л его при температуре 17º С 

и давлении 152 кПа имеют массу 11г. Какова плотность этого газа по водороду и по воз-

духу? 

2. Атом химического элемента имеет массовое число 22. Строение внешнего элек-

тронного слоя атома 3s1. Сколько протонов и нейтронов содержит ядро этого атома? При-

ведите примеры веществ, содержащих этот химический элемент. 

3. Рассчитайте изменение стандартных термодинамических функций (ΔН, S, G) 

в реакции разложения хлорида аммония на хлористый водород и аммиак и сделайте вывод 

о прочности или непрочности хлорида аммония. Напишите уравнение константы равнове-

сия образования этой соли. 

4. Сколько граммов растворенного вещества содержится в 1,5 л нитрата кобальта 

(II) концентрации СМ = 0,2 моль/л? 

5. Составьте ионное уравнение из молекулярного и молекулярное из ионного: 

Zn(OH)2 + NaOH → 

BaCO3 + H
+
 → 

6. Напишите уравнения реакций гидролиза в ионной и молекулярной формах и 

укажите характер среды растворов этих солей: FeSO4 и Na3РО4. Как повлияет на гидро-

лиз прибавление щелочи? 

7. Чему равна сумма коэффициентов перед формулами веществ правой части урав-

нения реакции 

FeO + Br2 + Н2SO4 → (Fe
+3

) + … 

Критерии оценивания: 

 

Подготовленная и оформленная в соответствии с требованиями контрольная работа 

оценивается по следующим критериям: 

- знания и умения на уровне требований стандарта данной дисциплины: знание фак-

тического материала, усвоение общих понятий; 

-  

Критерии оценки (в баллах):  

- 8-10 баллов выставляется студенту, если обучающийся самостоятельно и правильно ре-

шил учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и аргументи-

ровано излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 

- 5-7 баллов выставляется студенту, если обучающийся самостоятельно и в основном пра-

вильно решил учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно и 

аргументировано излагал свое решение, используя профессиональные понятия. 
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- 2-4 балла выставляется студенту, если обучающийся в основном решил учебно-

профессиональную задачу, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал свое 

решение, используя в основном профессиональные понятия. 

- 0-2 балла выставляется студенту, если обучающийся не решил учебно-

профессиональную задачу. 

 

4.2.2. Примеры задач  

1. Сколько граммов октагидрата гидроксида бария надо добавить к 100мл 40%-ного 

раствора серной кислоты (плотность 1,30г∙см
-3

), чтобы получить 10%-ный раствор серной 

кислоты? 

2. Сколько граммов дигитрата хлорида бария ВаCl2∙2H2O надо добавить к 100мл 

40%-ного раствора серной кислоты (плотность 1,30г∙см
-3

), чтобы получить10%-ный рас-

твор хлорида бария. 

3. При растворении серебра в 60%-ном растворе HNO3 концентрация кислоты 

уменьшилась до 55%. Затем к полученному раствору добавили равное по массе нитрата 

серебра количество хлорида натрия. Осадок отфильтровали. Определите концентрацию 

солей в фильтрате. 

4. Сколько миллилитров 35%-ного раствора NH3 (плотность 0,88) следует добавить 

к 400мл 15%-ного раствора NH3 (плотность 0,94) для получения 25%-ного раствора? 

5. Для нейтрализации некоторого количества HCl оказалось достаточно прибавить 

25мл 4,5%-ного раствора NaOH (плотность 1,05). Сколько граммов AgCl получится из та-

кого же количества кислоты при добавлении AgNO3? 

6. При 0ºС предельная растворимость AgNO3 составляет 122 г. Вычислите массо-

вую долю AgNO3 в растворе, насыщенном при 0ºС. 

7. Сколько миллилитров 54%-ного раствора HNO3 (плотность 1,34) следует доба-

вить к 1л воды для получения раствора, содержащего 5% HNO3? 

 

4.2.3. Вопросы к экзамену 

1. Развитие представлений о строении атома. Теория Бора. Волновая теория атома. 

Двойственная природа электрона. Понятие об электронном облаке. Электронная плот-

ность. Радиус атома. 

2. Порядок заполнения атомных орбиталей в атомах. Принцип Паули. Правило 

Хунда. Правило наименьшей энергии. Строение электронных оболочек элементов. 

3. Уравнение Шредингера. Квантовые числа как характеристика состояния элек-

трона в атоме.s - p –, d – и f – электроны. Понятия энергетического уровня, подуровня, 

электронного слоя, электронной оболочки, атомной орбитали. 
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4.Сродство к электрону. Изменение величин сродства к электрону по периодам и 

группам. Электроотрицательность элементов по Полингу и Малликену. Изменение вели-

чин электроотрицательности по периодам и группам. 

5. Современная формулировка Периодического закона. Структура периодической 

системы и ее связь с электронной структурой атомов. Периодичность в изменении элек-

тронной конфигурации атомов. Периоды и группы. Периодичность в изменении величин 

радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности атомов. 

Диагональное сходство. Вторичная периодичность.  

6. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия и ее изменение при химиче-

ских и фазовых превращениях. Понятие об энтальпии. Стандартная энтальпия. Закон Гес-

са. Влияние температуры на изменение энтальпии реакции. Термохимические расчеты, 

основанные на законе Гесса.  

7. Второй закон термодинамики. Энтропия. Зависимость энтропии от температуры. 

Стандартная энтропия. Изменение энтропии при фазовых переходах и химических реак-

циях. Критерий самопроизвольного протекания процессов в изолированных и открытых 

системах. 

8. Энергия Гиббса и энергия Гельмгольца. Возможность протекания реакции. 

Уравнение состояния. 

9. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Прин-

цип Ле – Шателье. 

10. Понятие о природе химической связи. Характеристики химической связи: энер-

гия, длина, полярность.  

11. Ковалентная связь. Основные свойства ковалентной связи. 

12. Ионная связь. Ионный радиус.  

13. Металлическая связьПонятие о зонной теории твердого тела. Металлы. Полу-

проводники и диэлектрики. 

14. Водородная связь. Понятие об электронодефицитных связях. Строение дибора-

на. 

15. Основные типы химической связи: силы Ван-дер-Ваальса.  

16. Концепция гибридизации атомных орбиталей и пространственное расположе-

ние молекул. Типы гибридизации. Гибридизация с участием неподеленных пар электро-

нов. Пространственная конфигурация молекул и ионов с неподеленными электронными 

парами. 
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17. Теория молекулярных орбиталей (МО). Основные положения. Связывающие и 

разрыхляющие орбитали. Примеры МО двухатомных молекул элементов второго перио-

да.  

18. Составить энергетические диаграммы МО частиц:  

C2
+
 и C2, N2

+
 и N2, O2

+
 и O2, F2

+
 и F2

-
, ВеО

+
 и ВеО, BО и BО

-
, СО

+
 и СО, NО

-
 и NО, 

ОF
-
 и OF, BN

+
 и BN, CF

+
 и CF. 

Сравнить кратности, энергии связей и магнитные свойства. 

19. Растворы. Способы выражения состава растворов: массовая доля, молярность, 

нормальность, моляльность, молярная доля. 

20. Электролитическая диссоциация. Механизм диссоциации. Амфотерные гидрок-

сиды. Современная трактовка амфотерности гидроксидов металлов. 

21. Коллигативные свойства растворов электролитов и неэлектролитов: давление 

насыщенного пара раствора.  

22. Коллигативные свойства растворов электролитов и неэлектролитов: Повыше-

ние температуры кипения и понижение температуры плавления растворов. Изотонический 

коэффициент, степень и константа диссоциации. 

23. Коллигативные свойства растворов электролитов и неэлектролитов: осмос и 

осмотическое давление.  

24. Скорость химической реакции, ее зависимость от природы и концентрации реа-

гентов. Порядок и молекулярность реакции. 

25. Скорость химической реакции, ее зависимость от температуры. Энергия акти-

вации. Переходное состояние и активированный комплекс. Уравнение Аррениуса. 

 

Пример экзаменационного билета 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Башкирский государственный университет» 

Инженерный факультет  

Кафедра «Технической химии и материаловедения» 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине «Общая химия» 

Направление «Химия, физика и механика материалов» 

Направленность (профиль) программы подготовки –  

"Современные материалы для медицины и промышленности" 
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1. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия и ее изменение при химических и 

фазовых превращениях. Понятие об энтальпии. Стандартная энтальпия. Закон Гесса. Вли-

яние температуры на изменение энтальпии реакции. 

2. Составить энергетические диаграммы МО частиц: СО
+
 и СО. Сравнить кратности, энер-

гии связей и магнитные свойства. 

3. Задача. Сколько граммов октагидрата гидроксида бария надо добавить к 100мл 40%-

ного раствора серной кислоты (плотность 1,30г∙см
-3

), чтобы получить 10%-ный раствор 

серной кислоты? 

 

Утверждено на заседании кафедры 28 августа 2018 г., протокол № 1 

                                                                    

 Заведующий кафедрой_______________________    Мухамедзянова А. А. 

 

Критерии оценки (в баллах):  

- 25-30 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы 

на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных воз-

можностей, терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания 

при выполнении практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополни-

тельные вопросы. Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и 

ошибок;  

- 17-24 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретиче-

ские вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При отве-

те на дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении прак-

тической части работы допущены несущественные ошибки;  

- 10-16 баллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студен-

том допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика 

и полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных ме-

тодов. Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. 

Имеются принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не ре-

шил задачу или при решении допущены грубые ошибки;  

- 1-10 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свиде-

тельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обна-

руживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении прак-

тических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 
4.2.4. Темы рефератов, докладов, сообщений по дисциплине «Общая химия» 

 

1. История развития Периодической системы Менделеева Д.И. 

2. Основные начала термодинамики  

3. Индикаторы. 

4. Теория диссоциации Аррениуса. 

5. Гидролиз солей 

6. Строение атома. 

7. Теория молекулярных орбиталей. 

 

Критерии оценки (в баллах):  
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- 8-10 баллов выставляется студенту, если раскрыта суть рассматриваемого аспекта 

и причина его рассмотрения; описание существующих для данного аспекта проблем и 

предлагаемые пути их решения; доклад имеет презентацию; соблюден регламент при 

представлении доклада; представление, а не чтение материала; использованы норматив-

ные, монографические и периодические источники литературы; четкость дикции; пра-

вильность и своевременность ответов на вопросы; оформление доклада в соответствии с 

требованиями сдача его преподавателю;  

- 5-7 баллов выставляется студенту, если не выполнены любые два из вышеуказан-

ных условий;  

- 2-4 баллов выставляется студенту, если не выполнены любые четыре из вышеука-

занных условий;  

- 0-1 баллов выставляется студенту, если не выполнены любых шесть из указанных 

условий 

 

4.3 Рейтинг-план дисциплины 

Приложение 2 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы для освоения дисциплины 

Основная литература 

1. Ахметов Н.С. «Общая и неорганическая химия», М.: Изд-во «Лань», 2014 г., 745 

с. /e.lanbook.com/book/107904 

2. Мифтахова Н.Ш., Петрова Т.П., Рахматуллина И.Ф., Зикичева Т.Т. «Общая и не-

органическая химия», Казань, КНИТУ, 2013 г., 184 с./ e.lanbook.com/book/73333 

3. Ахметов Н.С. «Лабораторные и семинарские занятия по общей и неорганической 

химии», М.: «Лань», 2014 г./ e.lanbook.com/book/50685 

 

Дополнительная литература 

4. Павлов Н.Н. Общая и неорганическая химия, М., Лань, 2011, 496 с./ 

e.lanbook.com/book/4034 

5. Третьяков Ю.Д., Мартыненко Л.И. «Практикум по общей химии», М.: МГУ, 

2005 г. 

6. Гольбрайх З. Е. «Сборник задач и упражнений по химии», М.: «Астрель», 2006 г. 

7. Мухамедзянова А.А., Практикум по общей химии.- Уфа: РИЦ БашГУ, 2010 - 79с. 

 

 5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет» и программного обеспечения , необходимых для освоения дисциплины  

1.chemistry-chemists.com,  

2. window.edu.ru;  

3. nsportal.ru;  

4. himgos.ru;  

5. BankReferatov.ru 

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQb4iND2fUWLGvv-j8lMFOwWQCPV_EQqt8&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1Ldmtxa0kzem1sTy1LSFF6THk0WE00MVNzU1kzUkR6YVVYSnVmMXZ1eElLeTR3d0xYMzc2enY1ZWJpcUw3Y2h5QkZIblV0aWtLTUpUdU5EdElJZ2pMMUhuV1k&b64e=2&sign=b003d1920a7dd605b01bb02c99d337fe&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957935415&mc=5.598494490226186
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQ4s-k4ou9ZBQhXTNbXW1CEZAna9ZUKznV&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxdXg3NzQxMzEyQldBS28xSkVVdDNneWp5Z19XU1gwd09PX0tpOHdUVDBhQS00NFZCajFTV0QtaDV5NlRvejRpWHpNOGx0RHB0LUZG&b64e=2&sign=0f8b92ffcde4027d8597114f0dbf2fa1&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957826415&mc=5.7179671349137875
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdK36K8R-3EBWXJ0aR4KoyxnsLMaOeOxWx3YpSwJNGv0X5kjTMIDHm7oAsGmQnU1sp&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1Ldmtxc3Q2MzdXOFJ0SHVmRGQ5a19hZElRTGRDMm42by1uem9IdWF2bktvNDNTRmdPa1ZsZlRWd1Q2STh1cjlPVk10Ym9kcUx1dkZ4ZTdn&b64e=2&sign=4729f8c48ab95433e3e01855add0351f&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957982385&mc=5.500692799450524
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=958.XtH-20xIbgb8c6jBPBhYsFLIK4hz4MQQE9o6rxrBOkKiX1DjGxtnNOSaNu_k09IzcsSM2xq2uG6n4uoFWLTqo-SmtxF6qVMmOe9m9k7G-yckYldJA6W1cyX7KvicQlYfl1LWZ4IhPvTDXw3hDNryYP2r5CFBrZwlxVnY5nb5RovEOoTV7WjhKNYGA_pwabD_.dfeab29851e4b45fe4710be7a35964e603983985&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQAR8Q-aFV_NRSQvvW8wdo_bZ6NXaETHvi&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxcWhsbHhnWkFVWjVicWtNZjctcjB0M2ZPVldjWjhLUjhmZm1HQmJFMlo4ZlBzX2JqckJwMkxBdkVIcFhMRExsVGd6X0ZnczMwVV9G&b64e=2&sign=5aa1d26ccb208b0f82ce8678b841bc36&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOFmFqfHlZSenLgKTa4wUr5UBG67E4UFuccVXkT1X9WMDfNwPFw_5f6GSXguf8BIFth72512uAUw1w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSwdIJeE7193rleShWnTOLp64UmvBxkS6VN1DNcLTGX7D5qiqLVOm3Wd6uuVsuSe1smeZ9rJnqEVRwmAhHrtC8ITSdQOJIg3daSzXVe9SIOWYmQra5UF9xLB2MBIYJsbPJ90vrAfPgh1quD9RK2NscTEdXRA1QhZahKQQGGHzc6z-ExM7P_W_G4sWG3KbctNZANxoSa8goyOxlJt8yk_c63bmDZiFXrn2V-hMXeLz84wD4aiv5ThR6AWeDq0h_WD5oK5azF0ejUq3cS4IRem_ppIPKufgKLerWrdzL-SSVfejqLb2fV3Tipq3Fq4bF0hbkWnlznEwoGVLRwb8JyjOkJAfjDw2tW7F4qCqyjG18MVIvYVAGvw34Wygo53WvT72us1Xa8IsahpK2i6J7sMO0Uy5w7L6RXnQpPjBCzMkFPNnqdZdllvw8ABcD1xzFcTCBfRIQu7khRC2SAK_RRbJiXWweLJUiHvJ9vRsObGOeCAnXKao03Li2tHAUcB4botTkfTSOg0sNR8HpbRfmPHf6pC72cXgrHPgUmXWHh998JBceGVU-fPxoNWnejOjgQLAu_FNW4Uv3TjPwst9g9BAc8gx4LU3uqd8_mT4P4NBYZ4Y99elDDuDeqvm9Drrjugh4B-tMYfhClq19DMcrZZzNK8viLzXIEGqgAql-Y4KxUCc4bPeueL5ed4wIi75QrShr3Qg5TzsBZnHyPPuuzUf0IQ&l10n=ru&cts=1454958049969&mc=5.494224768099014
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=958.XtH-20xIbgb8c6jBPBhYsFLIK4hz4MQQE9o6rxrBOkKiX1DjGxtnNOSaNu_k09IzcsSM2xq2uG6n4uoFWLTqo-SmtxF6qVMmOe9m9k7G-yckYldJA6W1cyX7KvicQlYfl1LWZ4IhPvTDXw3hDNryYP2r5CFBrZwlxVnY5nb5RovEOoTV7WjhKNYGA_pwabD_.dfeab29851e4b45fe4710be7a35964e603983985&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtIOJU2Qw4v_YpdRO_CZ2qnc5SDhMnGSRqE847ZBbHkKa&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxaEhSTTBxQTRlZVYxTGxBZXhNejBBTWVGT2VSMW4yVXpnQjRxQ2hZcVpRcXVWZmFGc0dKTlhMVF81UWJJdk9zc1FNdjJDLTYtaXVMMWgyQmdCQ1lrUlk&b64e=2&sign=74b68077ab3ae138f54ba05ba8f6e8da&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOFmFqfHlZSenLgKTa4wUr5UBG67E4UFuccVXkT1X9WMDfNwPFw_5f6GSXguf8BIFth72512uAUw1w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSwdIJeE7193rleShWnTOLp64UmvBxkS6VN1DNcLTGX7D5qiqLVOm3Wd6uuVsuSe1smeZ9rJnqEVRwmAhHrtC8ITSdQOJIg3daSzXVe9SIOWYmQra5UF9xLB2MBIYJsbPJ90vrAfPgh1quD9RK2NscTEdXRA1QhZahKQQGGHzc6z-ExM7P_W_G4sWG3KbctNZANxoSa8goyOxlJt8yk_c63bmDZiFXrn2V-hMXeLz84wD4aiv5ThR6AWeDq0h_WD5oK5azF0ejUq3cS4IRem_ppIPKufgKLerWrdzL-SSVfejqLb2fV3Tipq3Fq4bF0hbkWnlznEwoGVLRwb8JyjOkJAfjDw2tW7F4qCqyjG18MVIvYVAGvw34Wygo53WvT72us1Xa8IsahpK2i6J7sMO0Uy5w7L6RXnQpPjBCzMkFPNnqdZdllvw8ABcD1xzFcTCBfRIQu7khRC2SAK_RRbJiXWweLJUiHvJ9vRsObGOeCAnXKao03Li2tHAUcB4botTkfTSOg0sNR8HpbRfmPHf6pC72cXgrHPgUmXWHh998JBceGVU-fPxoNWnejOjgQLAu_FNW4Uv3TjPwst9g9BAc8gx4LU3uqd8_mT4P4NBYZ4Y99elDDuDeqvm9Drrjugh4B-tMYfhClq19DMcrZZzNK8viLzXIEGqgAql-Y4KxUCc4bPeueL5ed4wIi75QrShr3Qg5TzsBZnHyPPuuzUf0IQ&l10n=ru&cts=1454958189077&mc=5.448919172149469
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6. Материально–техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине «Общая химия»  

Наименование специализирован-

ных аудиторий, кабинетов, лабо-

раторий 

Вид занятий Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

1 2 3 

Учебная аудитория для проведе-

ния занятий лекционного типа  

Учебная аудитория № 208 (Учебный 

корпус, по адресу: 450078, Республика 

Башкортостан, г. Уфа, Кировский р-н, ул. 

Мингажева, д. 100) 

лекции Аудитория №  208 

Учебная мебель,  доска, 

Проектор Nec M361X(M361XG) LCD 

3600Lm XGA (1024x768) 3000:1, 

экран ScreenMedia Economy-P 1:1 

180x180см Matte White, 

аудиосистема, ноутбук Samsung 

ПО 

1. Windows 8 Russian. Windows Profes-

sional 8 Russian Upgrade. Договор № 

104 от 17.06.2013 г. Лицензии бессроч-

ные 

2. Microsoft Office Standard 2013 

Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 

г. Лицензии бессрочные 

Учебная аудитория для проведе-

ния групповых и индивидуальных 

консультаций:  

Учебная аудитория № 208 (Учебный 

корпус, по адресу: 450078, Республика 

Башкортостан, г. Уфа, Кировский р-н, ул. 

Мингажева, д. 100) 

Групповые и ин-

дивидуальные 

консультации 

Учебная аудитория для проведе-

ния занятий семинарского типа 

Учебные аудитории №№ 504, 505  

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Рес-

публика Башкортостан, г. Уфа, Кировский 

р-н, ул. Мингажева, д. 100) 
 

семинарские  

занятия,  

лабораторные 

работы 

Аудитория № 504. 

Лабораторная мебель, учебно-

наглядные пособия, доска, 

Шкаф вытяжной химический,  

 весы ВК-600, колбонагреватель ПЭ-

4120М,   

 озонатор ТЛ-5К,  

сушильный шкаф,  

лабораторная посуда, лабораторные 

штативы 

Аудитория № 505. 

Лабораторная мебель, учебно-

наглядные пособия, доска, 

 шкаф вытяжной химический, аквади-

стиллятор, 

 установки для перегонки и кристалли-

зации,  

прибор  для электролиза,   

лабораторные регуляторы напряжения 

колбонагреватели ПЭ-4120,    

магнитная мешалка ES-6120, 14,  

 поляриметр портативный П-161 М,  

 рефрактометр ИРФ-470 (1,3-1,52),  

 ультратермостат MLW, инв. № 

000001101042459 

устройство для сушки посуды ПЭ-

2000,  

лабораторная посуда, лабораторные 

штативы  
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Учебная аудитория для проведе-

ния текущего контроля и про-

межуточной аттестации  
Компьютерный класс №403  

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Рес-

публика Башкортостан, г. Уфа, Кировский 

р-н, ул. Мингажева, д. 100) 
 

текущий кон-

троль и проме-

жуточная атте-

стация 

Аудитория № 403 

Учебная мебель,  доска, 
коммутатор НР V1410-24G, 
персональный компьютер в комплекте 

Lenovo ThinkCentre All-In-One - 12 шт. 
персональный компьютер Моноблок 

баребон ECS G11-21ENS6B 21.5 

G870/2GDDR31333/320G 

SATA/DVD+RW -12 шт., 
сервер №2 Depo Storm1350Q1, 
коммутатор Heewlett Packard НР 

V1410-8 G 

 

Программное обеспечение: 

1. Система дистанционного обучения 

БашГУ (СДО БашГУ) на базе Moodle. 

2. Пакет офисных приложений профес-

сионального 

уровня OfficeProfessionalPlus 2013 Russ

ianOLPNLAcademicEdition № 03011000

03613000104-1 от 17.06.2013 г. 

3. Серверная операционная 

система Windows Server Standard 2012 

Russian OLP NL AcademicEdition 2Proc 

№ 0301100003613000104-1 от 

17.06.2013 г. 

4. Операционная система для персо-

нального компьютера Win SL & Rus-

sian OLP NL AcademicEdition Legaliza-

tion GetGemuine 

№ 0301100003613000104-1 от 

17.06.2013 г. 

5. Обновление операционной системы 

для персонального 

компьютера WindowsProfessional 8 Rus

sianUpgradeOLPNLAcademicEdition№ 0

301100003613000104-1 от 17.06.2013 г. 

6. Desktop Education ALNG LicSAPk 

OLVS E 1Y Academic Enterprise 

№ 0301100003613000104-1 от 

17.06.2013 г. 

Помещения для самостоятель-

ной работы: 

 библиотека, аудитория № 201 

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Рес-

публика Башкортостан, г. Уфа, Кировский 

р-н, ул. Мингажева, д. 100)  

библиотека, аудитория № 201 
Физмат корпус - учебное, по адресу: 

450076, Республика Башкортостан, г. Уфа, 

Кировский р-н, ул.  Заки Валиди, д. 32 

Самостоятельная 

подготовка к 

практическим 

занятиям, колло-

квиумам, кон-

трольным рабо-

там 

Аудитория № 201  

(учебный корпус Мигажева, 100) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мыш

ь  

ПК в компл. Фермо Intel  

Intel 

РentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мыш

ь 

ПО 

1. Windows 8 Russian. Windows Profes-

sional 8 Russian Upgrade. Договор № 

104 от 17.06.2013 г. Лицензии бессроч-

ные 

2. Microsoft Office Standard 2013 

Russian. Договор № 114 от 12.11.2014 

г. Лицензии бессрочные 

Аудитория № 201  

(физмат-корпус – учебное) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мыш

ь -50 шт. 

ПК в компл. Фермо Intel. Фермо Intel  
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Моноблок №1 Фермо AMD A8-5500 – 

50 шт. 
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Приложение №1 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ИНЖЕНЕРНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины Общая химия на I семестр 

очная форма обучения 

 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3/108 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем:  

лекций 18 

практических/ семинарских  

лабораторных 18 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся 

с преподавателем) (ФКР) 1,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 45 

Учебных часов на подготовку к экзаме-

ну/зачету/дифференцированному зачету (контроль) 25,8 

 

 Форма контроля: Экзамен I семестр 
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: лек-

ции, практические занятия, семи-

нарские занятия, лабораторные ра-

боты, самостоятельная работа и 

трудоемкость (в часах) 

Основная и  

дополнительная  

литература,  

рекомендуемая  

студентам  

(номера из списка) 

Задания  

по самостоя-

тельной работе 

студентов  

Форма текущего 

контроля  

успеваемости  

(коллоквиумы,  

контрольные  

работы, компью-

терные тесты и т.п.) ЛК 
ПР/ 

СЕМ 
ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Химия как система знаний о веще-

ствах и их превращениях. Предмет и 

задачи химии. Основные задачи со-

временной химии 

2  2 2 №2, т.1, с .19-21 №5, с.7-10  

2. Развитие представлений о строении 

атома. Уравнение Шредингера. По-

нятие о квантовых числах. Принцип 

Паули. Правило Хунда. Понятия: ор-

битальный радиус и энергия иониза-

ции атома, сродство к электрону и 

электроотрицательность. 

 

2  2 7,5 №1.т.1, с.16-71 №4, с.7-86 

№6, с.68-71 

 

3. Структура периодической системы и 

ее связь с электронной структурой 

атомов. Периодичность в изменении 

электронной конфигурации атомов. 

Периоды и группы. Периодичность в 

изменении свойств элементов. Вер-

тикальные, горизонтальные и диаго-

нальные аналогии в Периодической 

системе 

2  2 7,5 №3, т.1,  

с.119-148 

№4, с.10-12 

№6, с.287-303 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 Понятие о природе химической связи. 

Основные типы химической связи: кова-

лентная, ионная, металлическая. Основ-

ные положения метода валентной связи. 

Основные понятия о методе молекуляр-

ных орбиталей (ММО). Водородная 

связь. Ван-дер-ваальсовы силы. Атомные, 

ионные и ковалентные радиусы 

 

2  2 6 
№3, 

т.1,  

с.149-

175 

№4, с.12-14 

№6, с.71-75 

 

5 Растворы. Процессы растворения. Спосо-

бы выражения состава растворов. Произ-

ведение растворимости. Фазовые равно-

весия, основные понятия. Правило фаз. 

Диаграмма состояния воды. Коллигатив-

ные свойства растворов неэлектролитов. 

Изотонический коэффициент, степень и 

константа диссоциации. Идеальные и не-

идеальные растворы. Кислотно-основное 

равновесие, понятия «кислота» и «осно-

вание». Классическая теория Аррениуса 

и ее ограничения. Основные положения 

теории Бренстеда, сопряженные пары 

кислот и оснований. Автопротолиз воды. 

Константа протолитического равновесия. 

Электрохимические свойства растворов. 

Электродные потенциал. Окислительно-

восстановительные реакции. Ряд напря-

жений. Уравнение Нернста. Ряды Лати-

мера. Электролиз. Электрохимические 

источники энергии 

4  4 6 №3, 

с.59-

95 

№4, с.27-30 

№5,с. 33-36 

№6, с.134-

137 

№9,с. 222-

269 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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6 Законы химической термодинамики. Основные по-

нятия. Первый закон термодинамики. Внутренняя 

энергия и ее изменения при химических и фазовых 

превращениях. Теплота и работа различного рода. 

Энтальпия. Стандартное состояние и стандартные 

теплоты химических реакций. Теплота и энтальпия 

образования. 

2  2 6 №3, с.9-25 №4, с.30-32 

№6,с.101-106 

 

7 Закон Гесса. Теплоемкость. Температурная зависи-

мость теплоемкости и энтальпии. Второй закон 

термодинамики. Энтропия. Зависимость энтропии 

от температуры. Стандартная энтропия. Изменение 

энтропии при фазовых переходах и химических ре-

акциях. Энергия Гиббса и энергия Гельмгольца. 

Уравнение состояния. Химический потенциал и ак-

тивность. Обратимость химических реакций. Кон-

станта химического равновесия как мера глубины 

протекания процессов. 

2  2 6 №3, т.1, 

с.13-45 

№6,с.101-112  

8 Скорость химических реакций, ее зависимость от 

природы и концентрации реагентов, температуры. 

Порядок и молекулярность реакции. Константа 

скорости и ее зависимость от температуры. Урав-

нение Аррениуса. Энергия Активации. Механизм и 

кинетика реакций в гомогенных и гетерогенных си-

стемах. Цепные и колебательные реакции. Катализ. 

2  2 6 №3, т.1, 

с.47-63 

№6, с.125-130  

 Всего часов: 18  18 45    
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Приложение №2 

Рейтинг-план дисциплины  

«Общая химия» 

 

Направление Химия, физика и механика материалов 

курс I, семестр I 2018 /2019 гг. 

 

Виды учебной деятельности сту-

дентов 

Балл 

за кон-

кретное 

задание 

Число за-

даний за 

семестр 

Баллы 

Минималь-

ный 

Максималь-

ный 

Модуль 1: Строение атом 

Текущий контроль:    10 

1. Аудиторная работа 1 5 0 5 

2. Тестовый контроль: коллоквиум 1 5 0 5 

Рубежный контроль:    10 

1. Письменная контрольная работа  1 0 10 

Модуль 2: Термодинамика 

Текущий контроль:    10 

1. Аудиторная работа 1 5 0 5 

2. Тестовый контроль: коллоквиум  1 2 0 5 

Рубежный контроль:     

1. Письменная контрольная работа  1 0 10 

Модуль 3  Растворы 

Текущий контроль:    15 

1. Аудиторная работа 1 5 1 5 

2. Тестовый контроль: коллоквиум 2 5 1 10 

Рубежный контроль:     

1. Письменная контрольная работа  1 0 15 

Поощрительные баллы 

1. Составление реферата  10  0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных  

занятий 
  0 –6 

2. Посещение лабораторных заня-

тий 
  0 –10 

Итоговый контроль 

1. Экзамен  30  0 30 

 

Утверждено на заседании кафедры ТХМ 

Протокол № 27 от «11» июня 2018 г. 

 

 

Зав. кафедрой ____________________ / Мухамедзянова А.А.   

 

 

Преподаватель ___________________ / Мухамедзянова А.А. 

         


