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1.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных спланируе-

мыми результатами освоения образовательной программы  

 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть сле-

дующими результатами обучения по дисциплине: 

Результаты обучения 
Формируемые 

компетенции 

Примеча-

ние 

1 2 3 4 

Знания 

Знать: основы органической и неор-

ганической химии, иметь представ-

ление о материалах и их влиянии на 

экономику, научно-технический про-

гресс, экологические проблемы, свя-

занные с производством, эксплуата-

цией и регенерацией материалов 

ОК-7 

 

Знать: современные методы синтеза, 

позволяющие работать в различных 

областях современной технологии, 

связанных с решением материало-

ведческих задач 

ПК-2 

Знать: современные методы химии, 

физики, математики, механики, био-

логии на уровне, необходимом для 

приобретения новых знаний с их 

использованием и решения задач, 

возникающих  при выполнении про-

фессиональных функций и имеющих 

естественнонаучное содержание 

ОПК-1 

Знать: современные методы экспе-

риментальной работы в областях 

неорганической, аналитической, ор-

ганической и физической химии; 

химии и физики высокомолекуляр-

ных соединений; структурной химии 

и кристаллохимии; общей физики; 

физики конденсированного состоя-

ния и механики материалов на 

уровне, необходимом для приобре-

тения новых знаний с их использо-

ванием и решения задач, возникаю-

щих  при выполнении профессио-

нальных функций и имеющих есте-

ственнонаучное содержание 

ОПК-2 

Умения 

 

 

Уметь: использовать знания, умения 

и навыки в области теории и практи-

ки химии комплексных соединений 

для освоения теоретических основ и 

методов исследований в области не-

органических материалов 

ОК-7 

 

Уметь:использоватьприборно-

аналитические навыки, позволяющие 

работать в различных областях со-

временной технологии, связанных с 

решением материаловедческих задач 

ПК-2 

Уметь: использовать знания, совре-

менных методов химии, физики, ма-

тематики, механики, биологии на 

уровне, необходимом для приобре-

тения новых знаний с их использо-

ванием и решения задач, возникаю-

щих  при выполнении профессио-

ОПК-1 
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нальных функций и имеющих есте-

ственнонаучное содержание 

Уметь: использовать практические 

навыки экспериментальной работы в 

областях неорганической, аналити-

ческой, органической и физической 

химии; химии и физики высокомоле-

кулярных соединений; структурной 

химии и кристаллохимии; общей 

физики; физики конденсированного 

состояния и механики материалов, 

позволяющие эффективно работать в 

различных экспериментальных обла-

стях наук о материалах и в совре-

менной технологии материалов 

ОПК-2 

Владения 

(навы-

ки/опыт 

деятельно-

сти) 

Владеть: навыками самостоятельно 

прорабатывать литературные источ-

ники, осуществлять интернет-поиск, 

и пр. 

ОК-7 

 

Владеть приборно-аналитическими 

навыками, позволяющими работать в 

различных областях современной 

технологии, связанных с решением 

материаловедческих задач 

ПК-2 

Владеть современными методами 

химии, физики, математики, механи-

ки, биологии на уровне, необходи-

мом для приобретения новых знаний 

с их использованием и решения за-

дач, возникающих  при выполнении 

профессиональных функций и име-

ющих естественнонаучное содержа-

ние 

ОПК-1 

Владеть профессионально профили-

рованными знаниями и практиче-

скими навыками в области химии 

комплексных соединений 

ОПК-2 

 

 
2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части – Б1.В.1.15 

Дисциплина изучается на II курсе  в I семестре. 

Целями освоения дисциплины «Химия комплексных соединений» являются овладение 

теоретическими знаниями и практическими навыками в области синтеза и анализа комплекс-

ных соединений с тем, чтобы грамотно использовать полученные знания при создании разно-

образных, в том числе и композиционных, материалов. При освоении дисциплины «Химия 

комплексных соединений»  бакалавр должен быть подготовлен к поиску и анализу литератур-

ных данных в области фундаментальной и прикладной химии комплексных соединений» с тем, 

чтобы использовать полученные базовые знания в освоении других общепрофессиональных 

дисциплин основной образовательной программы и ее вариативной части. 

Дисциплина «Химия комплексных соединений» входит в вариативную часть профессио-

нального цикла структуры Основной образовательной программы бакалавриата по направле-

нию «Химия, физика, механика материалов». Она находится в логической взаимосвязи с дру-

гими частями ООП. Используется приобретенная в результате освоения гуманитарного и соци-

ально-экономического цикла способность к обобщению научных результатов, работе с отече-
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ственными и зарубежными научными источниками, коммуникабельность при работе в коллек-

тиве. Знания, полученные при изучении дисциплин математического и естественно-научного 

цикла используются при обработке данных эксперимента. Навыки в информатике и владение 

математическим инструментом, способность использовать информационные и программные 

ресурсы применяются при решении фундаментальных задач. Дисциплина «Химия комплексных 

соединений» находится в тесной взаимосвязи с другими модулями профессионального цикла 

ООП: общей и неорганической химией, органической химией, дающей представление о строе-

нии и свойствах органических веществ, условиях их синтеза, аналитической химией, дающей 

студенту знания основ физических и физико-химических методов анализа, которые успешно 

применяются для установления структуры материалов. 

Дисциплина «Химия комплексных соединений» является базовой при освоении после-

дующих модулей, таких как «Химия высокомолекулярных соединений», «Современная физи-

ческая химия», «Органическая химия», «Современная аналитическая химия», «Структурная 

химия и кристаллохимия»,  а также ряда дисциплин вариативной части ООП и научно-

производственной практики, выполняемой в научно-исследовательских учреждениях. 

Бакалавр также должен приобрести навык в проведении научно-исследовательских ра-

бот в области химии синтетических и природных материалов, научиться анализу и обобщению 

результатов научно-исследовательских работ. При оформлении и защите, входящей в план обу-

чения курсовой работы, бакалавр должен приобрести навыки изложения научного материала, 

его систематизации, подготовки и демонстрации слайд-шоу. 

В результате освоения дисциплины «Химия комплексных соединений» 

- укрепляются и развиваются такие общекультурные компетенции как  

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

- формируются следующие общепрофессиональные  

- способность использовать современные методы химии, физики, математики, механики, 

биологии на  уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и ре-

шения задач, возникающих  при выполнении профессиональных функций и имеющих есте-

ственнонаучное содержание (ОПК-1) 

- способность использовать практические навыки экспериментальной работы в областях 

неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высоко-

молекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики кон-

денсированного состояния и  механики материалов, позволяющие эффективно работать в раз-

личных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материа-

лов (ОПК-2) 

и профессиональные компетенции 

- готовность к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, поз-

воляющих работать в различных областях современной технологии, связанных с решением ма-

териаловедческих задач (ПК-2). 

В результате освоения данной дисциплины обучающийся  

должен знать 

- основы химической термодинамики, теории растворов, кинетику и механизм химиче-

ских реакций, строение атома, теорию химической связи и конденсированного состояния веще-

ства,  

- химию элементов с основами качественного анализа, периодический закон как основу 

химической систематики, химию s- и p-элементов, переходных элементов, общие представле-

ния о металлах, токсичных и опасных неорганических веществ,  



 7 

- основные методы синтеза комплексных соединений; 

- иметь представления о материалах и их влиянии на экономику, научно-технический 

прогресс, экологические проблемы, связанные с производством, эксплуатацией и регенерацией 

материалов. 

уметь:  

- Использовать знания, умения и навыки в области теории и практики химии ком-

плексных соединений для освоения теоретических основ и методов исследований в области не-

органических материалов; 

- самостоятельно повышать свой уровень знаний; самостоятельно работать с учеб-

ной и справочной литературой по химии комплексных соединений; 

- владеть основными приемами и техникой выполнения экспериментов по химии 

комплексных соединений; 

- пользоваться основными неорганическими реактивами, растворителями и хими-

ческой посудой; 

- правильно использовать номенклатуру комплексных соединений;  

- рассчитывать основные энергетические характеристики химических процессов; 

- готовить растворы с заданной концентрацией растворенных веществ комплекс-

ных соединений; 

 владеть 

- профессионально профилированными знаниями и практическими навыками в области 

химии комплексных соединений; 

- способами хранения и обработки научных результатов 

 

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий, 

учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся) 

 

Содержание рабочей программы представлено в Приложении № 1. 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения обра-

зовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

ОК-7- способность к самоорганизации и самообразованию 

Этап, уровень 

освоения 
компетенции 

Планируемые результаты обуче-

ния 
(показатели достижения заданно-

го уровня освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

Процедуры оцени-
вания Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

 

 

Знать: основ органической и 

неорганической химии,иметь 

представлениео материалах и их 

влиянии на экономику, научно-

технический прогресс, экологи-

ческие проблемы, связанные с 

производством, эксплуатацией и 
регенерацией материалов 

В целом знает основные термины и 

законы химии комплексных соедине-

ний, но допускает значительные 

ошибки 

Знает основы химии комплекс-

ных соединений,  имеет пред-

ставление о материалах и их 

влиянии на экономику, научно-

технический прогресс, экологи-

ческие проблемы, связанные с 

производством, эксплуатацией и 
регенерацией материалов,но 

допускает незначительные ошиб-

ки 

самостоятельные 

работы, контроль-

ная работа, колло-

квиумы 

Второй этап 

 

 

Уметь: использовать знания, 

умения и навыки в области тео-

рии и практики химии комплекс-

ных соединений для освоения 

Не показывает сформированные уме-

ния в использовании знаний в области 

теории и практики химии комплекс-

ных соединений для освоения теоре-

Умеет использовать знания, 

умения и навыки в области тео-

рии и практики общей и неорга-

нической химии для освоения 

самостоятельные 

работы, контроль-

ная работа, колло-

квиумы, лабора-
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теоретических основ и методов 

исследований в области неорга-
нических материалов 

 

тических основ и методов исследова-

ний в области неорганических мате-
риалов 

Умеет применять некоторые знания в 

отдельных разделах теории и практи-

ки, но допускает ошибки  

теоретических основ и методов 

исследований в области неорга-
нических материалов, с незначи-

тельными замечаниями 

 

торные работы  

Третий этап 

 

 

Владеть: навыками самостоя-

тельно прорабатывать литератур-

ные источники, осуществлять 

интернет-поиск, и пр. 

Владеет навыками систематического 

самостоятельного прорабатыванияли-

тературных источников, осуществлять 

интернет-поиск, и пр., ориентируясь 

при этом на собственные способности 
и, при необходимости, принимая 

меры к их совершенствованию,но 

допускает значительные ошибки 

Уверенно использует навыки 

систематического самостоятель-

ного прорабатывания литератур-

ных источников, осуществлять 

интернет-поиск, и пр., ориенти-
руясь при этом на собственные 

способности и, при необходимо-

сти, принимая меры к их совер-

шенствованию, но испытывает 

небольшие трудности  

 

самостоятельные 

работы, контроль-

ная работа, колло-

квиумы, лабора-

торные работы  

 

ОПК-1 способность использовать современные методы химии, физики, математики, механики, био-

логии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возни-

кающих  при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание 

 
Этап (уровень) 

освоения ком-
петенции 

Планируемые результаты обу-

чения (показатели достижения 
заданного уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процедуры 

оценивания 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

 

 

Знать: современные методы 

химии, физики, математики, 
механики, биологии на уровне, 

необходимом для приобрете-

ния новых знаний с их исполь-
зованием и решения задач, 

возникающих  при выполнении 
профессиональных функций и 

имеющих естественнонаучное 

содержание 

В целом знает современные ме-

тоды химии, физики, математики, 
механики, биологии на уровне, 

необходимом для приобретения 

новых знаний с их использовани-
ем и решения задач, возникаю-

щих  при выполнении професси-
ональных функций и имеющих 

естественнонаучное содержание, 

но допускает значительные 
ошибки 

Знает современные методы хи-

мии, физики, математики, меха-
ники, биологии на уровне, необ-

ходимом для приобретения но-

вых знаний с их использованием 
и решения задач, возникающих  

при выполнении профессиональ-
ных функций и имеющих есте-

ственнонаучное содержание, но 

допускает незначительные ошиб-
ки 

устный опрос 

контрольные 
работы 

Второй этап 

 

 

Уметь: использовать знания, 

современных методов химии, 

физики, математики, механики, 

биологии на уровне, необходи-

мом для приобретения новых 

знаний с их использованием и 
решения задач, возникающих  

при выполнении профессио-

нальных функций и имеющих 
естественнонаучное содержа-

ние 

Умеет использовать знания, ис-

пользовать знания, современных 

методов химии, физики, матема-

тики, механики, биологии на 

уровне, необходимом для приоб-

ретения новых знаний с их ис-
пользованием и решения задач, 

возникающих  при выполнении 

профессиональных функций и 
имеющих естественнонаучное 

содержание, но допускает значи-

тельные ошибки 

Умеет использовать знания, ис-

пользовать знания, современных 

методов химии, физики, матема-

тики, механики, биологии на 

уровне, необходимом для приоб-

ретения новых знаний с их ис-
пользованием и решения задач, 

возникающих  при выполнении 

профессиональных функций и 
имеющих естественнонаучное 

содержание, но допускает незна-

чительные ошибки 

устный опрос 

контрольные 

работы 

Третий этап 

 

 

Владеть профессионально 

профилированными знаниями 

и практическими навыками в 
области химии комплексных 

соединений 

Владеет профессионально про-

филированными знаниями и 

практическими навыками в обла-
сти химии комплексных соедине-

ний, но допускает значительные 

ошибки 

Владеет профессионально про-

филированными знаниями и 

практическими навыками в обла-
сти химии комплексных соедине-

ний, но допускает незначитель-

ные ошибки 

устный опрос 

контрольные 

работы 

 

ОПК-2 способность использовать практические навыки экспериментальной работы в областях не-

органической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных со-

единений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и 

механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук 

о материалах и в современной технологии материалов 

 
Этап (уровень) 

освоения ком-

петенции 

Планируемые результаты обу-

чения (показатели достижения 

заданного уровня освоения 
компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процедуры 

оценивания 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

 

 

Знать: современные методы 

экспериментальной работы в 

областях неорганической, ана-
литической, органической и 

физической химии; химии и 

физики высокомолекулярных 
соединений; структурной хи-

мии и кристаллохимии; общей 

физики; физики конденсиро-
ванного состояния и механики 

В целом знает современные ме-

тоды экспериментальной работы 

в областях неорганической, ана-
литической, органической и фи-

зической химии; химии и физики 

высокомолекулярных соедине-
ний; структурной химии и кри-

сталлохимии; общей физики; 

физики конденсированного со-
стояния и механики материалов-

Знает современные методы со-

временные методы эксперимен-

тальной работы в областях неор-
ганической, аналитической, орга-

нической и физической химии; 

химии и физики высокомолеку-
лярных соединений; структурной 

химии и кристаллохимии; общей 

физики; физики конденсирован-
ного состояния и механики мате-

устный опрос 

контрольные 

работы 
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материаловна уровне, необхо-
димом для приобретения новых 

знаний с их использованием и 

решения задач, возникающих  
при выполнении профессио-

нальных функций и имеющих 

естественнонаучное содержа-
ние 

на уровне, необходимом для 
приобретения новых знаний с их 

использованием и решения задач, 

возникающих  при выполнении 
профессиональных функций и 

имеющих естественнонаучное 

содержание, но допускает значи-
тельные ошибки 

риаловна уровне, необходимом 
для приобретения новых знаний с 

их использованием и решения 

задач, возникающих  при выпол-
нении профессиональных функ-

ций и имеющих естественнона-

учное содержание, но допускает 
незначительные ошибки 

Второй этап 

 

 

Уметь: использовать практиче-

ские навыки эксперименталь-
ной работы в областях неорга-

нической, аналитической, ор-

ганической и физической хи-
мии; химии и физики высоко-

молекулярных соединений; 

структурной химии и кристал-
лохимии; общей физики; физи-

ки конденсированного состоя-

ния и механики материалов, 
позволяющие эффективно 

работать в различных экспери-

ментальных областях наук о 

материалах и в современной 

технологии материалов 

Умеет использовать практиче-

ские навыки экспериментальной 
работы в областях неорганиче-

ской, аналитической, органиче-

ской и физической химии; химии 
и физики высокомолекулярных 

соединений; структурной химии 

и кристаллохимии; общей физи-
ки; физики конденсированного 

состояния и механики материа-

лов, позволяющие эффективно 
работать в различных экспери-

ментальных областях наук о 

материалах и в современной 

технологии материалов, но до-

пускает значительные ошибки 

Умеет использовать практиче-

ские навыки экспериментальной 
работы в областях неорганиче-

ской, аналитической, органиче-

ской и физической химии; химии 
и физики высокомолекулярных 

соединений; структурной химии 

и кристаллохимии; общей физи-
ки; физики конденсированного 

состояния и механики материа-

лов, позволяющие эффективно 
работать в различных экспери-

ментальных областях наук о 

материалах и в современной 

технологии материалов, но до-

пускает незначительные ошибки 

устный опрос 

контрольные 
работы 

Третий этап 

 

 

Владеть профессионально 

профилированными знаниями 
и практическими навыками в 

области химии комплексных 
соединений 

Владеет профессионально про-

филированными знаниями и 
практическими навыками в обла-

сти химии комплексных соедине-
ний, но допускает значительные 

ошибки 

Владеет профессионально про-

филированными знаниями и 
практическими навыками в обла-

сти химии комплексных соедине-
ний, но допускает незначитель-

ные ошибки 

устный опрос 

контрольные 
работы 

 

ПК-2готовность к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, позволяющих 

работать в различных областях современной технологии, связанных с решением материаловедческих задач 

 
Этап (уровень) 

освоения ком-

петенции 

Планируемые результаты 

обучения (показатели 

достижения заданного 
уровня освоения компе-

тенций) 

Критерии оценивания результатов обучения Процедуры 

оценивания 

Не зачтено Зачтено 

Первый этап 

 

 

Знать: современные мето-

ды синтеза, позволяющие 
работать в различных об-

ластях современной техно-

логии, связанных с реше-
нием материаловедческих 

задач 

 

В целом знает современные методы 

экспериментальной работы в областях 
неорганической, аналитической, ор-

ганической и физической химии; 

химии и физики высокомолекулярных 
соединений; структурной химии и 

кристаллохимии; общей физики; 

физики конденсированного состояния 
и механики материаловна уровне, 

необходимом для приобретения но-

вых знаний с их использованием и 
решения задач, возникающих  при 

выполнении профессиональных 
функций и имеющих естественнона-

учное содержание, но допускает зна-

чительные ошибки 

Знает современные методы со-

временные методы эксперимен-
тальной работы в областях неор-

ганической, аналитической, орга-

нической и физической химии; 
химии и физики высокомолеку-

лярных соединений; структурной 

химии и кристаллохимии; общей 
физики; физики конденсирован-

ного состояния и механики мате-

риаловна уровне, необходимом 
для приобретения новых знаний с 

их использованием и решения 
задач, возникающих  при выпол-

нении профессиональных функ-

ций и имеющих естественнона-
учное содержание, но допускает 

незначительные ошибки 

устный опрос 

контрольные 
работы 

Второй этап 

 

 

Уметь использоватьпри-

борно-аналитические 
навыки, позволяющие 

работать в различных об-

ластях современной техно-
логии, связанных с реше-

нием материаловедческих 

задач 

 

Умеетиспользоватьприборно-

аналитические навыки, позволяющие 
работать в различных областях со-

временной технологии, связанные с 

решением материаловедческих задач, 
но допускает значительные ошибки 

Умеетиспользоватьприборно-

аналитические навыки, позволя-
ющие работать в различных об-

ластях современной технологии, 

связанные с решением материа-
ловедческих задач, но допуска-

етнезначительные ошибки 

устный опрос 

контрольные 
работы 

Третий этап 

 

 

Владеть приборно-

аналитическими навыками, 

позволяющими работать в 
различных областях со-

временной технологии, 

связанных с решением 
материаловедческих задач 

Владеет приборно-аналитическими 

навыками, позволяющими работать в 

различных областях современной 
технологии, связанных с решением 

материаловедческих задач, но допус-

кает значительные ошибки 

Владеет приборно-

аналитическими навыками, поз-

воляющими работать в различ-
ных областях современной тех-

нологии, связанных с решением 

материаловедческих задач, но 
допускает незначительные ошиб-

ки 

устный опрос 

контрольные 

работы 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические матери-

алы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятель-

ности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Этапы  

освоения 

Результаты обучения Компетенция Оценочные средства 

1-й этап 

 

Знания 

Знать: основ химии комплексных соедине-

ний,иметь представлениео материалах и их 
влиянии на экономику, научно-

технический прогресс, экологические 

проблемы, связанные с производством, 

эксплуатацией и регенерацией материалов 

ОК-7 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

Знать: современные методы химии, 

физики, математики, механики, биоло-
гии на уровне, необходимом для приоб-

ретения новых знаний с их использова-

нием и решения задач, возникающих  
при выполнении профессиональных 

функций и имеющих естественнонауч-

ное содержание 

ОПК-1 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

Знать: современные методы экспери-
ментальной работы в области химии 

комплексных соединений  необходимом 

для приобретения новых знаний с их 
использованием и решения задач, воз-

никающих  при выполнении професси-

ональных функций и имеющих есте-

ственнонаучное содержание 

ОПК-2 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

Знать: современные методы синтеза, 

позволяющие работать в различных 
областях современной технологии, 

связанных с решением материаловедче-

ских задач, современные методы препо-
давания химии и физики в общеобразо-

вательных и профессиональных образо-

вательных организациях,теоретические 
и психолого-педагогические основы 

управления процессом обучения, к 

формированию учебного материала, 
чтению лекций, проведению семинаров, 

преподаванию и руководству научно-

исследовательских работ обучающихся 

ПК-2 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

2-й этап 

 

Умения 

Уметь: использовать знания, умения и 

навыки в области теории и практики хи-

мии комплексных соединений для освое-

ния теоретических основ и методов иссле-

дований в области неорганических мате-

риалов 

ОК-7 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

Уметь: использовать знания, современ-
ных методов химии, физики, математи-

ки, механики, биологии на уровне, не-

обходимом для приобретения новых 
знаний с их использованием и решения 

задач, возникающих  при выполнении 

профессиональных функций и имеющих 
естественнонаучное содержание 

ОПК-1 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

Уметь: использовать практические 

навыки экспериментальной работы в 

областях неорганической, аналитиче-
ской, органической и физической хи-

мии; химии и физики высокомолеку-

лярных соединений; структурной химии 
и кристаллохимии; общей физики; фи-

зики конденсированного состояния и 

ОПК-2 КР, КЛ, тесты,  

реферат 
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механики материалов, позволяющие 
эффективно работать в различных экс-

периментальных областях наук о мате-

риалах и в современной технологии 
материалов 

Уметь использоватьприборно-

аналитические навыки, позволяющие 
работать в различных областях совре-

менной технологии, связанных с реше-

нием материаловедческих задач, ис-
пользоватьсовременные методы препо-

давания химии и физики в общеобразо-

вательных и профессиональных образо-
вательных организациях, теоретические 

и психолого-педагогические основы 

управления процессом обучения, к 
формированию учебного материала, 

чтению лекций, проведению семинаров, 

преподаванию и руководству научно-
исследовательских работ обучающихся 

ПК-2 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

3-й этап 

 

Владеть 

навыками 

1. Владеть: навыками самостоятельно 

прорабатывать литературные источники, 

осуществлять интернет-поиск, и пр. 

ОК-7 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

2. Владеть профессионально профили-

рованными знаниями и практическими 

навыками в области химии комплекс-

ных соединений 

ОПК-1 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

3. Владеть профессионально профили-

рованными знаниями и практическими 

навыками в области химии комплекс-

ных соединений 

ОПК-2 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

4. Владеть приборно-аналитическими 

навыками, позволяющими работать в 
различных областях современной тех-

нологии, связанных с решением матери-

аловедческих задач 
5. Владеть современными методами 

преподавания химии и физики в обще-

образовательных и профессиональных 
образовательных организаци-

ях,теоретические и психолого-
педагогические основы управления 

процессом обучения, к формированию 

учебного материала, чтению лекций, 
проведению семинаров, преподаванию 

и руководству научно-

исследовательских работ обучающихся 

ПК-2 КР, КЛ, тесты,  

реферат 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Башкирский государственный университет» 

 

Вопросы для коллоквиума №2 

по дисциплине «Химия комплексных соединений» 

1. Теории строения комплексных соединений.  

2. Достоинства и недостатки метода валентных связей (МВС).  

3. Теория кристаллического поля (ТКП). 

4. Метод молекулярных орбиталей (ММО).  

5. Спектрохимический ряд.  

6. Электроно-донорные и электроно-акцепторныелиганды.  

7. Использование ТКП и ММО для объяснения оптических и магнитных свойств комплексных 

соединений. 

 

Критерии оценки (в баллах) по сдаче коллоквиума: 
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- 5 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 

теоретические вопросы, продемонстрировал знание функциональных возможностей, термино-

логии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении практи-

ческих заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. Практиче-

ская часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;  

- 4 балла выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопро-

сы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополни-

тельные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практической части рабо-

ты допущены несущественные ошибки;  

- 3-2 балла выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом 

допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота 

ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. Теорети-

ческие вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются принци-

пиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при ре-

шении допущены грубые ошибки;  

- 0-1 балл выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельствует о 

непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается отсут-

ствие навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий. Сту-

дент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Башкирский государственный университет» 

 

Контрольная работа №1 

по дисциплине «Химия комплексных соединений»  

Вариант 1 

1. По методу валентных связей предскажите тип гибридизации атомных орбиталей комплексо-

образователя и геометрическую форму следующих парамагнитных комплексов: 

а) тетрахлороникколат (II)-ион        б) катион хлоропентаамминхрома (III) 

 

2. Используя теорию кристаллического поля, определите, будет ли диамагнитным или парамаг-

нитным следующий октаэдрический комплекс, в котором лиганд создает сильное поле: 

[Co(H2O)2(CN)4]
- 

 

3. Вычислите концентрацию ионов кадмия в 0,1 М растворе K2[Cd(CN)4], содержащем в избыт-

ке 0,1 моль KCN в литре раствора. 

 

 

Критерии оценки (в баллах) по сдаче контрольной работы 1: 

 

- 8-10 баллов выставляется студенту, если контрольная работа выполнена полностью без 

неточностей и ошибок;  

- 6-7 баллов выставляется студенту, если при выполнении контрольной работы допущены 

несущественные ошибки;  

- 3-5 баллов выставляется студенту, если он не решил задачу или при решении допущены 

грубые ошибки;  

- 0-2 балла выставляется студенту, если он не смог ответить ни на один вопрос. 
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Министерство образования и науки Российской Федерации 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования  

«Башкирский государственный университет» 

 

Инженерный факультет 

Кафедра «Технической химии и материаловедения» 

 

Итоговая контрольная работа 2 

по дисциплине «Химия комплексных соединений» 

Направление«Химия, физика и механика материалов» 

Направленность (профиль) программы подготовки –  

"Современные материалы для медицины и промышленности" 

 

1. Определите степень окисления комплексообразователя и назовите комплексные со-

единения: 

Na3[FeF6], [Cr(C6H6)2], [Ni(NH3)6]Cl2 

2. Составьте формулы комплексов: 

а) дифтородиоксоиодат(V)-ион 

б)  триоксоамидосульфат(VI)-ион 

3. По методу валентных связей предскажите тип гибридизации атомных орбиталей ком-

плексообразователя и геометрическую форму следующих парамагнитных комплексов: 

а) тетрахлорониккелат (II)-ион        б) катион хлоропентаамминхрома (III) 

4. Используя теории кристаллического поля и поля лигандов, определите, будет ли диа-

магнитным или парамагнитным следующий октаэдрический комплекс, в котором лиганд созда-

ет сильное поле: 

[Co(H2O)2(CN)4]
- 

5.Составьте уравнения ступенчатых реакций образования тетраиодомеркурат(II)- иона и 

запишите для него выражения ступенчатых констант устойчивости Кn.
 

6. Вычислите концентрацию ионов кадмия в 0,1 М растворе K2[Cd(CN)4], содержащем в 

избытке 0,1 моль KCN в литре раствора. 

 

Утверждено на заседании кафедры ТХ и М 28 августа 2018 г. протокол № 1 

 

 Заведующий кафедрой  ___________    Мухамедзянова А. А. 

 

 Критерии оценки (в баллах) за итоговую контрольную работу:  

- 16-20 баллов выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на 

все вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, терминологии, 

основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении практических 
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заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. Практическая часть 

работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;  

- 11-15 баллов выставляется студенту, если студент раскрыл в основном  вопросы, однако 

допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные вопро-

сы допущены небольшие неточности. При выполнении практической части работы допущены 

несущественные ошибки;  

 - 6-10 баллов выставляется студенту, если при ответе на вопросы студентом допущено 

несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота ответа 

страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. Теоретические 

вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются принципиальные 

ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при решении до-

пущены грубые ошибки;  

- 1-5 баллов выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы свидетельству-

ет о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. Обнаруживается 

отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении практических заданий. 

Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос. 

 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования  

«Башкирский государственный университет» 

Инженерный факультет 

Кафедра «Технической химии и материаловедения» 

 

Темы рефератов по дисциплине "Химия комплексных соединений": 

1. Химическая связь в комплексных соединениях. Теория кристаллического поля. 

2. Химическая связь в комплексных соединениях. Метод молекулярных орбиталей.  

3. Кластеры 

4. Комплексные соединения гафния и циркония. 

5. Комплексные соединения ниобия и тантала. 

6. Устойчивость комплексных соединений. 

 

Доклады и презентации могут быть выполнены по любому разделу любой темы дисци-

плины и представлены студентом на аудиторном занятии. 

Критерии оценки (в баллах) за реферат:  

- 8-10 баллов выставляется студенту, если раскрыта суть рассматриваемого аспекта и причина 

его рассмотрения; описание существующих для данного аспекта проблем и предлагаемые пути 

их решения; доклад имеет презентацию; соблюден регламент при представлении доклада; пред-

ставление, а не чтение материала; использованы нормативные, монографические и периодиче-

ские источники литературы; четкость дикции; правильность и своевременность ответов на во-

просы; оформление доклада в соответствии с требованиями сдача его преподавателю;  

-5-7 баллов выставляется студенту, если невыполнены любые два из вышеуказанных условий;  

- 3-4балла выставляется студенту, если невыполнены любые четыре из вышеуказанных усло-

вий;  

- 0-2 балла выставляется студенту, если невыполнены любых шесть из указанных условий 
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4.3.Рейтинг-план дисциплины  

Рейтинг–план дисциплины представлен в приложении 2. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Основная литература 

1. Ахметов Н.С. «Общая и неорганическая химия», М.: Изд-во «Лань», 2014 г., 745 с. 

/e.lanbook.com/book/107904 

2. Мифтахова Н.Ш., Петрова Т.П., Рахматуллина И.Ф., Зикичева Т.Т. «Общая и неорга-

ническая химия», Казань, КНИТУ, 2013 г., 184 с./ e.lanbook.com/book/73333 

3. Ахметов Н.С. «Лабораторные и семинарские занятия по общей и неорганической хи-

мии», М.: «Лань», 2014 г./ e.lanbook.com/book/50685 

 

Дополнительная литература 

4. Павлов Н.Н. Общая и неорганическая химия, М., Лань, 2011, 496 

с./e.lanbook.com/book/4034 

5. Третьяков Ю.Д., Мартыненко Л.И. «Практикум по общей химии», М.: МГУ, 2005 г. 

6. Гольбрайх З. Е. «Сборник задач и упражнений по химии», М.: «Астрель», 2006 г. 

7. Костромина Н.А., Кумок В.Н., Скорик Н.А. Химия координационных соединений. 

Учеб. М.: Высшая школа, 1990. 432 с. 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и 

программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины 

 

1. chemistry-chemists.com 

2. window.edu.ru 

3. nsportal.ru 

4. himgos.ru 

5. BankReferatov.ru 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 

Наименование специализированных 

аудиторий, кабинетов, лабораторий 

Вид занятий Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

1 2 3 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа  

Учебная аудитория № 208(Учебный 

корпус, по адресу: 450078, Республика Баш-

кортостан, г. Уфа, Кировский р-н, ул. Минга-

жева, д. 100) 

лекции Аудитория №  208 

Учебная мебель,  доска, 

Проектор NecM361X(M361XG) LCD 

3600LmXGA(1024x768) 3000:1, 

экранScreenMedia Economy-P 1:1 

180x180см Matte White, 

аудиосистема, ноутбук Samsung 

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQb4iND2fUWLGvv-j8lMFOwWQCPV_EQqt8&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1Ldmtxa0kzem1sTy1LSFF6THk0WE00MVNzU1kzUkR6YVVYSnVmMXZ1eElLeTR3d0xYMzc2enY1ZWJpcUw3Y2h5QkZIblV0aWtLTUpUdU5EdElJZ2pMMUhuV1k&b64e=2&sign=b003d1920a7dd605b01bb02c99d337fe&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957935415&mc=5.598494490226186
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQ4s-k4ou9ZBQhXTNbXW1CEZAna9ZUKznV&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxdXg3NzQxMzEyQldBS28xSkVVdDNneWp5Z19XU1gwd09PX0tpOHdUVDBhQS00NFZCajFTV0QtaDV5NlRvejRpWHpNOGx0RHB0LUZG&b64e=2&sign=0f8b92ffcde4027d8597114f0dbf2fa1&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957826415&mc=5.7179671349137875
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=948.tb9kpRRjF_0e2JLcbnGKzEEjtU2oVvXqsKKuCJFIRuAD1oWnncbxtuxegP9GfkzQUKT9cofRuUuMrhXMAS-Sbcllvw9B0lfq_AKAnZJpGKOQgB-3_P7efAoqz4qsUWlqli2irrUV96sSO0m3m0Cv4w.ced616f8165bebf04e3fbb2122655e847ee4698c&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdK36K8R-3EBWXJ0aR4KoyxnsLMaOeOxWx3YpSwJNGv0X5kjTMIDHm7oAsGmQnU1sp&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1Ldmtxc3Q2MzdXOFJ0SHVmRGQ5a19hZElRTGRDMm42by1uem9IdWF2bktvNDNTRmdPa1ZsZlRWd1Q2STh1cjlPVk10Ym9kcUx1dkZ4ZTdn&b64e=2&sign=4729f8c48ab95433e3e01855add0351f&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOGCsTsypPZW3dCUS0JFJ3mQMqpN6PjOG-ZVHDYNYylhfcYJ8b_Ncs5d0PCFCgqCfgFa_l-U74dg0w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSXabxm79LOyAoVxFl0oZs6LXZ2whq3Le4vVj5Rni1TiWR7Wx8koR4d1KZdevqLAX6cuQIW3tM2iEmfz1A1lYXSjdRwgJTdIkmnXykxUhvYk5IyWtUPgab5C51c798rzMJ-d6nbcKJ5XX-nOyyRKMqOXDMGGkgtVhGMc06Qd9BVrsbEXlHw-zBsIQx0lWrckrYF1j5rmYu3xVPCT9lv0YArsqNrfl42B64EcmhrGsH2zDm5IRQqqZC1w&l10n=ru&cts=1454957982385&mc=5.500692799450524
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=958.XtH-20xIbgb8c6jBPBhYsFLIK4hz4MQQE9o6rxrBOkKiX1DjGxtnNOSaNu_k09IzcsSM2xq2uG6n4uoFWLTqo-SmtxF6qVMmOe9m9k7G-yckYldJA6W1cyX7KvicQlYfl1LWZ4IhPvTDXw3hDNryYP2r5CFBrZwlxVnY5nb5RovEOoTV7WjhKNYGA_pwabD_.dfeab29851e4b45fe4710be7a35964e603983985&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtNlVVIL6S3yQAR8Q-aFV_NRSQvvW8wdo_bZ6NXaETHvi&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxcWhsbHhnWkFVWjVicWtNZjctcjB0M2ZPVldjWjhLUjhmZm1HQmJFMlo4ZlBzX2JqckJwMkxBdkVIcFhMRExsVGd6X0ZnczMwVV9G&b64e=2&sign=5aa1d26ccb208b0f82ce8678b841bc36&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOFmFqfHlZSenLgKTa4wUr5UBG67E4UFuccVXkT1X9WMDfNwPFw_5f6GSXguf8BIFth72512uAUw1w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSwdIJeE7193rleShWnTOLp64UmvBxkS6VN1DNcLTGX7D5qiqLVOm3Wd6uuVsuSe1smeZ9rJnqEVRwmAhHrtC8ITSdQOJIg3daSzXVe9SIOWYmQra5UF9xLB2MBIYJsbPJ90vrAfPgh1quD9RK2NscTEdXRA1QhZahKQQGGHzc6z-ExM7P_W_G4sWG3KbctNZANxoSa8goyOxlJt8yk_c63bmDZiFXrn2V-hMXeLz84wD4aiv5ThR6AWeDq0h_WD5oK5azF0ejUq3cS4IRem_ppIPKufgKLerWrdzL-SSVfejqLb2fV3Tipq3Fq4bF0hbkWnlznEwoGVLRwb8JyjOkJAfjDw2tW7F4qCqyjG18MVIvYVAGvw34Wygo53WvT72us1Xa8IsahpK2i6J7sMO0Uy5w7L6RXnQpPjBCzMkFPNnqdZdllvw8ABcD1xzFcTCBfRIQu7khRC2SAK_RRbJiXWweLJUiHvJ9vRsObGOeCAnXKao03Li2tHAUcB4botTkfTSOg0sNR8HpbRfmPHf6pC72cXgrHPgUmXWHh998JBceGVU-fPxoNWnejOjgQLAu_FNW4Uv3TjPwst9g9BAc8gx4LU3uqd8_mT4P4NBYZ4Y99elDDuDeqvm9Drrjugh4B-tMYfhClq19DMcrZZzNK8viLzXIEGqgAql-Y4KxUCc4bPeueL5ed4wIi75QrShr3Qg5TzsBZnHyPPuuzUf0IQ&l10n=ru&cts=1454958049969&mc=5.494224768099014
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=958.XtH-20xIbgb8c6jBPBhYsFLIK4hz4MQQE9o6rxrBOkKiX1DjGxtnNOSaNu_k09IzcsSM2xq2uG6n4uoFWLTqo-SmtxF6qVMmOe9m9k7G-yckYldJA6W1cyX7KvicQlYfl1LWZ4IhPvTDXw3hDNryYP2r5CFBrZwlxVnY5nb5RovEOoTV7WjhKNYGA_pwabD_.dfeab29851e4b45fe4710be7a35964e603983985&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtIOJU2Qw4v_YpdRO_CZ2qnc5SDhMnGSRqE847ZBbHkKa&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxaEhSTTBxQTRlZVYxTGxBZXhNejBBTWVGT2VSMW4yVXpnQjRxQ2hZcVpRcXVWZmFGc0dKTlhMVF81UWJJdk9zc1FNdjJDLTYtaXVMMWgyQmdCQ1lrUlk&b64e=2&sign=74b68077ab3ae138f54ba05ba8f6e8da&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFDkynUy11G43fkn-uwNEd-nBsF4mUJlAklIfhuKiX0FAyzzZ3XFLLRYtM24BkmrHqjoUxmbxJ9E84Ke_kCKlBL3njFL6Mk_0WuJfvKunCQbCjmaP3_z61pk89fTxDhd-o_emPA_IXQgT11E9ChlzLaS_i4k2b_6QR8913wEMVMWIolGisdTiqXeySp9x4s5ivXNt9aW4mKPMnsGRkcDCcDR6qpKyEKUF07Ekj3Jr2TTwzmnxy9wYoeiI1QyuXOQToo5KFt31VFX9nwf6KryTIYW21yCjGLCy64bIn-vw6ep1xVrSwGbHKrGBdOYol65eVCfn4pnwfrh0M8sNg1yUOxWvnlxB-etD1d7LXjI9L2lw5tq6btd_iOFmFqfHlZSenLgKTa4wUr5UBG67E4UFuccVXkT1X9WMDfNwPFw_5f6GSXguf8BIFth72512uAUw1w&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpvtvoWUNi2JWS52Be5D6Nhx7oowOLcYO-Dd5rfko2A2Ym-uu-GcJ_54mOInSPDIB8iodlW3mCC4pv949BdxV3ElEXI-XdPL2XUUkkWkYxkbrRuXLyeCErBcOlVMbI3SiSwdIJeE7193rleShWnTOLp64UmvBxkS6VN1DNcLTGX7D5qiqLVOm3Wd6uuVsuSe1smeZ9rJnqEVRwmAhHrtC8ITSdQOJIg3daSzXVe9SIOWYmQra5UF9xLB2MBIYJsbPJ90vrAfPgh1quD9RK2NscTEdXRA1QhZahKQQGGHzc6z-ExM7P_W_G4sWG3KbctNZANxoSa8goyOxlJt8yk_c63bmDZiFXrn2V-hMXeLz84wD4aiv5ThR6AWeDq0h_WD5oK5azF0ejUq3cS4IRem_ppIPKufgKLerWrdzL-SSVfejqLb2fV3Tipq3Fq4bF0hbkWnlznEwoGVLRwb8JyjOkJAfjDw2tW7F4qCqyjG18MVIvYVAGvw34Wygo53WvT72us1Xa8IsahpK2i6J7sMO0Uy5w7L6RXnQpPjBCzMkFPNnqdZdllvw8ABcD1xzFcTCBfRIQu7khRC2SAK_RRbJiXWweLJUiHvJ9vRsObGOeCAnXKao03Li2tHAUcB4botTkfTSOg0sNR8HpbRfmPHf6pC72cXgrHPgUmXWHh998JBceGVU-fPxoNWnejOjgQLAu_FNW4Uv3TjPwst9g9BAc8gx4LU3uqd8_mT4P4NBYZ4Y99elDDuDeqvm9Drrjugh4B-tMYfhClq19DMcrZZzNK8viLzXIEGqgAql-Y4KxUCc4bPeueL5ed4wIi75QrShr3Qg5TzsBZnHyPPuuzUf0IQ&l10n=ru&cts=1454958189077&mc=5.448919172149469
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Учебная аудитория для проведения 

групповых и индивидуальных кон-

сультаций:  

Учебная аудитория № 208(Учебный 

корпус, по адресу: 450078, Республика Баш-

кортостан, г. Уфа, Кировский р-н, ул. Минга-

жева, д. 100) 

Групповые и инди-

видуальные кон-

сультации 

ПО 

1. Windows 8 Russian. Windows Profes-

sional 8 Russian Upgrade. Договор № 

104 от 17.06.2013 г. Лицензиибес-

срочные 

2. MicrosoftOfficeStandard 2013 Rus-

sian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. 

Лицензии бессрочные 

 

Учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа 

Учебные аудитории №№504, 505  

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Респуб-

лика Башкортостан, г. Уфа, Кировский р-н, 

ул. Мингажева, д. 100) 

 

семинарские  

занятия,  

лабораторные рабо-

ты 

Аудитория № 504. 

Лабораторная мебель, учебно-

наглядные пособия, доска, 

Шкаф вытяжной химический,  

весы ВК-600, колбонагреватель ПЭ-

4120М, 

озонатор ТЛ-5К,  

сушильный шкаф,  

лабораторная посуда, лабораторные 

штативы 

Аудитория № 505. 

Лабораторная мебель, учебно-

наглядные пособия, доска, 

шкаф вытяжной химический, аквади-

стиллятор, 

 установки для перегонки и кристал-

лизации,  

прибор  для электролиза,   

лабораторные регуляторы напряжения 

колбонагреватели ПЭ-4120, 

магнитная мешалка ES-6120, 14,  

поляриметр портативный П-161 М,  

рефрактометр ИРФ-470 (1,3-1,52),  

ультратермостатMLW, инв. № 

000001101042459 

устройство для сушки посуды ПЭ-

2000,  

лабораторная посуда, лабораторные 

штативы 

Учебная аудитория для проведения 

текущего контроля и промежуточ-

ной аттестации  

Компьютерный класс №403  

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Респуб-

лика Башкортостан, г. Уфа, Кировский р-н, 

ул. Мингажева, д. 100) 

 

текущий контроль и 

промежуточная атте-

стация 

Аудитория № 403 

Учебная мебель,  доска, 
коммутатор НР V1410-24G, 
персональный компьютер в комплекте 

LenovoThinkCentreAll-In-One - 12 шт. 
персональный компьютер Моноблок 

баребон ECS G11-21ENS6B 21.5 

G870/2GDDR31333/320G 

SATA/DVD+RW -12 шт., 
сервер №2 Depo Storm1350Q1, 
коммутатор HeewlettPackard НР 

V1410-8 G 

 

Программное обеспечение: 

1. Система дистанционного обучения 

БашГУ (СДО БашГУ) на базе Moodle. 

2. Пакет офисных приложений про-

фессионального 

уровня OfficeProfessionalPlus 2013 Rus

sianOLPNLAcademicEdition № 030110

0003613000104-1 от 17.06.2013 г. 

3. Сервернаяоперационнаясистема Wi

ndows Server Standard 2012 Russian 

OLP NL AcademicEdition2Proc 

№ 0301100003613000104-1 от 
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17.06.2013 г. 

4. Операционнаясистемадляперсональ

ногокомпьютера Win SL & Russian 

OLP NL AcademicEdition Legalization 

GetGemuine № 0301100003613000104-

1 от 17.06.2013 г. 

5. Обновление операционной системы 

для персонального 

компьютера WindowsProfessional 8 Ru

ssianUpgradeOLPNLAcademicEdition

№ 0301100003613000104-1 от 

17.06.2013 г. 

6. Desktop Education ALNG LicSAPk 

OLVS E 1Y Academic Enterprise 

№ 0301100003613000104-1 от 

17.06.2013 г. 

Помещения для самостоятельной 

работы: 

 библиотека, аудитория № 201 

(Учебный корпус, по адресу: 450078, Респуб-

лика Башкортостан, г. Уфа, Кировский р-н, 

ул. Мингажева, д. 100)  

библиотека, аудитория № 201 
Физмат корпус - учебное, по адресу: 450076, 

Республика Башкортостан, г. Уфа, Кировский 

р-н, ул.ЗакиВалиди, д. 32 

Самостоятельная 

подготовка к прак-

тическим занятиям, 

коллоквиумам, кон-

трольным работам 

Аудитория № 201  

(учебный корпус Мигажева, 100) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мы

шь  

ПК в компл. Фермо Intel  

Intel 

РentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мы

шь 

ПО 

1. Windows 8 Russian. Windows Profes-

sional 8 Russian Upgrade. Договор № 

104 от 17.06.2013 г. Лицензии бес-

срочные 

2. MicrosoftOfficeStandard 2013 Rus-

sian. Договор № 114 от 12.11.2014 г. 

Лицензии бессрочные 

Аудитория № 201  

(физмат-корпус – учебное) 

PentiumG2130/4Гб/500Гб/21,5"/Кл/мы

шь -50 шт. 

ПК в компл. Фермо Intel. Фермо Intel  

Моноблок №1 Фермо AMD A8-5500 – 

50 шт. 
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Приложение № 1 

 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФГБОУ ВО «БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ИНЖЕНЕРНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

дисциплины «Химия комплексных соединений» на III семестр 

очная форма обучения 

 

Вид работы Объем дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3/108 

Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 72,2 

лекций 36 

практических/ семинарских - 

лабораторных 36 

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды учеб-

ной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с пре-

подавателем) (ФКР) 

0,2 

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СР) 35,8 

Учебных часов на подготовку к экзаме-

ну/зачету/дифференцированному зачету (контроль) 
 

 

Форма контроля: зачет 3 семестр 
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№ 

п/п 
Тема и содержание 

Форма изучения материалов: 

лекции, практические занятия, 

семинарские занятия, лабора-

торные работы, самостоятель-

ная работа и трудоемкость (в 

часах) 

Основная и допол-

нительная литера-

тура, рекомендуе-

мая студентам (но-

мера из списка) 

Задания  

по самостоя-

тельной работе 

студентов  

Форма текущего 

контроля успевае-

мости (коллоквиу-

мы, контрольные 

работы, компьютер-

ные тесты и т.п.) 
ЛК 

Пр/ 

Сем 
ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Основные понятия координационной 

химии: центральный атом и его коорди-

национное число; лиганды; внутренняя и 

внешняя координационные сферы.  

2   2 № 3, т.1, §4.7 №5, §10.3 Тест, КР 

2. Номенклатура и изомерия комплексных 

соединений.  

4   4 № 1, т.1, §7.2,7.3 №5, §10.2 КР 

3. Теории строения комплексных соедине-

ний. Достоинства и недостатки метода 

валентных связей (МВС). Теория кри-

сталлического поля (ТКП) и метода мо-

лекулярных орбиталей (ММО). Спек-

трохимический ряд. Электроно-

донорные и электроно- акцепторные ли-

ганды. Использование ТКП и ММО для 

объяснения оптических и магнитных 

свойств комплексных соединений. 

6   6 № 1, т.1,  

§7.1, 7.4 

№ 3, т.1, §4.7.2 

№6, §2.6 

№5, §10.1 КР, КЛ 

4. Константа устойчивости. Хелатный эф-

фект. Эффект трансвлияния 

8  8 7,8 № 1, т.1, §7.7 

№ 3, т.1, §4.7.3 

№4 §2.2  

№5, §10.4 

КР, КЛ 
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5 Анионные комплексы.  

Катионные комплексы. 

2  2 2 № 3, т.1, §4.7.2 

 

№4 §2.5  

 

КЛ, ЛР 

6 Комплексные соединения алюминия 2  6 2 № 1, т.1, §10.9 

 

№5, §10.5 КЛ, ЛР 

7 Комплексные соединения титана, вана-

дия, хрома и марганца 

4  6 4 № 3, т.1, §4.7.2 

 

 КЛ, ЛР 

8 Комплексные соединения элементов 

подгруппы железа 

2  6 2 
№6, §2.6  

КЛ, ЛР 

9 Комплексные соединения элементов 

подгруппы меди 

2  6 2 № 1, т.1,  

§7.1, 7.4 

 

 

КЛ, ЛР 

10 Применение комплексных соединений в 

науке и технике. 

2  2 2 № 1, т.1, §7.1 

 

 КЛ, ЛР 

 Всего часов: 36  36 35,8   КЛ 



 

 

Приложение №2 

Рейтинг-план дисциплины «Химия комплексных соединений» 

 

НаправлениеХимия, физика, механика материалов 

курс II, семестр I 2018 /2019 гг. 

 

Виды учебной деятельности  

студентов 

Балл 

за кон-

кретное 

задание 

Число за-

даний за 

семестр 

Баллы 

Минималь-

ный 

Максималь-

ный 

Модуль 1: Основы химии комплексных соединений 

Текущий контроль:    10 

1. Решение задач 3 1 0 3 

2. Тест 3 1 0 3 

3. Коллоквиум 4 1 0 4 

Рубежный контроль:    10 

1. Письменная контрольная работа 15 1 0 10 

Модуль 2: Теория химической связи в комплексных соединениях  

Текущий контроль:    15 

1.Решение задач 5 2 0 5 

2. Коллоквиум  5 1 0 5 

Рубежный контроль:    15 

1. Письменная контрольная работа 15 1 2 15 

Модуль 3: Кинетика комплексных соединений и комплексы металлов 

Текущий контроль:    15 

1. Лабораторные работы 2 5 0 5 

2. Коллоквиум 5 1 0 5 

Рубежный контроль:    15 

1. Письменная контрольная работа 15 1 0 15 

Поощрительные баллы 

1. Составление реферата  10  0 10 

Посещаемость (баллы вычитаются из общей суммы набранных баллов) 

1. Посещение лекционных  

Занятий 
  0 –6 

2. Посещение лабораторных  

занятий 
  0 –10 

Итоговый контроль 

1. Итоговая контрольная работа  1 0 20 

 

Утверждено на заседании кафедры ТХМ 
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